Pytania przygotowawcze informatyka - test
wielokrotnegowyboru

. W sklad pliku o strukturze XML wchodza

(a) skladniki typu wzorca wy$wietlania
(b) skladniki obliczeniowe
(c) skladniki audio

. Standard Rich Text Format okresla

(a) zestaw sekwencji tekstowych do zapisu formatowania informacji tek-
stowej

(b) zestaw sekwencji tekstowych do zapisu formatowania graficznej in-
formacji binarnej

(c) zestaw funkcji przetwarzania do przetwarzania informacji tekstowej
. Plik tekstowy, zapisany zgodnie ze standardem jezyka PostScript, moze
zawieraé

(a) informacje¢ o wersji standardu PS

(b) informacje o ilosci stron do wydruku

(c) polecenia tworzenia grafiki zapisanej jako krzywe
. Struktura obiektowa Document Object Model ma zastosowanie do

(a) programowej budowy drzewa dokumentu XML
(b) badania poprawnosci plikéw XML

(c) przeszukiwania struktury dokumentu XML

. Wektorowy opis zestawu znakow typograficznych stosowany do formato-
wania tekstow zawiera

(a) opis wypelnienia obszaru miedzy krzywymi definiujacymi znaki
(b) okreslenie dopuszczalnych koloréw znaku

(c) okreslenie polozenia linii bazowej dla kazdego znaku z zestawu
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Plik CSS (Cascading Style Sheets) stosuje sie do

(a) przetwarzania informacji tekstowej
(b) definiowania cech zastosowanego formatowania znakéw tekstu

(¢) w wymienionych zastosowaniach nie jest implementowany
Ogdélna budowa RUP
(a) Metodologia RUP nalezy do metodologii zwawych (ang. agile)
(b) RUP zajmuje si¢ wdrozeniem
(c¢) Dyscypliny sa gléwnymi skladnikami metodologii RUP
RUP Wymagania
(a) Litera F w FURPS+ oznacza wymagania funkcjonalne

(b) Litera S w FUPRS+ oznacza bezpieczenstwo (ang. Security)
(¢) Opis wymagan powinien zawieraé¢ definicje klas je realizujacych
UML Diagramy

(a) Diagram kolaboracji nalezy do grupy diagraméw statycznych

(b) Diagram klas nalezy do grupy diagraméw statycznych

(¢) Komponenty na diagramach komponentéw moga by¢ zwiazane rela-
cjami dziedziczenia

UML: Przypadki uzycia

(a) Elementy zewnetrzne dla modelowanego systemu sa przedstawiane
na diagramach przypadkéw uzycia za pomoca klas

(b) Pomiedzy aktorami moga zachodzié relacje dziedziczenia

(¢) Pomiedzy przypadkami uzycia moga zachodzié¢ relacje dziedziczenia
UML: klasy

(a) Notacja UML nie przewiduje istnienia interfejséw
(b) Zwiazki agregacji pomiedzy klasami sa wylacznie przez referencje

(¢) W UML interfejs moze dziedziczy¢ po interfejsie
Wzorce programowe

(a) Wzorce programowe definiuja scenariusze dzialan
(b) Singleton to wzorzec kreacyjny

(¢) Obserwator to wzorzec strukturalny
eXtreeme Programming (XP)

(a) XP jest metodologia zwawa (ang. agile)
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(b) XP wymaga notacji UML
(¢) W XP kod jest wlasnoscia zespolu

Refaktoring

(a) Refactoring to m. in. zmiana jezyka programowania

(b) Refactoring to m. in. zmiana parametréw wywolania procedur
(c) Refaktoring to m. in. zmiany w dokumentacji
SCRUM

(a) W SCRUM kod jest wlasnoscia zespotu

(b) Postawowa jednostka iteracji jest sprint

(c) Podstawowym elementem komunikacji sa dokumenty
COCOMO 11

(a) W metodzie COCOMO II czas szacuje sie wylacznie na podstawie

liczby nowych linii kodu

(b) COCOMO II uwzglednia dojrzalo$é procesu wytwoérczego

(¢c) Zaleznoéé funkcyjna w modelu COCOMO 1T jest wyktadnicza
Metryki: Halsteada

(a) Stownik w metrykach Halsteada zawiera liczbe klas

(b) Dlugosé programu jest réwna wielkoSci stownika

(c) Objetose (ang. Volume) programu jest réwna iloczynowi dtugosci pro-
gramu i logarytmowi wielko$ci stownika

Model CMMI

(a) Model CMMI w wersji etapowej (ang. stagged) zawiera 5 etapow

(b) Zarzadzanie wymaganiami znajduje sie na pierwszym etapie

(¢) Najwyzszym etapem jest etap Optymalizowalny (ang. Optimized)
Analiza ryzyka w RUP

(a) Waga ryzyka jest réwna jego negatywnym skutkom dla procesu

(b) Dla kazdego ryzyka nalezy okresli¢ procedury jego eliminacji z pro-
cesu

(¢) W RUP za ryzyko odpowiada Zarzadca projektu (ang. Project ma-
nager)

Metoda punktéw funkcyjnych

(a) Wage logicznych zbioréw danych wyznacza sie w oparciu o RET-y i
DET-y
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(b) Dane znajdujace sie w zewnetrznej bazie danych to External Interface
File

(¢) Maksymalna wartos¢ wspolczynnika ogélnej charakterystyki systemu
(VAF) to 2.0

OCL

(a) OCL zawiera petle
(b) OCL zawiera grafy
(¢) OCL zawiera ciagi

Algorytm Huffmana:

(a) pozwala wyznaczy¢ kod zwarty
(b) wyznacza zawsze kod zwarty o réwnych dlugosciach stéw kodowych

(c) pozwala znalezé kod o minimalnej redundancji
Zapis zmiennopozycyjny liczby w pamieci komputera:

(a) opiera sie na zapisie liczby w postaci pary: mantysa, cecha

(b) jest zawsze dokladny

(¢) blad wzgledny nie zalezy od ilosci cyfr przeznaczonych na zapis man-
tysy

Czestotliwo$é prébkowania dzwigku:

(a) mierzymy w bitach na sekunde
(b) ma wplyw na jakos$¢ dzwigku zapisanego cyfrowo

(c) jest stala dla dzwiekéw zapisanych w formacie MIDI
Testowanie danego algorytmu (programu):

(a) moze dowie$é¢ poprawnosci tego algorytmu
(b) moze dowie$é niepoprawnosci tego algorytmu

(¢) moze byé wykonane z pomoca debuggera
W architekturze von Neumanna:

(a) pamie¢ komputera jest adresowana liniowo
(b) rozkazy zapisane w pamigci sa wykonywane przez procesor
(c) rejestry procesora stuza do przechowywania biezacych danych i ad-

resOw

W systemie operacyjnym komputera:
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(a) jadro systemu wykonuje gtéwne zadania systemu

(b) powloka obejmuje programy systemowe do obstugi polecen uzytkow-
nika

(c) interpreter polecenn wspélpracuje z graficznym interfejsem uzytkow-
nika

W sieci Internet:

(a) datagram jest blokiem informacji zawierajacym adres pochodzenia,
adres przeznaczenia i dane

(b) adres podsieci w adresie IP okresla maska
(c) ramka jest jednostka danych formowana bezposrednio przez warstwe
zastosowan

System operacyjny o strukturze warstwowej

(a) nie posiada jadra
(b) komunikuje si¢ z uzytkownikiem za pomoca powtoki
(¢) wykonuje wszystkie procesy w trybie uzytkownika

Odczyt z pamieci zewnetrznej obrazu zawieszonego procesu w celu jego
wznowienia to

(a) dead-lock
(b) przerwanie

(c) spooling
Algorytm SCAN jest wykorzystywany w systemach operacyjnych do

(a) planowania dostepu do dysku
(b) przydzielania procesom pamieci operacyjnej

(¢) rozwiazywania problemu sekcji krytycznej
System operacyjny do operacji na plikach moze wykorzystywacé

(a) MCB
(b) FCB
(¢) deskryptory

Przyktadem metody obstugi urzadzen wejscia-wyjscia jest

(a) metoda rejestréw granicznych
(b) polling
(c) DMA
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Formula Andersona stuzy do obliczenia

(a) dlugosci krytycznej tekstu
(b) redundancji jezyka

(¢) dlugosci klucza szyfru polialfabetycznego
Problem wzajemnego wykluczania

(a) dotyczy wspdlbieznie wykonywanych proceséw
(b) jest zwiazany z pojeciem sekcji krytycznej
(¢) wystepuje w przypadku zasobéw podzielnych

W systemie operacyjnym blokada moze wystapié¢ wtedy, gdy

(a) w grafie przydzialu zasobdéw istnieje cykl
(b) w grafie przydzialu zasobéw jednostkowych istnieje cykl

(c) jest spelmiony jeden z warunkéw Coffmana
Komputer sekwencyjny w klasyfikacji Flynna jest oznaczany symbolem

(a) MIMD
(b) SISD
(c) SIMD

W systemach uniksowych do obstugi plikéw jest wykorzystywana funkcja

(a) execl
(b) fork

(c) create
Jadro klasycznych wersji systemu Unix jest

(a) warstwowe
(b) modularne

(c) wyposazone w mechanizmy wieloprzetwarzania
W systemach uniksowych polecenie umask okreéla

(a) domyslna maske praw
(b) ktére prawa zostana usuniete z maksymalnej maski praw

(c¢) ktoére prawa zostana dodane do maksymalnej maski praw

W systemie Windows XP za tworzenie warstwy abstrakcyjnego sprzetu
odpowiada
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(a) NTVDM

(b) Win16

(c) HAL

Algorytm szeregowania listowego LS generuje dla 5 identycznych proce-

soréw uszeregowanie dtuzsze od optymalnego w najgorszym przypadku
o

(a) 80 %

(b) 50 %

(c) 33 %

Tablica Vigenere'a jest stosowana do szyfrowania oraz deszyfrowania za
pomocy szyfru

(a) monoalfabetycznego

(b) polialfabetycznego

(¢) homofonicznego
Architektura Harwardzka charakteryzuje sie tym, ze:

(a) Program i dane przechowywane sa w oddzielnych pamigciach

(b) Program i dane przechowywane sa we wspélnej pamieci

(¢) Zawsze wystepuje pamieé podreczna
Do podstawowych metod zapewnienia sp6jnosci przy korzystaniu z pa-
mieci podrecznej naleza:

(a) Write through

(b) Write back
(¢) Write forward

Uktad TLB wykorzystywany jest przy obstudze:
(a) Pamieci podrecznej
(b) Pamieci wirtualnej

(c) Pamieci masowej

Jednym z zadan mostka péinocnego na plycie gtéwnej komputera PC jest
obshuga:

(a) Magistrali PCI

(b) Dzwieku

(¢) komunikacji z karta grafiki
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To czy procesor x86 widziany jest przez programiste jako 64-bitowy zalezy
od:

(a) Uruchomionego systemu operacyjnego

(b) BIOSu

(c) Aplikacji

Zakres zmiennoprzecinkowej liczby 32-bitowej jest w poréwnaniu z 32-
bitowa liczba statoprzecinkowa:

(a) Mniejszy

(b) Réwny

(¢) Wigkszy

Ochrona pamieci operacyjnej wymaga:

(a) Wsparcia sprzetowego
(b) Wsparcia ze strony systemu operacyjnego
(¢c) Wystepuje miedzy innymi w systemie Windows 7

Dzigki zastosowaniu wielowatkowosci mozna uzyskaé¢ wzrost wydajnosci
procesora o:

(a) 100 procent
(b) 50 procent
(¢) Do 20 procent, wyjatkowo ponad 30 procent

Zlacze USB

(a) Jest magistrala szeregowa
(b) Wystepuje w kilku wersjach rézniacych sie szybkoscia przesylania

(¢) Pozwala na podlaczenie do 127 urzadzen do jednego zlacza
Zastapienie ztacza ATA zlaczem Serial ATA pozwala na:

(a) Zwiekszenie szybkosci przesylania
(b) Wyeliminowanie zjawiska przekosu

(¢) Wydluzenie kabla laczacego dysk z kontrolerem dysku
Zastapienie magistrali PCI magistrala PCIExpress jest przyktadem:

(a) Zastepowania przesylania szeregowego przesylaniem réwnoleglym
(b) Zastepowania przesylania réwnoleglego przesylaniem szeregowym

(¢) Rozwiazania problemu spéjnosci danych
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Poréwnujac dlugookresowe tempa wzrostu mozna zauwazyé, ze:
(a) Tempo wzrostu szybkosci pamieci jest wigksze niz tempo wzrostu
szybkoéci procesora

(b) Tempo wzrostu szybkosci procesora jest wigksze niz tempo wzrostu
szybkosci pamieci

(¢c) Tempo wzrostu szybkosci procesora i tempo wzrostu szybkosci pa-
mieci sg takie same

Prawo opisujace tempo wzrostu wydajnosci komputera to:

(a) Prawo Moore’a
(b) Prawo Amdahla

(c¢) Prawo Turinga
Termin Hyperthreading odpowiada
(a) Wielowatkowosci jednoczesnej
(b) Wielowatkowosci gruboziarnistej
(¢) Wielowatkowosci drobnoziarnistej

W systemach wbudowanych:

(a) Starannie dobieramy wydajno$é procesora unikajac przewymiarowa-
nia
(b) Czesto wykorzystujemy mikrokontrolery

(¢) Nie stosujemy sytemdéw z magistrala
Kresem dolnym zbioru A sktadajacego sie z liczb rzeczywistych jest:

(a) Najmniejsza liczba w zbiorze A.

(b) Najmniejsza liczba wigksza od wszystkich elementéw nie nalezacych
do zbioru A

(c) Najwigksza liczba, od ktérej nie ma mniejszych liczb nalezacych do
zbioru A.

Logarytmem przy podstawie 4 z liczby rzeczywistej 16 jest

(a) 2
(b) taka liczba rzeczywista y, ktéra podniesiona do potegi 16 da 4.
(c) taka liczba rzeczywista y, ze 4 podniesione do potegi y da 16

Jedli 2 jest liczba zespolona a 22010 =

(a) i

—1 to & wynosi:
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(b) nie wiemy ile

(¢) ma argument 7
Ktoére pary wektoréw maja znikajacy iloczyn skalarny:

(a) (2,—-1,2,—-1,...,2,—1) oraz (1,2,1,2,...,1,2).

(b) (2,4,8,16,...,22019 1) oraz (1,1,1,...,1,—(22910 — 1))
(c) (1,2,3,4,...,2010,0,0,...,0), oraz (0,0,...,0,1,2,3,4,...,2010).

—— S——
2010razy 2010razy

Ktoéry z ponizszych zbioréw jest spéjny:

(a) {%:neN}ﬂ{O}

(b) R

(c) okrag jednostkowy
Ktéry z ponizszych szeregdéw jest zbiezny do liczby rzeczywiste;j.
(a) 302"

1,1, 1 1

(0) §+ 3+t

(€) Sou g, gdy 2o =1, 2pqq = sin (%),
Ktoére z ponizszych ciagéw ma granice rzeczywista:

(a) 1,-1,41,—-1,+41,—-1,41,...

b) 1+314+2+L14+2+2 4L .

(c) sinl,sin®1,sin®1, ...
Granica lim,_, _,, arctg z wynosi:

(a) Nie istnieje.

(b) —m

(c) istnieje i jest mniejsza od —1 a wieksza od —1.5
Niech f:[0,1] — R bedzie funkcja ciagla. Wowezas:

(a) Moze sie zdarzyé, ze funkcja przyjmuje wartosci z odcinka (10,11) i
zadne inne.

(b) Moze sie zdarzyé, ze zbidr wartosci funkeji f i funkeji arcus tangens
sa rowne.

(c) Moze sig zdarzy¢, ze funkcja przyjmuje wylacznie wartosci catkowite.

Pochodna funkcji In(cos®) wzgledem zmiennej x to
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(a> 0052 T

(b) —2tg
(C) CO2SI

Dla funkeji rézniczkowalnej f : [0,3] — R:

(a) Jej najwicksza warto$¢ moze ale nie musi by¢ osiggnieta.
(b) Jej pochodna zeruje sie w punkcie gdzie osiaga najwieksza wartosé.
(c) Jej najwieksza warto$é jest nie mniejsza niz %fos f(z)dz.

P . . 3 5
Zdefiniujmy funkcje f(z) = sinz —x — % — {55.
(a) na przedziale (0,1) przyjmuje warto$ci mniejsze co do modutu niz

0,0002
(b) na przedziale (0, 1) przyjmuje wartosci dodatnie
fa) _

x6

(C) hmajﬂo

Funkcja f : R — R dana wzorem f(z):=1dlaxz <01 f(z) = % dla
x> 0:

(a) jest ciagla za wyjatkiem punktu z = 0, gdzie jest nieciagla;
(b) jej najwieksza wartosc wynosi 1;
1

(c) jej najmniejsza wartoc jest wigksza niz —3.

Calkowite pole obszaru ograniczonego odcinkiem [0, 1] osi OX i wykresem
niezerowej ciaglej funkcji nieujemnej f wynosi:
2
(@) Jo / (3) da;
(b) fog cos z f(sinz)dx
(¢) moze wynosi¢ zero (np. jesli funkcja bedzie przyjmowaé wartosé zero
prawie wszedzie).

Niech F bedzie funkcja rzeczywista pierwotng do funkeji  — zInzx.

(a) Funkcja F jest rosnaca na przedziale (0, g)

(b) F(1) =3

(¢c) dla argumentéw z przedziatu (1/e,1) funkcja F jest wypukla w dot.

Na podstawie informacji, ze zdania pVq i p = ¢ sa prawdziwe, ustal, ktére
odpowiedzi sg poprawne.

(a) Zdanie p jest prawdziwe.

(b) Zdanie q jest prawdziwe.
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(c) Zdanie (—p) = ¢ jest prawdziwe.
Formula w koniunkcyjnej postaci normalnej jest (zaznacz poprawna defi-
nicje):

(a) alternatywsg skonczenie wielu koniunkcji elementarnych.

(b) koniunkcja skonczenie wielu alternatyw elementarnych.

(c¢) koniunkcja skonczenie wielu literaléw.

Formula B logicznie wynika ze zbioru formut {4,,..., A, } w klasycznym
rachunku zdan wtedy i tylko wtedy, gdy (zaznacz poprawne warunki):.

(a) dla kazdego wartosciowania w, jezeli w(A;) = 1 dla wszystkich i =
1,...,n, to w(B) = 1.

(b) zbiér formul {Ay,..., A,, B} nie jest spelnialny.

(¢) zbiér formul {Ay,..., A,, B} jest spelnialny.

Wskaz, ktore wlasnosci ma nastepujaca formuta klasycznego rachunku
zdan: ((—p) V (=q)) = ~(pV q)

(a) Formutla jest prawdziwa dla pewnego wartodciowania.
(b) Formula jest tautologia klasycznego rachunku zdan.

(c¢) Formula jest falszywa dla pewnego wartosciowania.
Ktére z ponizszych formul sg prawami klasycznego rachunku predykatow?

(a) Ve(ANAB) & (VA AVzB)
(b) VadyA < JyvxA
(¢) JaVyA = Yy3zA

Formula V,.; A jest réwnowazna formule (wskaz poprawne odpowiedzi):

(a) Ve(W A A).

(b) Ve(W = A).

(c) Yz(~W V A).
Ktére z ponizszych formul sa logicznie réwnowazne formule:
-Vz3y(AAB)?

(a) JzVy(A = -B)

(b) VzIy(—~AV -B)

(c) JaVy(B = —-A)

Ktére z ponizszych réwnosci sa prawami algebry zbioréw?
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(a) A—(BNC)=(A—B)U(A-C)
(by A—-(BNC)=(A-B)nC
(c) A—(BNC)=(A—-B)U(A-(ANCQC))

Rodzina tych wszystkich podzbioréw zbioru A, do ktérych naleza ustalone,
rozne elementy x,y € A, ma 32 elementy. Ile elementéw ma zbiér A 7

(a) 5
(b) 6

(c) 7
Ktoére warunki sg réwnowazne warunkowi A C B A A# B 7

(a) A—-B=0ANB—-A#0)

(b ANB=AANANB#B

() A-BCB-ANA-B#B-A
Wskaz, ktére wlasnosci ma nastepujaca relacja na zbiorze liczb rzeczywi-
stych: xRy < |z —y| < L.

(a) Relacja R jest zwrotna.

(b) Relacja R jest przechodnia.

(¢) Relacja R jest symetryczna.

Relacje R na zbiorze X, ktéra jest zwrotna, antysymetryczna i przechod-
nia, nazywamy (wskaz poprawne terminy):

(a) relacja liniowo porzadkujaca zbiér X.

(b) relacja réwnowaznosci na zbiorze X.

(c) relacja czesciowo porzadkujaca zbiér X.
Ktére z ponizszych relacji na zbiorze liczb catkowitych sa relacjami réw-
nowaznosci?

(a) xRy < 3|(z + )

(b) zRy & (<0 Ay<0)V(z=20Ay>0)

(c) Ry < |z[ = |y|

Ktére z ponizszych zbioréw sa przeliczalne?
(a) zbidr wszystkich skonczonych ciagéw binarnych

(b) zbiér wszystkich nieskoficzonych ciggdéw binarnych

(c) zbidr wszystkich nieskonczonych ciagdéw binarnych, statych od pew-
nego miejsca
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Ktére z ponizszych zbioréw sa réwnoliczne ze zbiorem wszystkich liczb
rzeczywistych z przedziatu [0, 1] ?
(a) zbidr wszystkich dodatmich liczb rzeczywistych

(b) zbiér wszystkich liczb rzeczywistych, ktérych kwadrat jest liczba wy-
mierna

(¢) rodzina wszystkich podzbioréw zbioru liczb naturalnych

Ktre z poniszych zda s prawdziwe w odniesieniu do atrybutw statycznych
w C++:

(a) dla kadej klasy istnieje tylko jedna kopia takiego atrybutu, niezalenie
od liczby obiektw

(b) mona siZ do nich odwoCywa tylko z metod statycznych

(¢) mona z nich korzysta nawet jeZli nie istnieje aden obiekt klasy, w

ktrej s zdefiniowane

W jZzyku C++ dany jest nastZpujcy program generujcy bCd w linii 9:

char tekst[100];
strcpy(tekst,"To jest tekst");
if (tekst!=NULL){

char *temp=NULL;

temp = (char *) malloc(100);

strcpy (temp,tekst) ;

}
cout << "Osteczny wynik: " << tekst << endl;
cout << temp << endl; // Linia 9

Przyczyn bCZdu jest:

(a) niedozwolona operacja na zmiennej wskanikowe;
(b) problem zwizany z zkresem widocznoZei identyfikatorw

(¢) odwoCanie do adresu 0
Dla ktrych spoZrd poniszych par zachodzi zwizek specjalizacja /generalizacja?

(a) zwierzZ, ssak
(b) pojazd, samochd
(c) krzesCo, stC

Jaki wynik wyZwietli nasthl}jcy program w jZzyku Java (kropki w roz-
wizaniach oznaczaj, e tej czZZci wyniku pytanie nie dotyczy):



class StrukturaDanych {
int dane;

}

public class Przykladowa {
public static void main(String[] args) {

StrukturaDanych sdl = new StrukturaDanych();
StrukturaDanych sd2 = new StrukturaDanych();
sdl.dane = 1;
sd2.dane = 2;
sd2.dane = sdl.dane-—-;
sdl = sd2;
sdl.dane = sd2.dane+2;
System.out.println("sdl.dane: " + sdi.dane + ", sd2.dane:

}
}
(a) sdl.dane: ... sd2.dane: 3
b) sdl.dane: ... sd2.dane: 1
(

(c) sdl.dane: 2 sd2.dane:
93. Dana jest klasa zapisana w jZzyku Java:

public class KlasaJava {

public static void main(String[] args) {
KlasaJava klasa = new KlasaJava();
System.out.println(s);

}

final int f;

static int s = 10;

private String nazwisko;

}

Wska, ktry(e) konstruktor(y) klasy KlasaJava s poprawne:

(a) public KlasaJava(){
f = 10;
};
(b)  public KlasaJava(){
s = 11;
nazwisko = "";
};
(¢) public KlasaJava(){
nazwisko = "";

};
94. W jZzyku Java klasa potomna dziedziczy:

(a) metody statyczne

" + sd2.dane);



95.

96.

97.

98.

(b) atrybuty publiczne
(c) atrybuty prywatne

Oto fragment programu w jZzyku Java:

int[] liczby;

liczby[1]=5;

Zostanie on skompilowany i wykonany poprawnie, jeZli w miejsce kropek
wpiszemy:

(a) liczby[ll=new int;
(b) liczby=new int[10];

c) pozostawimy puste
(c) p yp

Wska, ktre spoZrd poniszych zda s prawdziwe w odniesieniu do hierarchi
klas w jZzyku C++.

(a) Kada klasa ma co najwyej jedn klasZ bazow.
(b) Kada klasa (z wyjtkiem jednej) ma co najmniej jedn klasZ bazow.

(c) Wszystkie klasy dziedzicz z klasy Object.
WywoCaniem metod w jZzyku Java rzdzi:

(a) taki sam mechanizm wizania, jak ten wykorzystywany w przypadku
metod wirtualnych C++

(b) taki sam mechanizm wizania, jak ten wykorzystywany w przypadku
metod niewirtualnych C++

(¢) mechanizm wizania niepodobny do adnego wykorzystywanego w C++

W trakcie kompilacji programu w C++

class A {
private:
int a;
public:
int b;
protected:
int c;
3
class B : public A {
void drukuj() {



cout << a; //linia 11
cout << b; //linia 12
cout << c; //linia 13
}
};

zostanie sasygnalizowany bCd w linii

(a) 11
(b) 12
(c) 13
99. W jZzyku J ava argumenty metod s przekazywane przez wartoZ. Oznacza
to w szczeglnoZci, e
(a) do metody przekazywana jest kopia argumentu

(b) jeZli argumentem jest referencja do obiektu, to do metody przekazy-
wana jest referencja do kopii tego obiektu

(¢) jeZli argumentem jest referencja do obiektu, to do metody przekazy-
wana jest kopia referencji, ktra wskazuje ten sam obiekt, co oryginaC

100. Operacje wykonywane w zwizku z obiektami przez odZmiecacz (garbage
collector) w Javie, w C++ realizuje siZ wykorzystujc:
(a) metodZ finalize
(b) destruktory

(c) operator delete

101. PrzykCadem(ami) realizacji polimorfizmu w programowaniu jest(s):

(a) operator zapisu do strumienia wyjZciowego << z biblioteki standar-
dowej C+-+

(b) funkcja sort dziaCajca na tablicy wartoZci dowolnego typu, pod wa-
runkiem, e jest dla tego typu zdefiniowany operator < (mniejsze-
rwne)

(¢) funkcja maz przyjmujca dowoln liczbZ argumentw typu caCkowitego
102. W jZzyku C4++ skCadowe chronione (protected) to takie

(a) ktrych nie mona zredefiniowa w klasach pochodnych

(b) do ktrych dostZp maj tylko metody z klasy, w ktrej s zdefiniowane
oraz z klas pochodnych

(¢) do ktrych dostZp ograniczony jest do odczytu

103. W jZzyku C++4 w zmiennych automatycznych (alokowanych na stosie)
mona przechowywa:



(a) liczby caCkowite
(b) referencje do obiektw
(c) obiekty
104. Okresl prawdziwosé ponizszych zdan:
(a) Odpowiednie wspélrzedne w modeleach RGB i CMY sumuja sie do
wartosci 1
(b) Model CMY jest adekwatny dla urzadzen typu rzutnik
(¢c) Model CMY dobrze charaktryzuje stowo ”addytywny”
(d) W 32-bitowej reprezentacji koloru w modelu RGBA mozliwe jest zde-
finiowanie 256 odcieni barwy czerwonej
105. Okresl prawdziwosé ponizszych zdan:
(a) Reprezentacja translacji 3D w jezyku macierzy wymaga stosowania
macierzy wymiaru 4x4

(b) Wspdlrzedne jednorodne sa konieczne do zdefiniowania rzutu réwno-
legtego w jezyku mnozenia macierzy

(c) Uzywajac wspoélrzednych jednorodnych mamy nieskonczenie wiele re-
prezentacji kazdego punktu 3D

(d) Standardowy potok graficzny w grafice czasu rzeczywistego ma sche-
mat: uktad obiektu - uklad obserwatora - uktad rzutni
106. Okredl prawdziwo$¢ ponizszych zdan:
(a) Brzeg standardowej powierzchni Hermite’a daje sie zdefiniowaé jako
krzywa Beziera

(b) Elementy defiiujace krzywa Hermite’a pozwalaja okresli¢ obszar, w
ktérym sie ona znajduje

(c) Krzywe Beziera sa niezmiennicze ze wzgledu na rzut perpektywiczny
(d) Funkcje bazowe definiujace krzywa Beziera n-go stopnia sa wielomia-
nami (n-1) stopnia
107. Okresl prawdziwosé nastepujacych zdan:
(a) W kazdym kroku algorytmu z-bufora wykonywana jest doktadnie jed-
na operacja poréwnania liczb zmiennoprzecinkowych

(b) Widocznosé w metodzie $ledzenia promieni jest okreslana przez uzy-
cie parametrycznej postaci kierunku widzenia

(c) Stosowanie algorytmu z-bufora jest mozliwe jedynie w ukladzie ob-
serwatora

(d) W czasie dzialania algorytmu widocznos$ci w metodzie $ledzenia pro-
mieni moze zaistnie¢ potrzeba rozwiazania réwnania nieliniowego



108. Okredl prawdziwos$é nastepujacych zdan:

(a) Odbicie Lamberta stosowane w klasycznym modelu odbicia $wiatla
w grafice komputerowej jest zalezne od polozenia obserwatora

(b) Model Phonga dla kierunkowego odbicia $wiatla uwzglednia warto$é
kierunku padania swiatta

(c) Wspblezynniki sprzezenia obliczane w metodzie energetycznej (ra-
diosity) uwzgledniaja wzajemne polozenie dwéch wielokatéow

(d) Stosujac rekursywny algorytm $ledzenia promieni w scenie zawiera-
jacej obiekty przezroczyste generujemy w kazdym widocznym frag-
mencie co najmniej trzy kierunki transportu $wiatta

109. Okredl prawdziwos$¢ nastepujacych zdan:

(a) Nakladajac teksture na wielokat rzutowany réwnolegle mozemy bez
utraty poprawnosci interpolowaé liniowo pomiedzy uktadem tekstury
oraz ukladem ekranu

(b) Mipmapping stosujemy w scenach z duza glebia rzutu perspektywicz-
nego

(¢) W algorytmie bump mappingu tekstury sa uzywane do przechowy-
wania informacji o kierunkach wektoréw normalnych

(d) W przypadku réznic rozdzielczosci wielokata w przestrzeni ekranu i
mapy tekstury interpolacje biliniowa stosujemy, gdy obraz tekstury
zawiera duzo celowych szumow

110. Okresl prawdziwosé nastepujacych zdan:
(a) Biblioteka OpenGL standardowo umozliwia okreslanie wzajemengo
zastaniania si¢ obiektéw metodg z-bufora

(b) W momencie przetwarzania tekstury biblioteka OpenGL pobiera in-
formacje z jednego stosu macierzowego dla kazdej warstwy tekstury

(¢) W bibliotece OpenGL generowanie cieni mozliwe jest jedynie przez
programowanie shaderéw

(d) W scenach animowanych generowanych w bibliotece OpenGL natu-
ralne jest stosowanie podwéjnego bufora glebokosci.

111. Niech X = (X3, Xs,...,X,), n > 1 bedzie préba prosta z populacji o
rozkladzie z nieznang wartoscia oczekiwana p i i nieznana wariancja o2.
Ponadto niech X = L3 | Xj.

Wtedy

(a) \/ L3 r 1 (Xk — X)? jest estymatorem nieobcigzonym parametru
0—7

(b) 5 >p 1 (Xp — X)? jest estymatorem nieobcigzonym parametru o2,



(c) ﬁ > h_1(Xk — X) jest estymatorem nieobcigzonym parametru o,
112. W teorii weryfikacji hipotez statystycznych
(a) blad pierwszego rodzaju popelniamy, gdy odrzucamy hipoteze zerowa

gdy jest ona prawdziwa,

(b) blad drugiego rodzaju popelniamy, gdy przyjmujemy hipoteze zerowa
gdy jest ona falszywa,

(c) test statystyczny jest na poziomie istotnosci o (0 < a < 1), gdy
prawdopodobienstwo popelnienia bledu pierwszego rodzaju jest nie
wieksze niz a.



113. W teorii weryfikacji hipotez statystycznych

(a) nalezy odrzucié¢ hipoteze zerowa, gdy p-warto$é jest wieksza niz war-
tos¢ statystyki testowej,

(b) nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, gdy p-wartosé jest
wieksza niz zalozony poziom istotnosci testu,

(c) nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, gdy p-wartosé jest
nie wieksza niz wartos$¢ statystyki testowe;j.

114. Aby wyznaczy¢ p-wartosé¢ w tescie statystycznym musimy znaé

(a) rozklad statystyki testowej przy prawdziwosci hipotezy zerowej oraz
wartosé statystyki testowej,

(b) rozklad statystyki testowej przy prawdziwosci hipotezy zerowej oraz
poziom istotnosci testu,

(c) poziom istotnosci testu oraz warto$é statystyki testowe;.
115. Do sprawdzenia zalozenia o jednorodnosci wariancji w tescie analizy wa-
riancji (ANOVA) mozemy uzy¢
(a) testu ¢t Studenta,

(b) testu Bartletta,
(c) testu Shapiro-Wilka.



116. Ponizej zamieszczono tabele analizy wariancji uzyskana w programie R
podczas analizy uktadu doswiadczalnego, zatlozonego jako ukltad losowych
blokéw kompletnych.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
factor(Obiekty) 6 53.824 8.971 19.1936 6.395e-07 *x**
factor(Bloki) 3 9.890 3.297 7.0532 0.00247 *x*
Residuals 18 8.413 0.467

Signif. codes: O ’***’ 0.001 ’**’ 0.01 ’x’ 0.05 *.” 0.1’ 7 1

Zatem

(a) w analizowanym ukladzie doswiadczalnym mamy do czynienia z 7
obiektami i 4 blokami,

(b) nalezy, na poziomie istotnosci o = 0,05 odrzucié¢ hipoteze zerowa o
braku istotnosci efektow obiektowych,

(¢) na poziomie istotnosci a = 0,05, nie ma podstaw do odrzucenia
hipotezy zerowej o braku istotnosci efektow blokowych.



117. Ponizej zamieszczony wykres uzyskany w programie R nazywamy ”den-
drogramem” i uzywamy

(a) do ustalenia liczby uzytecznych sktadowych gtéwnych w analizie skla-
dowych gtéwnych,

(b) jako graficzna ilustracje przebiegu aglomeracji w hierarchicznej ana-
lizie skupien,

(¢) do pokazywania stopnia zgodnos$ci rozkladu empirycznego z rozkla-
dem normalnym.



118. Ponizej zamieszczono wynik analizy liniowej funkcji regresji uzyskang w

119.

120.

programie R.

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>lt])
(Intercept) -57.9877 8.6382 -6.713 2.75e-07 **x
x1 4.7082 0.2643 17.816 < 2e-16 *x*x
X2 0.3393 0.1302 2.607 0.0145 *

Signif. codes: O ’***’ 0.001 ’**’ 0.01 ’x’ 0.05 ’.” 0.1’ ’
Residual standard error: 3.882 on 28 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.948, Adjusted R-squared: 0.9442

Zatem

(a) prognozowana warto$¢ zmiennej zaleznej dla 1 =11 22 = 1 wynosi
5, 0475,

(b) przyjety model jest stabo dopasowany do danych empirycznych, gdyz
stopien jego dopasowania wynosi zaledwie okolo 6%,

(c) jezeli warto$é zmiennej niezaleznej x1 wzrosnie o jeden oraz wartosé
zmiennej niezaleznej 2 wzrosnie o jeden, to prognozowana wartosé
zmiennej zaleznej wzrosnie o 5,0475.

Niech indeks prawostronej kongruencji podstawowej jezyka L bedzie skon-
czony. Niech nadto L oznacza dopelnienie jezyka L. Wéowczas:

(a) indeks prawostronej kongruencji podstawowej jezyka L jest skoficzony
(b) jezyk L* jest jezykiem regularnym

(c) istnieje _deterministyczny automat skoniczenie stanowy akceptujacy

jezyk LL

Suma mnogosciowa jezyka L = {a™b™: n,m > lorazn > m} i jezyka
L' = {a*b': k,l > 1oraz k <1}

(a) jest zbiorem wszystkich stéw nad alfabetem {a, b}

(b) jest wlasciwym podzbiorem jezyka {a™b": m,n > 1}

(c) jest jezykiem regularnym

121. Wyrazenie regularne (a + b + ¢)*(aa + bb + cc)(a + b + ¢)* nad alfabetem

V = {a,b, ¢} oznacza jezyk nad V

(a) do ktérego nalezy nieskoficzenie wiele stéw zawierajacych tylko sym-
bol a

(b) ktérego wszystkie stowa maja dlugoscei bedace liczbami parzystymi

1



122.

123.

124.

125.

126.

(¢c) do ktérego nalezy stowo aaabbbece

Niech jezyk L sklada si¢ dokladnie ze wszystkich sléw nad alfabetem
{a,b,c}, ktére maja dlugosci bedace liczbami nieparzystymi i ktére nie
konczg sie symbolem c. Jezyk L jest oznaczany przez wyrazenie regularne
(a) ((a+b+c)(atb+c))"(a” +b7)
(b) ((a+b+c)(a+b+c))*(a+D)
(¢c) ((a+b+c)a+b+c)*(aa* + bb*)
Wyrazenia regularne v; = a*(ba+ca)*c oraz vy = a((b+c)a)*c* oznaczaja
jezyki L(v1) oraz L(vq) takie, ze:
(a) L(v1) = L(v2)
(b) L(v1) N L(va) # 0
(c) L(v1) N L(v2) =0
Niech 2 bedzie deterministycznym automatem skonczenie stanowym, w

ktorym ¢qp jest stanem poczatkowym, zbiorem stanéw koncowych jest
{40, g2}, a funkcja przejécia zadana jest ponizsza tabela:

[0 fafb]c]
qo || 90 | 91 | 90

q1 || 91 | 92 | Q1
q2 || 92 | 42 | 42

Woéwczas:

(a) {a,c}* C L(A)

(b) e € L(A)

(c¢) kazde stowo nad alfabetem {a,b,c}, w ktérym b wystepuje conaj-

mniej 2 razy nalezy do L(2l)

Niech G bedzie gramatyka bezkontekstowa w postaci normalnej Chom-
sky’ego. Wowczas:

(a) jezyk L(G) jest akceptowany przez pewien automat ze stosem

(b) e ¢ L(G)

(¢c) L(G) jest zawsze jezykiem nieskonczonym
Do klasy jezykdéw akceptowanych przez niedeterministyczne automaty skon-
czenie stanowe z e-przejsciami

(a) naleza wszystkie jezyki akceptowane przez automaty ze stosem

(b) naleza wszystkie jezyki nieskoniczone nad alfabetem {a, b, c}



127.

128.

129.

130.

131.

(c) nalezy jezyk {e}

Niech G bedzie gramatyky lewostronnie liniows i niech L = L(G) # 0.
Woéwczas:

(a) jezyk L jest akceptowany przez pewien deterministyczny automat
skonczenie stanowy

(b) jezyk L1 jest jezykiem regularnym
(c) konkatenacja LL™! jest jezykiem pustym ()

To, ze problem jezyka pustego jest rozstrzygalny dla jezykéw regularnych
oznacza, ze

(a) istnieje algorytm, ktéry dla kazdego jezyka regularnego L stwierdza,
czy zachodzi € € L czy tez zachodzi € ¢ L

(b) istnieje algorytm, ktéry dla kazdego jezyka regularnego L stwierdza,
czy zachodzi L = () czy tez zachodzi L # ()

(c) istnieje algorytm, ktéry dla kazdego jezyka regularnego L stwierdza,
czy zachodzi L = {e} czy tez zachodzi L # {e}

Gramatyka bezkontekstowa o czterech regutach przepisywania: S — aaSb,
S — C, C — Ce¢, C — ¢ (S jest symbolem poczatkowym gramatyki)
generuje jezyk

(a) {a®"c™b":n >0,m > 1}

(b) do ktérego nalezy stowo puste
(c) do ktérego nalezy stowo c2

Do domkniecia Kleene’ego jezyka L = {a, aba, ababa}

(a) nalezy stowo puste €
(b) nalezy stowo abababa

(c) naleza wszystkie stowa nad alfabetem {a,b}

Jaki warunek mozna wstawi¢ w miejscu oznaczonym znakiem zapytania
w pseudokodzie nastepujacego algorytmu sprawdzania, czy niedetermini-
styczny automat skonczenie stanowy bez e-przejsé akceptuje dane stowo?

funkcja akceptuje
wejscie: sitowo x, stan poczatkowy s
wyjScie: wartos¢ logiczna true lub false
S = {s}
while z nie jest sffowem pustym
¢ := pierwszy symbol stowa x
odetnij ze stowa x pierwszy symbol
dla wszystkich stanéw g€ S



dla wszystkich przejs¢ od stanu g przez symbol c
t := stan docelowy takiego przejscia
S = Su{t}
if ? return true
else return false

(a) co najmniej jeden stan ze zbioru S jest koncowy
(b) wszystkie stany ze zbioru S sa kohcowe

(c) zbidr S zawiera doktadnie jeden element

132. Do sprawdzania, czy (niepuste) slowo nalezy do jezyka generowanego przez
gramatyke bezkontekstowa mozna uzy¢:

(a) algorytmu Cocke’a-Youngera-Kasamiego (CYK), o ile gramatyka jest
w postaci normalnej Chomsky’ego

(b) algorytmu determinizacji deterministycznego automatu skonczenie
stanowego

(c) liniowego, nienawracajacego analizatora zstepujacego, o ile gramaty-
ka jest typu LL(1)

133. W rozszerzonym standardzie POSIX wyrazen regularnych zbiér napiséw
pasujacych do wyrazenia regularnego x[a-c]{3,} jest identyczny ze zbio-
rem napiséw pasujacych do wyrazenia regularnego:

(a) x[abcl{3,}
(b) x[a-clxla-c] (x[a-c])+
(c) x[abc] [abel [abe] [abc] *

134. Rachunek predykatéw I rzedu stanowi podstawe teoretyczna dla

(a) jezyka Scheme
(b) jezyka Prolog
(¢) jezyka Smalltalk

135. Do cech wyrézniajacych jezykéw imperatywnych naleza:

(a) istnienie zmiennych wielokrotnego przypisania
(b) wykorzystanie wyrazen warunkowych

(c) wykorzystanie instrukeji iteracyjnych
136. Funkcje wyzszego rzedu

(a) to funkcje, ktérych argumentami i/lub wartodcia sa funkcje

(b) to funkcje, ktére moga dzialaé na nie okreslonych z géry typach da-
nych



137.

138.

139.

140.

(c) sa typowym elementem wszystkich jezykéw deklaratywnych
Jezyk Java jest jezykiem

(a) dynamicznym
(b) imperatywnym

(c) statycznie typowanym

Regutami nazywa si¢ w programie prologowym klauzule postaci:

(a) AiNAsN---NA, — B
(C)(_Bl/\BQ/\"'/\Bn

wartoZ A-wyrazenia Az.z + 1 jest

(a) liczba o 1 wieksza od x

(b) funkcja jednoargumentowa

(¢) funkcj. rekurencyjna
Niech funkcja £ (x,y) bedzie w pewnym jezyku zdefiniowana jako

{ if y>0 then x+"iks" else y }. Aby moc stwierdzié¢, ze wywolanie
£ (1,0) nie spowoduje btedu na zadnym etapie, wystarczy wiedzieé, ze
(a) jest to jezyk z przeladowaniem operatoréw

(b) jest to jezyk oferujacy funkcje polimorficzne

(c) jest to dynamicznie typowany jezyk interpretowany



