Praktyczna i nieinwazyjna metoda
wykrywania sktonnosci do
wystepowania zaburzen cisnienia u
dzieci
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Jak dziata serce

Pauza

Skurcz przedsionkow
Zamkniecie zastawek
Skurcz komor
Rozkurcz komor




Cisnienie krwi

Cisnienie skurczowe - podczas skurczu
(systole) krew wyrzucana jest z komor do
tetnic

Cisnienie rozkurczowe - w czasie rozkurczu
(diastole) krew naptywa z przedsionkow do
komor.



Tetno - faliste odksztatcenie tetnicy podczas
skurczu serca

Czestosc tetna - ilosc uderzen serca na minute

W warunkach normalnych serce cztowieka
wykonuje okoto 60-80 skurczow na minute

Tetno u dzieci jest wyzsze i zmienia siew
zaleznosci od wieku.



Czynniki determinujgce wysokosc

cisnienia tetniczego

Cisnienie tetnicze



Prawidtowy pomiar cisnienia

tetniczego u dzieci

WARUNKI NIE SA SPEENIONEW
GABINECIE LEKARSKIM

co najmniej 30 min przed pomiarem bez jedzenia i picia
pacjent wypoczety

ciepte pomieszczenie

pacjent siedzi na krzesle

odwiedzione catkowicie odkryte ramie i utozone tak aby
mankiet aparatu mozna byto umiescic ,,na wysokosci
serca”

pomiaru dokonuje sie na prawym ramieniu

pomiar wykonany trzykrotnie podczas wizyty w
odstepach kilkuminutowych



Rodzaje aparatow do pomiaru

cisnienia krwi

manometry rteciowe

manometry sprezynowe

manometry elektroniczne (potautomatyczne)
pomiary cisnienia metodgq ultrasonograficzna
(ultradzwiekowq)



Mankiety

Wielkos¢ manKkietu Szerokosé (cm) Diugos¢ (cm)
Noworodki 2,5-4,0 5,0-9,0)
Niemowleta 4,0-6,0 11,5-18,0
Dzieci 7,5-9,0 17,0-19,0
Mtodziez 11,5-13,0 22.0-26,0
Szerokie ramie (dorosli z prawidlowa masg ciata) | 14,0-15,0 30,0-33,0
Grube ramie (doroshi z nadwaga 1 otyloscia) 18.0-19.0 36,0-38.0

Zbyt waski mankiet powoduje znacznie
wiekszy btad pomiaru niz mankiet zbyt szeroki



Cisnienie skurczowe i rozkurczowe

chtopcow i dziewczynek 1986 - 2015

sbp dop | & sbp dbp
wiek| rok X sd x  sd | wiek | rok x sd x sd
10 | 1986 108,44 9,31 65,18 7,37| 10 1986 110,77 11,75 66,89 7,95
1996 102,97 12,84 66,23 8,68 1996 102,89 13,59 65,84 8,79
2004 1064 7,73 66,2 6,53 2004 105,3 8,38 65,7 6,9
2009 98,41 6,83 61,74 5,57 2009 96,75 5,89 60,04 4,65
2015 104,58 9,21 63,61 7,55 2015 101,27 5,91 61,75 4,21
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Cisnienie skurczowe i1 rozkurczowe

chtopcow i dziewczynek 1986 - 2015

115

105

1986 1996 2004 2009 2015
sbp - chtopcy dbp - chtopcy sbp - dziewczeta dbp - dziewczeta



Odsetek nadcisnienia w Polsce

Dorosli
£,0-50% populacji

Dzieci
2-15% populagji



Przyczyny nadcisnienia u dzieci

Tabela 3. Przyczyny nadcisnienia tetniczego u dzieci

wiek przyczyna

1-61. 2. Choroba miazszu nerek (zmiany strukturalne, zapalne, guzy),
koarktacja aorty, zwezenie tetnicy nerkowe), hiperkalcemia, choroby
tarczycy, nadmiar mineralokortykoidow

6-10r. z. Zwezenie tetnicy nerkowej, choroby miazszu nerek, nadcisnienie

powyzej 10r. z

pierwotne, choroby tarczycy, guz chromochtonny, neurofibromatoza

11inne (Ww.)

Nadcisnienie pierwotne, choroby miazszu nerek, inne (ww.)
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cisnienie

tetnicze
wwi




Centyle cisnienia skurczowego i rozkurczowego wg wieku (mmHg) - dziewczeta.

Cisnienie skurczowe Cisnienie rozkurczowe
centyle centyle
wieck I 5 10 25 50 75 90 95 99 I 5 10 25 50 75 90 95 99

7 82 87 90 95 101 107 113 117 125 43 48 50 55 60 65 69 72 78
8 83 88 91 96 102 109 115 119 126 44 48 51 55 60 65 70 73 78
9 84 90 93 98 104 110 116 120 128 44 49 51 56 61 66 71 73 79
10 86 91 94 99 105 112 118 122 130 45 S50 52 56 61 66 71 74 79
11 87 93 96 101 107 114 120 124 132 46 50 53 57 62 67 72 75 80
12 89 94 97 103 109 116 122 127 135 46 51 54 58 63 68 73 75 8l
1390 96 99 104 111 118 125 129 137 47 52 54 59 64 69 73 76 82
14 91 97 100 106 112 119 126 130 139 48 53 55 59 64 69 74 77 82
15 92 97 101 106 113 120 127 131 139 48 53 56 60 65 70 74 77 83
16 92 98 101 106 113 120 127 131 139 49 53 56 60 65 70 74 77 83
17 92 97 101 106 113 120 127 131 139 49 54 56 60 65 70 75 77 83
I8 92 97 100 106 112 119 126 130 139 50 54 57 61 65 70 75 78 83
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Kryteria ustalenia prawidtowego

cisnienia tetniczego u dzieci

Niskie
Prawidtowe
Podwyzszone
Nadcisnienie

ponizej 5 centyla
5 — 9o centyl

90 — 95 centyl
95 centyl i powyze;



Kryteria ustalenia prawidtowego

cisnienia tetniczego u dzieci

Jezeli

sbp i dbp = niskie = niskie

sbp lub dbp = norma = norma

sbp lub dbp = podwyzszone = podwyzszone
sbp lub dbp = nadcisnienie = nadcisnienie




Okreslenie prawidtowego cisnienia
krwi u dziecka jest niezwykle
ktopotliwe



Materiat badany (2009 rok)

Dzieci zWielkopolskich szkot

Wiek 7 —18 lat
Brak przewlektych chorob nerek, serca,

endok r'yno lo g ICzN yC h (kryteria wigczania i wytgczania z badars

ustalali lekarze pediatrzy)



Wiek Chlopcy Dziewczynki Razem

(w latach) N % N % N %
7 24 2% 20 1% 44 3%
8 63 5% 74 5% 137 10%
9 46 3% 40 3% 86 6%
10 46 3% 41 3% 87 6%
11 45 3% 60 4% 105 8%
12 45 3% 77 6% 122 9%
13 37 3% 60 4% 97 7%
14 20 1% 25 2% 45 3%
15 15 1% 22 2% 37 3%
16 58 4% 112 8% 170 12%
17 60 4% 114 8% 174 13%
18 98 7% 176 13% 274 20%

Razem 557 40% 821 60% 1378 100%




Materiat

557 (40%)

821 (60%) dziewczynki

chtopcy



Pomierzone parametry u dziecka

Wiek
Ptec
Obwody:
Talii
Ramienia
Uda
Biodra
Waga
Wzrost
Tetno
Cisnienie skurczowe
Cisnienie rozkurczowe



Wskazniki antropometryczne

masa ciala [g]

Queteleta WQ = .
wzrost [cm]
m 1ala |k
Body Mass Index BMI = asa ciala [kg]
wzrost? [m?]
Rohrera W _ Masa ciala kg|-10°
~wazrost® [em®|
Body Mass Coefficient
Wi - Masa ciala H42 [kgl’425]-71,84

1275 1,275 ]

wzrost™ [cm

23



Podziat na dzieci z prawidtowym

| nieprawidtowym cisnieniem krwi

Chtopcy (%) 4,74 (85%) 83 (15%)

Dziewczeta (%) 715 (87%) 106 (13%)



Podziat na grupy u chtopcow

7 8 g9 10 ————. 5 16 17 18

prawidtowe cisnienie nieprawidtowe cisnienie




Podziat na grupy u dziewczynek

160

140
120
100
80 74

60

40

20 L
7 8 9 10 11 12 13 14 1 16 17 18
prawidtowe cisnienie nieprawidtowe cisnienie




Rozktad cisnienia w poszczegolnych

grupach wiekowych u chtopcow

/ 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
prawidlowe 24 63 46 41 42 40 32 13 15 46 42 70

nieprawidlowe o o 0o 5 3 5 5 7 0 12 18 28
Suma 24 63 46 46 45 45 37 20 15 58 60 98

Za pomocg testu Fishera Freemana Haltona
(p=0,0001) stwierdzono istotng zaleznosc miedzy
wiekiem, a wystepowaniem nieprawidtowego cisnienia.
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Rozktad cisnienia w poszczegolnych

grupach wiekowych u dziewczynek

/7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

prawidtowe 20 74 39 41 57 71 53 18 19 88 88 147
nieprawidlowe 0o o0 1 0o 3 6 7 7 3 24 26 29
Suma 20 74 40 41 60 77 60 25 22 112 114176

Za pomoca testu Fishera Freemana Haltona
(p=0,0005) stwierdzono istotng zaleznosc miedzy
wiekiem, a wystepowaniem nieprawidtowego cisnienia.
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Liczeba dzieci z nieprawidtowym

cisnieniem krwi

30
25
20
15
10
| ML
8 9 10 11 12 13 14 15 16 =218
wiek

7
dziewczynki chtopcy



Porownanie parametrow v

chtopcow

Prawidlowe ciSnienie

Nieprawidlowe ciSnienie

Krwi Krwi
Mediana Min Max Mediana Min Max |p
obwod ramienia 27,00 20,40 33,20 28,00 22,000 34,00{ 0,022
obwad talii 76,00 62,70 104,00 79,10 67,30 112,00| <0,0001
obwod bioder 97,00 76,00 113,00 99,80 86,00 126,10 0,010
obwod uda 51,00 40,50 66,50 53,10 35,00 68,00 0,01
bmi 21,31 16,14 30,08 23,29 17,81 34,46| <0,0001
WQ 0,00039 0,00026 0,0005| 0,00042 0,00031 0,0006f 0,002
WR 1,20 0,93 1,77 1,295 0,989  1,89| <0,0001
WMC 40,14 22,67 67,14 4487 29,31 84,17 0,002
talia/biodra 0,78 0,68 0,97 0,81 0,70 0,95 0,003
talia/wysokos¢ 0,42 0,35 0,55 0,45 0,38 0,62 <0,0001
Srednia tetno 70,67 48,00 99,00 77,00 56,67 108,33| <0,0001 ,,



Porownanie parametrow v

dziewczynek

Prawidlowe ciSnienie

Nieprawidlowe ciSnienie

Krwi Krwi
Mediana Min Max [(Mediana Min  Max |p
obwod ramienia 24,60 18,80 32,00 26,30 20,00 32,00/ <0,0001
obwaod talii 68,50 54,50 89,90 72,00 61,00 96,00 <0,0001
obwadd bioder 94,30 77,00 111,50 98,00 67,00 119,00/ <0,0001
obwod uda 50,70 40,00 63,60 55,00 44,60 66,80 <0,0001
bmi 20,73 9,96 30,37 22,52 17,29 32,79 <0,0001
WQ 0,00034 0,00016 0,0005| 0,00037 0,00029 0,0005| <0,0001
WR 1,25 0,62 1,88 1,36 1,02 2,04 <0,0001
WMC 33,82 11,23 61,33 37,89 26,20 65,52| <0,0001
talia/biodra 0,72 0,65 0,87 0,74 0,66 0,97 <0,0001
talia/wysokos¢ 0,41 0,34 0,55 0,43 0,36 0,58| <0,0001
srednia tetno 72,00 55,00 101,33 80,00 64,00 120,33| <0,0001

31



Chtopcy 1 dziewczynki

Nie wykryto istotnych zaleznosci zarowno u chtopcow jakiu
dziewczynek zwigzanych z piciem alkoholu, paleniem
papierosow i z wysitkiem fizycznym
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Regresja logistyczna

Drzewa klasyfikacyjne

MARSplines
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Regresja logistyczna

Stala BO Uzl [y , r
wysokos¢
Ocena -12,85 15,12
Blad
standard. 2,25 =0
Chi-kwadrat
Walda 29,57 14,10

poziom p <0,0001 <0,0001

lloraz szans
z.jedn.

-95%CL 2,5E-08 1,67

+95%CL 2, 77TE-04 8,10
lloraz szans

2,63E-06 3,68

zakr. Bl
-9590CL 7,57
+95%CL 503,261

obwod
tetno Stala BO uda tetno
0,07 Ocena -15,11 0,16 0,07
Blad
0,02 standard. 1,96 0,03 0,0
1601 Chirkwadrat oo, o097 2500
Walda

<0,0001 poziomp  <0,0001 <0,0001 0,0001

07 lorazszans 5007 147 1,07
z.jedn.
104  -95%CL 572E-09 1,10 1,04

1,11 +95%CL 1,3E-05 1,24 1,10

lloraz szans
zakr.

856  -95%CL 13,34 18,02
52541  +95%CL 338,74 550,36

67,05 67,23 99,59



Klasyfikacja przypadkow

poprawne zaklasyfikowane przypadki
btednie zaklasyfikowane przypadki
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Klasyfikacja przypadkow

Dziewczynki
24%

el |

poprawne zaklasyfikowane przypadki
® btednie zaklasyfikowane przypadKki
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1,1

<65-75)

<75-85)

<85-95)

6,25

<95-115)

OR
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Chtopcy

Talia/wysokosc

Jako wartosc referencyjng wskaznika talia/wysokosc przyjeto wskaznik z przedziatu 0,35 — 0,40

25
22,8

20

15
OR

10

> 1,8 4,75
2,74

<0,4-0,45) <0,45-0,5) <0,5-0,55) <0,55-0,65)
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Dziewczynki

Tetno

Jako wartosc referencyjng tetna przyjeto tetno z przedziatu 55 - 65

30
27,56
25

20

= OR

10

6,66
5 4,93
2,36

<65-75) <75-85) <85-95) <95-121>
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Dziewczynki

Obwod uda

Jako wartosc referencyjng obwodu uda przyjeto obwod z przedziatu 40 - 45

30
25 26,15
20

= OR
10 10,95

3,79
2,2L

<45-50) <50-55) <55-60) <60-67>
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Drzewa klasyfikacyjne

Lewa Prawa nw klasie nwklasie Klasa Stala Zmienna

galaz galaz 0 1 przew. podzialu podzialu
1 2 3 158 58 0 -22,8725 bmi
2 112 21 0
3 4 5 46 37 0 -72,1667 tetno
4 6 7 31 12 0 -0,4403 talia/wysokos¢
5 15 25 1
6 1 4 1
7 8 9 30 8 0 -0,5436 talia/wysokos$¢
8 30 6 0
9 0 2 1
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Drzewa klasyfikacyjne

Lewa Prawa nwklasie nwklasie Klasa Stala Zmienna

galaz galaz 0 1 przew. podzialu podzialu
1 2 3 323 79 0  -104150 °bwdd
bioder
2 4 5 306 53 0 97,667  tetno
3 17 26 1
4 6 7 304 47 0 72,833 tetno
5 9 6 1
6 164 11 0
7 8 9 140 36 0  -62800 °owdd
talii
8 19 0 0
9 10 11 121 36 0 -0,705 ta"ar/:'(’d
10 27 14 0
11 12 13 94 22 0 -82,250 "zlvi‘i’d
12 14 15 03 20 0  -103900 °bwdd
bioder
13 1 2 1
14 93 19 0

15 0 1 1



Drzewa klasyfikacyjne

chtopcy dziewczynki
Udziat zmiennej Udziat zmiennej w
w modelu modelu
Talia/wysokosc 100 Tetno 100
bmi 96 Obwod bioder 85
Tetno 71 Talia/biodra 74,

Obwaod talii 73
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133 83

bmi<=22,87

-———= -
[W—

43 40

tethno<=72,17

- -

5 . . 38
tana/wysokosc¢<=0,44
) 1 . 0

. 36 . . 2
taliarwysokosc<=0,54

_D_E_ZT
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Klasyfikacja przypadkow

poprawne zaklasyfikowane przypadki
btednie zaklasyfikowane przypadki
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Dziewczynki

= — 0 prawidfowe Dz -
. 1 _DT_I_
______ 1 nieprawidtowe _
2 o obwodd bioder<=104 3 1
'D":—,_ =
4 51 O tetno<=98 = 8 1
-Dt-:_ _I___I_\F_
e 176
O, [
_* obwdd talii<=63""_
o] Moo
" talia/biodra<=0,7 "
113 obwéd talii<=82,25
12 0 2ol

- —d
T

112 1
o~ /0d bioder<=10%, 0

1]1:| 0 15 1
[ 1o h]‘-'-
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Klasyfikacja przypadkow

Dziewczynki
20%

el |

poprawne zaklasyfikowane przypadki
® btednie zaklasyfikowane przypadKki
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MARSpline

Wezly

Wezly

Wezly

Wspolcez. | Wspélez. , . . Wezly Wezly Wezly Wezly Wezly
0 1 obwod obwod obwod BMI WR WMC | talia/wysokosé | tetno
talii bioder uda
W. wolny 1,0703 -0,0703

Wsp.1 0,0302 -0,0302 68,66667
Wsp.2 24,1214 -24,1214 0,437500
Wsp.3 -0,3668 0,3668 0,437500 80,66667
Wsp.4 -2,4370 2,4370 45,37284 0,437500 80,66667
Wsp.5 0,3534 -0,3534 94,2000 52,50000 0,437500
Wsp.6 -0,0014 0,0014 108,0000 49,55665 68,66667
Wsp.7 -0,0037 0,0037 108,0000 49,55665 68,66667
Wsp.8 -24,5029 | 24,5029 0,417582
Wsp.9 0,0293 -0,0293 52,50000
Wsp.10 -0,0028 0,0028 46,20000 68,66667
Wsp.11 -0,0091 0,0091 46,20000 37,55049 68,66667
Wsp.12 -0,0002 0,0002 62,70000 46,20000 37,55049 68,66667
Wsp.13 -0,0073 0,0073 95,5000 52,50000 39,87382
Wsp.14 30,6735 -30,6735 84,00000 52,50000 24,05367 1,484428 0,465909
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MARSpline

Wspoélez. Wspotez. XE:;Z ::)/Evzz Xiz;ﬁ Wezly Wezly Wezly
0 ! ramienia | bioder uda BMI WR tetno

W. wolny 0,95245 0,0476

Wsp.1 -0,03914 0,0391 99,30000

Wsp.2 -0,09736 0,0974 99,30000 | 55,40000

Wsp.3 17,64425 -17,6442 99,30000 | 55,40000 1,398794

Wsp.4 0,05959 -0,0596 27,00000 | 99,30000

Wsp.5 0,43762 -0,4376 27,00000 | 99,30000 1,694756

Wsp.6 -0,05178 0,0518 99,30000 1,454377 | 55,00000

Wsp.7 -0,20026 0,2003 1,301223 | 95,33333

Wsp.8 0,03605 -0,0360 28,30000 95,33333

Wsp.9 -0,03463 0,0346 27,00000 | 99,30000 1,694756 | 92,00000
Wsp.10 0,01205 -0,0120 28,30000 59,40000 95,33333
Wsp.11 0,27130 -0,2713 1,626996 | 95,33333
Wsp.12 -0,09212 0,0921 99,30000 | 57,50000 1,454377

Wsp.13 0,03654 -0,0365 27,00000 | 99,30000 23,73696

Wsp.14 0,04329 -0,0433 27,00000 | 99,30000 23,73696

Wsp.15 -0,87032 0,8703 99,30000 | 55,40000 | 9,96094 | 1,398794

Wsp.16 -0,02711 0,0271 26,70000 55,00000 | 23,77409 75,50000
Wsp.17 -0,02132 0,0213 51,20000 | 20,58204 75,50000
Wsp.18 1,33727 -1,3373 51,20000 1,491499 | 75,50000
Wsp.19 -1,03497 1,0350 28,30000

Wsp.20 0,01137 -0,0114 99,30000 | 55,40000 | 22,28752

Wsp.21 0,00564 -0,0056 26,70000 55,50000 82,33333
Wsp.22 -0,02463 0,0246 99,30000 1,454377 | 74,00000
Wsp.23 -0,00195 0,0019 99,30000 86,33333
Wsp.24 -0,13054 0,1305 28,30000 1,602646 | 95,33333
Wsp.25 0,01396 -0,0140 28,30000 57,10000 1,153971 | 95,33333
WSsp.26 0,00048 -0,0005 24,60000 | 99,30000 | 55,40000 | 19,39058 74,33333
Wsp.27 0,00465 -0,0047 97,40000 | 51,20000 75,50000
Wsp.28 -0,10247 0,1025 27,00000 | 99,30000 | 59,40000 | 26,48301 | 1,694756

Wsp.29 -0,20330 0,2033 27,00000 | 99,30000 | 59,40000 | 25,86923 | 1,694756

Wsp.30 -0,08432 0,0843 1,419940 | 95,33333
Wsp.31 0,01025 -0,0102 26,70000 48,40000 75,50000
Wsp.32 -0,00564 0,0056 26,70000 47,10000 70,33333
Wsp.33 -0,22867 0,2287 99,30000 | 55,70000 86,33333
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MARSpline

chtopcy dziewczynki
Udziat zmiennej w Udziat zmiennej w
modelu modelu
Tetno 38 Tetno 20
Obwod uda 7 Obwod bioder 19

Talia/wysokosc 6 Obwod uda 18
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Klasyfikacja przypadkow

poprawne zaklasyfikowane przypadki
btednie zaklasyfikowane przypadki



Klasyfikacja przypadkow

Dziewczynki
24%

poprawne zaklasyfikowane przypadki
® btednie zaklasyfikowane przypadKki



Porownanie modeli

g ¢ & ¢ 4 9

tetno
talia/wysokosc tetno tetno
] obwod talia/wysokos¢  obwdd uda
Zmienne BMI _ obwod uda  obwod bioder
bioder tetno tetno
tetno talia/wysokos¢ ~ obwod uda

obwod talii

czulos¢ 4% 32% 26% 25% 61% 58%

sSWOistos¢ 719% 91% 95% 95% 95% 99%

53



Porownanie modeli

A ~ A ~ A 9
., L?LILU
talia/wysokosc o - - S tetno tetno
Z|
czulosc 24% 32% 206% 29% 01% 28%

sSWOistos¢ 719% 91% 95% 95% 95% 99%
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K I‘ZYWE RO C The Receiver Operating Characteristic Curve

Comparing ROC Curves
1 -
09 4
Queteleta 08’
g 0.7 -
= 06 -
:5 05 -
3 0.4 -
BOdy MaSS |ndeX %D.S- —Worthless
E 02 1 —— Good
01 1 Excellent
0 010203040506 070809 1
RO h re ra False positive rate

AUC (area under the curve) —

Body Mass Coefficient g.ce”ia doktadnosc
lagnostyczng testu

AUC =o,5 brak zdolnosci
diagnostyczne;
AUC = 1idealna zdolnosc
diagnostyczna



warto$¢ progowa

BMI 22,889
WR 1,218
WMC 42,519
WQ 0,0004

poréwnanie pdél pod krzywymi ROC u chtopcow

1,0
0,8
2 06
=
)]
&
n 04
0,2
0,0 . . 3
00 02 04 06 08 10
1-Specyficity
—bmi
—WR
—WMC
—WQ

— Linia odniesienia

AUC

0,658

0,662

0,637

0,640

warto$¢ progowa

BMI 21,355
WR 1,249
WMC 37,688
WQ 0,0004

poréwnanie pol pod krzywymi ROC u dziewczynek

Sensivity

10 F

0,8

0,6

04

0,2

0,0

00 02 04 06 08 10

1-Specyficity
— bmi
—WR
—WMC
— Linia odniesienia

0,669

0,649

0,679

0,679
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warto$¢ progow;.

BMI 22,889
WR 1,218
VO 42,519
WQ 0,0004

poréwnanie pdél pod krzywymi ROC u chtopcow

1,0 f i ! — A

Wskazniki antropometryczne nie sg dobrymi klasyfikatorami cisnienia tetniczego

H
)]
&
¢ 04
0,2
0,0 . . 3
00 02 04 06 08 10
1-Specyficity
—bmi
—WR
—WMC
—WQ

— Linia odniesienia

0,658 BMI 2] 0,669
0,662 WR 1 0,649
0,637 WMC 3] 0,679
0,640 WQ 0,0004 0,679

poréwnanie pol pod krzywymi ROC u dziewczynek
1,0 F T T T T ,1

U dzieci
£ U0
=
2]
o
U) 0,4
0,2
0,0 . . i
00 02 04 06 08 10
1-Specyficity
— bmi
—WR
— WMC

— Linia odniesienia

57



Whnioski

MARSpliene dobrym modelem
wykluczajgcym nieprawidtowe cisnienie
tetnicze krwi u dzieci ( swoistosc 95%
chtopcy, 99% dziewczynki).

Tetno jest najlepszym parametrem
sugerujgcym mozliwosc wystgpienia
nieprawidtowego cisnienia tetniczego u
dziecka.

Wskazniki antropometryczne nie sg dobrymi
klasyfikatorami cisnienia tetniczego krwi.

58



Dziekuje za uwage
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Regresja logistyczna




Drzewa klasyfikacyjne

*| Metoda C&RT wyczerpujgcego
noszukiwania podziatow
jednowymiarowych

'] Dobroc dopasowania — miara Giniego
=] Bezposrednie zatrzymanie typu FACT
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MARSplines

y — f (X) — /80 + Z/Bmhm (X)

M — sktadniki modelu
f, - rzedna poczgtkowa
B, —wagi

h,_(x)— funkcje bazowe
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MARSplines

{ x—t dla x>t t—x dla x<t

(t_x)+:{

0 dla pozostatych 0 dla pozostatych

p — liczba zmiennych predykcyjnych
N — liczba przypadkow

r—ilosc liniowych niezaleznych funkcji bazowych

N _ )2 w modelu
GCV = 5:1(%‘ +f (:fci)) N — liczba przypadkow w danych
(1 . NC ) c — parametr, ktory steruje wielkoscig kary

wedtug Hastiego powinno sie uzywac ¢ = 2
k — ilos¢ weztow
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