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Recenzja pracy doktorskiej

Algebra of smooth operators
magistra Tomasza Ciasia, napisanej pod kierunkiem Prof. Pawla Domanskiego i Dr.
Krzysztofa Piszczeka

Dysertacja po$wigcona jest badaniom wiasnoéci pewnej nieprzemiennej algebry
Frécheta z inwolucjg, zwanej algebra operatorow gladkich.

Oznaczmy przez s algebre Frécheta ciagow szybko malejacych a przez s przestrzen
dualna skiadajaca si¢ z ciagéw o ograniczonej szybkosci wzrostu. Autor bada giownie
przestrzen L(¥, s) ciagtych operatorow liniowych z s do s. Algebra ta jest izomorficzna
jako przestrzen Frécheta (ale nie jako algebra) z przemienng algebrg s.

W szczegolnosci autor pokazuje, ze domknigta przemienna podalgebra L(s, s) jest
izomorficzna z domknieta % -podalgebra algebry s wtedy i tylko wtedy, gdy jest
izomorficzna (jako przestrzen Frécheta) z pewna dopelnialng podprzestrzenia s. Autor
bada rowniez algebr¢ multiplikatorow algebry operatorow gladkich oraz dowodzi
twierdzen o reprezentacji spektralnej i reprezentacji Schmidta dla tej algebry.

Najwazniejsze wyniki pracy to Twierdzenia 3.1, 4.11, oraz 425 a w dalszej kolejnosci
Twierdzenia 2.7, 3.8, 4.9, 4.20 oraz wnioski z tych twierdzen wynikajgce.

Twierdzenie 3.1 dotyczy spektralnej reprezentacji operatoréw normalnych — autor
dowodzi, ze kazdy nieskonczenie wymiarowy operator normalny zdefiniowany na
przestrzeni L(s, s) ma jednoznacznie okreslong reprezentacje¢ spektralng jako absolutnie
zbiezna nieskonczona kombinacj¢ liniowa skonczenie ~wymiarowych rzutow
prostokatnych w tej przestrzeni.

Twierdzenie 4.11 charakteryzuje domknigte przemienne % -podalgebry algebry L(s’, s).

Autor dowodzi, ze pewne cztery warunki sg rownowazne dla takich podalgebr 4; trzy
najwazniejsze z tych warunkow to:’
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1. A jest maksymalng przemienng podalgebra;

2. Kanoniczna baza Schaudera dla 4 stanowi kompletny ciag parami prostopadtych
jedno wymiarowych rzutow L(s, s);

3. A= comm(A).

Twierdzenie 4.25 dotyczy uzupelnialnych podprzestrzeni L(s, s). Autor dowodzi, ze
nieskonczenie wymiarowa domknigta przemienna % -podalgebra 4 algebry L(s, s) jest
uzupelnialna wtedy i tylko wtedy gdy spelnione sg nastepujace rownowazne warunki:

1. A jest isomorficzna (jako % - Frécheta algebra) z pewng domknigtg * -
podalgebra algebry s.

2. A jest isomorficzna jako przestrzen Frécheta a z pewng domknigty
podprzestrzenig s.

Twierdzenie 3.8 dotyczy reprezentacji Schmidta; Twierdzenia 4.9 i 4.20 sg zwigzane z
reprezentacjg spektralng i przedstawiaja elegancka charakteryzacj¢ domknigtych
przemiennych % -podalgebr algebry L(s, 5) w terminach ciggow.

W swoich dowodach autor uzywa glownie metod wywodzacych si¢ z teorii przestrzeni
nuklearnych, teorii operatorow zwartych, teorii nieograniczonych operatoréw na
przestrzeni Hilberta, teorii double centralizers dla algebr C*, oraz innych metod. Wyniki
prezentowane w pracy sg nowe, interesujace; dowody sg czgsto nietrywialne.

Wiele z resultatow przedstawionych w dysertacji zostalo juz opublikowanach w
czasopismach naukowych.

Dysertacja calkowicie spelnia wymagania pracy doktorskiej. Nie potrafi¢ jednak
odpowiedzie¢ na pytanie czy praca jest wyrozniajaca. Jest to zdecydowanie dobra praca
doktorska ale aby decydowa¢ na temat wyroznienia musiatbym umie¢ poréwnac t¢ prace
z innymi pracami doktoranckimi na Wydziale Matematyki a takiej mozliwosci nie mam.
Pozostawiam decyzje pozostalym recenzentom.
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