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Baby boom i powstanie analizy kohortowej

a) Kiedy ,,prawdopodobienstwo” zamazpdjscia jest wigksze od jednosci
b) Pascal Whelpton tworca analizy kohortowe;

c) N. B, Ryder, L. Henry, R. Pressat - mechanizm translacji demograficznej
Rodzaje baby boomow

Baby dust — swiatetko w tunelu cywilizacji $mierci?

Zmiana kalendarza ptodnosci ma jednak znaczenie



Poczatki analizy demograficznej

Ksiegi chrztow, pochowkow 1 slubow

Biuletyny oparte zostaty na ksiegach parafialnych, ktore zaczeto prowadzi¢
nieformalnie juz okoto 1300r., ale rzadko 1 niesystematycznie. Dopiero w 1563 r. sobor
trydencki wprowadzit obowigzek rejestrowania udzielonych w parafiach katolickich
slubow 1 chrztow. Rejestracje zgonow zarzadzit Rytuat rzymski w 1614 r. Rytuat
rzymski jest jedng z ksigg obrzedowych Kosciota Rzymskokatolickiego, ktory opisuje
sposob sprawowania sakramentow przez proboszczoOw w parafiach.

Rodzaje ksigg metrykalnych:

Ksigga Ochrzczonych (tac. Liber Baptisatorum)
Ksiega Zaslubionych (Liber Copulatorum)
Ksigga Zmarlych (Liber Mortuorum)



Poczatki analizy demograficznej

Biuletyny urodzen 1 zgondw 1 angielscy arytmetycy

Biuletyny umieralnosci (Bills of mortality) byty tygodniowymi statystykami w
Londynie, ktore pojawity si¢ 1532r. a od 1570r. objety takze urodzenia (chrzty). W
miar¢ regularnie opracowywane byly w latach 1592 -1595 a potem nieprzerwanie od
1603r. az do potowy XIX wieku. Od 1611 obowigzkiem produkcji tych statystyk na

podstawie parafialnych ksiagg zgonow zostata obarczonaWorshipful Company of Parish
Clerks.

Zgodnie z Births and Deaths Registration Act z 1836 roku od 1 stycznia 1840r.,
biuletyny urodzen i umieralnosci zostaty zastgpione przez Rejestracje generalng tych
zdarzen opartg na podstawie urzedowych aktow urodzen 1 zgonow.

Jakie zmienne zawieraty biuletyny umieralnosci?
-ptec,

- przyczyne zgonu (od 1629r,)

- wiek zmartych dopiero od poczatku XIX wieku.



Poczatki analizy demograficznej

John Graunt jako inspirator E. Halleya [Natural and Political Observations
Made upon the Bills of Mortality (1662).]

Caspar Neumann (1648-1715) sporzadzit pierwsza znang tabele urodzen i
zgonow, ktora uwzgledniata wiek 1 pte¢ zmartych, na podstawie ksiag
metrykalnych miasta Wroctawia za lata 1687-1691.

Swiadom doniostosci swojej pracy, za rada Leibniza (Gottfried Wilhelm
Leibnitz 1646 — 1716) C. Neumann przestal jg do, Henry Justel’a (1620—
1693) — Francuza, sekretarza the Royal Society,

Po $mierci H. Justel’a tablice Wroctawia zostaty przekazane E. Halleyowi
celom opracowania czegos w rodzaju tablicy aktuaryjne;.

Pod rokiem 1693(sic!) ukazuje si¢ praca Mr. E. Halley’a, An Estimate of the
Degrees of the Mortality of Mankind, drawn from curious Tables of the Births
and Funerals at the City of Breslaw;* with an Attempt to ascertain the Price of
Annuities* upon Lives.



Poczatki analizy demograficznej

Ojciec demografii Johann Peter Siilmilch (1707 — 1767)

Die Gottliche Ordnung in den Verdnderungen des menschlichen
Geschlechts, aus der Geburt, dem Tode und der Fortpflanzung desselben
erwiesen, 1741. Drugie poszerzone wydanie w 1761r.



Die
gottlide

DrdNUNG

in den Werdnderungen

oed menfehlichen Gefchlechts,

ang
der Geburt, dem Tode
und der Fortpflanjung deffelben

5 ermiefen

Sobhann Peter Sihfmilch

Konigl, Preufi, Oberconfifiorialvath, Peodft in Colln, und MWicglicd dev
RKewigl. Acadbemde der WifFmfafeen,

! Erijter Theil

morin bie ber Drdmeng betviefert merden, toeldhe Glotted
’ 'ﬂﬁ;fdmtm mum&u!wmurmmﬂmw&

WoTaus bmn bie wabren @um:«w mhfn

Bmote und gang umgearbeitete ﬁ(lsgabe

/ .

Noa teanere & forruito fan & creati fgmas; & profello off quadam -
Cic, i Ouaf, Tufinl, L1,

¥i8, que gened confalit humeso,

WBetlin, 1761. JF225 sy
Jm BVeelog des Vudpladens der Realfcule,



Poczatki analizy demograficznej - Pierwsza nowozytna tablica wymieralnosci E. Halleya

B wDnp e

Cel tablicy wymieralnosci

Wybor danych zrodlowych — dlaczego Wroctaw?

Petty, Graunt, Halley jako tworcy analizy transwersalnej w demografii,

Metoda Halleya
http://www.pierre-marteau.com/editions/1693-mortality.html

© N o o

10.

Ludnos¢ zastojowa jako zatozenie tablicy Halleya,

Wyrdéwnanie danych pierwotnych

Okragla podstawa tablicy trwania zycia (radix) — u Halleya 1000
Dozywajacy wieku x (pierwszego rodzaju) jako jedyny parametr tablicy
trwania zycia Halleya

Na jej podstawie mozna oszacowac e(0) na okoto 33,5 roku

Dzigki swojej tablicy E. Halley ustalil prawidtowo liczbe 6wczesnego
Wroctawia na 34 tysigce (suma dozywajacych), co w przyblizeniu
odpowiadato przyjetemu zatozeniu o ludnosci zastojowe;j .
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Poczatki analizy demograficznej - Pierwsza nowozytna tablica wymieralnosci E. Halleya

11.

12.

Utylitarny charakter tablicy trwania zycia Halleya

Halley zaproponowat sposob obliczania sktadek dla przysztych emerytow
w zaleznosci od wieku,

Halley stworzyl teoretyczne podwaliny rent, co pozwolilo na rozwiniecie
ich sprzedazy. Handel rentami wprowadzono juz wczes$niej na poczatku
XVI w. w miastach hanzeatyckich 1 Anglii. Renty podlegaty monopolowi
panstwowemu 1 mialy zasila¢ budzet danej jednostki. Poczatkowo
sprzedawano renty dozywotnie w takiej samej cenie, bez wzgledu na wiek
potencjalnego rencisty.

Zdaniem aktuarystow, Halley dat im podstawowe narz¢dzie analizy
ubezpieczen zyciowych, systemow emerytalnych rozpoczatkowujac
rozwdj nauk aktuarialnych.

Nastepcy Halleya: Nicolas Bernoulli (1687-1759), Benjamin Gompertz
(1779-1865) - w 1824r. sformutlowal teoretyczny model umieralnosci w
populacji na potrzeby nauk aktuarialnych.



Poczatki analizy demograficznej

Pierre Simon de Laplace (1749 - 1827 ) — tworca pierwszej tablicy zawierania
malzenstw.

Tworca podstawowych funkcji w tablicach demograficznych tak naturalnych,
ze N. Keyfitz w latach siedemdziesigtych XX wieku stwierdzil, ze wowczas (1
dzisiaj takze) trudno bytoby sobie wyobrazi¢ inne ich ujecie.

Niekiedy przypisuje si¢ Mu autorstwo analizy kohortowej, co jest o tyle
watpliwe, ze w tablicy zawierania matzenstw, wykorzystujac dane dla generacji
rzeczywistej, w ogodle nie zdawal sobie sprawy z innego ujecia problemu i
nawigzania do tablicy Halleya.



Diagramy Lexisa —rys. 1

Rys. 1. Podstawowe rodzaje siatki demograficznej, rodzaje zdarzen i dozywajacych.
a) klasyczny wariant Lexisa b) wariant francuski (Pressata) c¢) wariant amerykanski ("tablicowy")
Rok powstania kohorty
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Diagramy Lexisa — rys. la

a) klasyczny wariant Lexisa
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b) wariant francuski (Pressata)

Diagramy Lexisa —rys. 1b
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Diagramy Lexisa —rys. 1c

c¢) wariant amerykanski ("tablicowy")
Rok powstania kohorty
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Diagramy Lexisa — rys. 1d
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Baby boom i powstanie analizy kohortowej



Czastkowe wspotczynniki matzenskosci
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Rys. 1f Rozktady funkcji matzenskosci panien w generacjach wchodzacych w wiek
reprodukcyjny przed II wojng Swiatowg i1 po 1950r. w Polsce 1 w wielu krajach
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lg. Schematy zmian rozkladu matzenstw wedlug wieku w generacjach rzeczywistych 1 ich wptyw
na wspolczynniki malzenskosci teoretycznej w analizie transwersalnej

a) spadek tylko przecietnego wieku matzenskosci w generacjach rzeczywistych bez zmiany mtensywnosci
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Liczba malzenstw zawartych przez panny | N(t) | 90| 95| 110 105| 101| 97 93] 90
Wspolezynnik malzenskosci teoretycznej | TNR | 0,90( 0,95 1,10 1,05| 1,01| 0,97{ 0,93| 0,90
F F F F F | F F
Sredni wiek w chwili $lubu X(t) | 24,6 24,1| 23,5| 23,5| 23,2| 22,7| 22,0 21,2




1h. Schematy zmian rozkiadu malzenstw wedlug wieku w generacjach rzeczywistych 1ich wplyw
na wspolczynniki malzenskosci teoretycznej w analizie transwersalne;j

a) spadek tylko przecietnego wieku matzenskosci w generacjach rzeczywistych bez zmiany intensywnosci
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Liczba malzenstw zawartych przezpanny | N(t) [ 90| 80| 75| 68| 72| 75| 76| 77
Wspolezynnik matzenskosci teoretycznej | TNR | 0,90( 0,80( 0,75 0,68 0,72( 0,75( 0,76 0,77
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Baby boom z lat pie¢dziesigtych zrodtem najwickszego odkrycia w analizie
demograficznej

Whbrew obiegowym opiniom baby boom:

1. nie byla rekompensata powojenna (mial on miejsce migdzy innymi w krajach, ktore nie

uczestniczylty w II Wojnie Swiatowej, jak Szwajcaria i Szwecja).

2. nie byt to jaki$§ nadzwyczajny wzrost ptodnosci kobiet w warunkach dobrej koniunktury

gospodarczej, gdyz wystgpit w krajach z obu stron zelaznej kurtyny.

3. nie byla to takze rzekomo ,,moda” na wielodzietnos¢, gdyz w konkretnych generacjach
rzeczywistych kobiety rodzace po wojnie z reguly miaty mniej dzieci, niz te, ktore wchodzity
w wiek reprodukcyjny przed 1939r..

Baby boom mozna bezposrednio objasni¢ tylko za pomoca mechanizmu translacji
demograficznej, czyli efekt zmian rozkladu zdarzen demograficznych w ujeciu

wedlug generacji rzeczywistych.



Intensywnos¢ 1 kalendarz zjawisk demograficznych
Schematy réznego rodzaju ewolucji kalendarza 1 intensywnos$ci ptodnos$ci kobiet w generacjach
rzeczywistych 1 jej wplyw na reprodukcj¢ ludnosci w ujeciu przekrojowym (transwersalnym).

a) Schematy roznego rodzaju ewolucji kalendarza i mtensywnosci w generacjach
rzeczywistych 1jej wplyw na reprodukcje ludnosci w ujeciu przekrojowym (cd)
a) spadek tylko przecigtnego wieku macierzynstwa w generacjach rzeczywistych
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Ogolna liczba urodzen dziecka kolejnosci 1 U(t) 9 9 11 10 9 9 9
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Intensywnos¢ 1 kalendarz zjawisk demograficznych (cd.)
Schematy réznego rodzaju ewolucji kalendarza 1 intensywnos$ci ptodnos$ci kobiet w generacjach
rzeczywistych 1 jej wplyw na reprodukcj¢ ludnosci w ujeciu przekrojowym (transwersalnym).

b) wzrost tylko przecigtnego wieku macierzynstwa w generacjach rzeczywistych
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Intensywnos¢ i kalendarz zjawisk demograficznych (cd.)
Schematy roznego rodzaju ewolucji kalendarza 1 intensywnosci ptodnosci kobiet w generacjach
rzeczywistych 1 jej wptyw na reprodukcje ludnosci w ujeciu przekrojowym (transwersalnym).

c) spadek liczby dzieci w generacjach rzeczywistych i nizszy wiek macierzynstwa
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Sredni wick macierzynstwa X({t)| 30 30|28,6|28,5|27,8|26,3| 26,3|26,3
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Niektore paradoksy analizy transwersalnej

TNR panien i kawalerow wigkszy od jednosci

Wzrastajace wspotczynniki dzietnosci teoretycznej — TFR — podczas, gdy dzietno$¢ w
generacjach rzeczywistych wykazuje spadek— baby boom w wiekszosci krajow Swiata w latach
piecdziesiatych i szes¢dziesiagtych

Spadkowa tendencja TFR w ujeciu transwersalnym pomimo stabilnej sytuacji w generacjach
rzeczywistych z powodu op6zniania urodzen w ujeciu kohortowym — zjawisko baby dust w
ostatnim ¢wieréwieczu

Dodatkowym zrodiem paradoksow sa przeplywy migracyjne w czasie i w przestrzeni.

,»INa biezgco” mozna wyjasni¢ tylko niektore paradoksy analizy transwersalne;.

Tylko jednoczesna analiza kohortowa 1 transwersalna moze nam wskazac, co si¢ w spoteczenstwie

dzieje.



Rys. 2 Baby boom w krajach uczestniczacych i nieuczestniczacych w Il wojnie Swiatowe;j
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Rys. 3 Teoretyczne wspotczynniki urodzenia pierwszego dziecka w Polsce, USA, Czechach i w Rosji
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Rys. 4 Przecietny wiek matki w chwili rodzenia pierwszego dziecka
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Rys. 5 Wspotczynniki urodzenia pierwszego dziecka w Polsce, USA, Czechach i w Rosji. Generacje kobiet 1935-1970
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Rys. 6 Teoretyczne tradycyjne i skorygowane wspotczynniki urodzenia pierwszego dziecka w Polsce i w USA
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Co dalej?

W oczekiwaniu na nowg synteze metodologiczng



Wspodtczynniki matzenskosci teoretycznej

Polska (ani zaden inny kraj) nie jest wyjatkiem pod wzgledem proceséw
demograficznych

Rys. 2 Odsetek kobiet (panien) wychodzacych za mgz w danym roku kalendarzowym
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Rys. 3 Dzietno$¢ kobiet we Francji, w Polsce, Niemczech, Rosji, Albanii i Iranie
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Rys. 4 Czastkowe wspodtczynniki matzenskosci panien w Polsce w latach 1999 - 2013
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Rys. 5. Poréwnanie biezacych odstepéw migdzy urodzeniami w Polsce i na Ukrainie
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- Source: the own calculation on the base of The Human Fertility Database for
Russia and Ukraine and Central Statistical Office for Poland.
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Liczba dzieci na kobiete

Rys. 6. Dzietnos$¢ kobiet na podstawie biezacych odstep 6w intergentycznych przy zatozeniu
roznych pozioméw WPP(0)
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Podsumowanie 1
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Podsumowanie 2

Zalety analizy kohortowej
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Odstepy miedzy zdarzeniami nadziejg na nowg syntezg
badan demograficznych






