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Pare stow wstepu

W pazdzierniku 2023 roku mija 30 lat od powstania Wydzialu Matematyki i Informatyki UAM.
Niniejsza publikacja zawiera streszczenia zorganizowanych z tej okazji wyktadéw naukowych
poswieconych zastosowaniom matematyki i informatyki oraz krétkie biogramy osdb, ktore te
wyklady beda wyglasza¢ w roku akademickim 2023/2024.

Idea organizacji wyktadéw powstata w trakcie przygotowywania obchodéw 25-lecia powstania
ww. wydzialu. Pomystodawcg byl pierwszy z nizej wymienionych. Planowano woéwczas,
iz specjalistyczne wyktady naukowe - 12 wykladéw dla matematykéw, 12 wykladéw dla
informatykéw i wyklad otwierajacy — beda skierowane do pracownikéw oraz studentéw
obchodzacego jubileusz wydzialu, a zostang wygloszone przez zaproszonych gosci.
Owczesny burzliwy okres zmian dotyczacych uczelni wyzszych nie sprzyjal jednak tego typu
przedsiewzieciom i do jego realizacji ostatecznie nie doszto.

Wspomniana idea zostala zaproponowana ponownie - tym razem niezaleznie przez obu nizej
podpisanych - na przefomie stycznia i lutego br., gdy prace nad organizacja ww. obchodéw
30-lecia zaczely nabiera¢ tempa. Postanowiono wtedy zmieni¢ formule - to pracownicy
$wietujacego wydziatu beda wyglaszaé wyklady dla pracownikéw i studentéw innych wydzialow
i jednostek UAM, a ich celem bedzie pokazanie atrakcyjno$ci matematyki i informatyki przez
przedstawienie spotecznosci UAM réznych zastosowan obu tych dziedzin. Pomystodawcy
stworzyli dwuosobowy zespol, ktory zajat sie wszystkimi kwestiami zwigzanymi z organizacjg
tych wyktadow.

Organizatorzy starali si¢ tak dobra¢ tematyke poszczegolnych wyktadow, by ich wygloszenie
dawato satysfakcje wykladowcom oraz by byty one interesujace dla stuchaczy. Cel ten wymagat
wziecia po uwage potencjalnych zainteresowan stuchaczy poszczegdlnych wydziatdw,
zwigzanych z niekiedy bardzo odmiennymi dziedzinami niz te uprawiane na Wydziale
Matematyki i Informatyki UAM. Uwzglednienie tych zainteresowan bylo wyzwaniem,
szczegblnie w przypadku wydzialoéw reprezentujacych nauki humanistyczne i spoteczne. Czy
cel ten zostat osiagniety, niech ocenig sami stuchacze.

Tematyka proponowanych wykladéw jest bardzo szeroka i obejmuje nastepujace zagadnienia:
jak zdefiniowaé nieskonczono$é; jak zachowaé anonimowo$¢ w sieci; na czym polegaly
matematyczne dokonania Mikolaja Kopernika; jakie mechaniczne maszyny liczace powstaty
w XIX wieku na ziemiach polskich; jakie sa zwigzki matematyki z krystalografia; czy
ChatGPT moze by¢ pomostem miedzy jezykiem a nauka; jakie matematyczne modele sg
wykorzystywane w biologii; czy metody statystyczne moga mieé zastosowanie w badaniu
klimatu; jak lingwistyka matematyczna opisuje jezyki naturalne; jakie dziedziny matematyki sa
stosowane w kwantowej teorii pola; w jaki sposdb dydaktyka matematyki i informatyki wptywa
na ksztalcenie nauczycieli tych dziedzin; jak powstaly i jak sg zbudowane programy szachowe;
czy muzyka i matematyka inspiruja si¢ wzajemnie; czy mozna poda¢ logiczne formalizacje
dowodéw na istnienie Boga; jak odrézni¢ dobre algorytmy od ztych; czy matematyka moze


https://wmi.amu.edu.pl/

pomoc w weryfikacji uczciwosci przeprowadzonych wyboréw; czy ttumaczenie automatyczne
moze by¢ lepsze od tego dokonanego przez ludzi; czy pojecie skojarzenia jest uzyteczne
w malzenstwie; jakimi metodami rozwigzuje si¢ réwnania wielomianowe; czy analiza
nieliniowa moze pomdc w rozwigzywaniu zagadnien zagospodarowania przestrzennego
i planowania transportu; jak wizualizacje komputerowe pomagajg walczy¢ z pozarami laséw;
jak zapobiega¢ nielegalnemu handlowi dobrami kultury; czy teoria graféw moze pomoéc
w rozumieniu sieci spolecznosciowych; jak komputery wykorzystuja nieprecyzyjne dane oraz
czy mozna dodawac¢ i odejmowac nie tylko liczby, ale i np. wielosciany.

Kolejnoé¢ wyglaszanych wykladéw, z kilkoma wyjatkami spowodowanymi ograniczeniami
w dostepnosci sal wyktadowych, odpowiada chronologii powstawania wydziatéw i jednostek
UAM. Autorzy wyktaddw starali si¢ przygotowac je w jak najatrakcyjniejszej formie, ilustrujac
je réznego rodzaju przyktadami, grafikami oraz animacjami. Ponadto, by utatwi¢ potencjalnym
stuchaczom dokladniejsze zorientowanie si¢ w zawarto$ci poszczegdlnych wykladow,
opracowali wspomniane streszczenia tych wykladéw. Za edycje streszczen, opracowanie
biograméw wykladowcéw oraz uklad caloéci niniejszej publikacji odpowiada pierwszy
z nizej wymienionych, jej strone graficzng przygotowala firma Agraf s.c. z Poznania. Projekt
plakatéw promujacych wyktady opracowat dr Bartlomiej Przybylski. Druk ww. materiatéw
sfinansowano ze $§rodkéw dwu jednostek Wydzialu Matematyki i Informatyki, ktérych
pracownikami sg organizatorzy: Pracowni Algorytmiki (Stanistaw Gawiejnowicz) i Zaktadu
Teorii Operatorow (Pawel Mleczko).

Organizatorzy dzigkuja Autorom wykladéw za konstruktywng wspolprace oraz prof. dr.
hab. Jackowi Migkiszowi, prezesowi Polskiego Towarzystwa Matematycznego, za zgod¢ na
przydzielenie tej publikacji numeréw ISBN z puli tego towarzystwa.

Zyczymy wszystkim dobrze spedzonego czasu na wykladach naukowych z okazji 30-lecia
powstania Wydzialu Matematyki i Informatyki UAM.

Stanistaw Gawiejnowicz
Pawet Mleczko


https://www.ptm.org.pl

Terminarz wyktadow naukowych z okazji
30-lecia powstania Wydziatu Matematyki i Informatyki UAM

Pazdziernik 2023
o WYKLAD NR 1 — Wydziat Filozoficzny UAM — Prof. dr hab. Roman Murawski Nieskoriczonos¢
w matematyce - refleksja filozoficzno-historyczna

« WYKEAD NR 2 — Wydziat Prawa i Administracji UAM — Dr inz. Marcin Gogolewski
Czy mozna nas odnalezé w tumie, czyli jak zachowac anonimowos¢ w sieci

Listopad 2023

o WYKLAD NR 3 - Instytut Obserwatorium Astronomiczne UAM — Dr Jolanta Grala-Michalak
Matematyka wg Mikolaja Kopernika, czyli jak opisac wszechswiat za pomocg trygonometrii

o WYKLEAD NR 4 - Wydziat Historii UAM — Dr Izabela Bondecka-Krzykowska Cztery, piec
i szes¢, czyli o pierwszych mechanicznych maszynach liczgcych na ziemiach polskich

+ WYKLAD NR 5 — Wydziat Chemii UAM — Dr Bartosz Naskrecki Przygody matematyka
w Swiecie krystalografii

Grudzien 2023

- WYKLAD NR 6 — Wydziat Filologii Polskiej i Klasycznej UAM — Prof. UAM dr hab. Filip
Gralinski ChatGPT i spétka, czyli jak przerzucié most migdzy jezykiem a naukg

» WYKLEAD NR 7 - Wydziat Biologii UAM — Prof. UAM dr hab. Michal Jasiczak O pewnym
matematycznym modelu ewolucji genomu

o WYKLAD NR 8 — Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM — Prof. UAM dr hab.
Maciej Radziejewski Czego nie powinien robi¢ matematyk, czyli o metodach statystycznych
w badaniu klimatu

Styczen 2024

» WYKLEAD NR 9 - Wydziat Neofilologii UAM — Prof. UAM dr hab. Maciej Kandulski
Lingwistyka matematyczna, czyli jak matematyk patrzy na jezyk

« WYKLEAD NR 10 — Wydziat Fizyki UAM — Prof. UAM dr hab. Wojciech Dybalski
Matematyczne aspekty kwantowej teorii pola

« WYKEAD NR 11 — Wydziat Studiéw Edukacyjnych UAM — Prof. UAM dr Edyta Juskowiak
Rola dydaktykéw matematyki i informatyki w ksztattowaniu kluczowych kompetencji przysztosci

Luty 2024

o WYKLAD NR 12 - Instytut Kultury Europejskiej UAM w Gnieznie — Prof. dr hab. Stanistaw
Gawiejnowicz Algorytmika w stuzbie Caissy, czyli krétka historia programoéw szachowych

o WYKLAD NR 13 — Wydziat Pedagogiczno-Artystyczny UAM w Kaliszu — Prof. UAM dr hab.
Maciej Grzeskowiak O wzajemnych inspiracjach muzyki i matematyki

« WYKEAD NR 14 - Wydziat Teologiczny UAM — Prof. dr hab. Kazimierz Swirydowicz Logiczne
formalizacje wybranych dowodéw na istnienie Boga




Terminarz wyktadow naukowych z okazji
30-lecia powstania Wydziatu Matematyki i Informatyki UAM

Marzec 2024

» WYKLAD NR 15 - Nadnotecki Instytut UAM w Pile — Prof. UAM dr hab. Jerzy Szymanski
O tym jak cos zrobic¢ dobrze i szybko, czyli co kazdy powinien wiedziec o algorytmach

« WYKLAD NR 16 — Wydziat Nauk Politycznych i Dziennikarstwa UAM — Prof. UAM dr hab.
Mieczystaw Cichon Pare stow o gerrymanderingu, czyli o tym jak matematyka pomaga
w weryfikacji uczciwosci wyboréw

o WYKLEAD NR 17 — Wydziat Anglistyki UAM — Prof. dr hab. Krzysztof Jassem Human translator
vs. machine translation — competition or cooperation?

Kwiecien 2024

o WYKLAD NR 18 — Wydziat Antropologii i Kulturoznawstwa UAM - Prof. UAM dr hab. Joanna
Berlinska Problem stabilnego skojarzenia, czyli o trwatych matzerstwach i nie tylko

« WYKLAD NR 19 - Collegium Polonicum UAM w Stubicach — Dr Dorota Blinkiewicz
W poszukiwaniu niewiadomej, czyli o sztuce rozwigzywania rownat

o WYKLAD NR 20 - Wydziat Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki
Przestrzennej UAM - Dr Piotr Kasprzak Metody analizy nieliniowej w wybranych
zagadnieniach zagospodarowania przestrzennego i planowania transportu

Maj 2024
« WYKEAD NR 21 — Wydziat Nauk o Sztuce UAM — Dr Wojciech Patubicki Ogiert w komputerze,
czyli o wizualizacji pozaréw lasow w 3D

o WYKLAD NR 22 - Wydziat Archeologii UAM — Prof. UAM dr hab. Tomasz Gérecki W sukurs
dziedzictwu, czyli jak sztuczna inteligencja pomaga zapobiega¢ nielegalnemu handlowi dobrami
kultury

Czerwiec 2024

« WYKLAD NR 23 - Wydziat Socjologii UAM — Prof. UAM dr hab. inz. Katarzyna
Rybarczyk-Krzywdzinska Grafowe modele sieci spotecznosciowych, czyli o swiatach duzych
i matych

« WYKEAD NR 24 — Wydziat Psychologii i Kognitywistyki UAM — Prof. UAM dr hab. Krzysztof
Dyczkowski O zbiorach rozmytych, czyli o tym, jak nauczyé komputery rozumie¢ oraz
wykorzystywad informacje nieprecyzyjng

« WYKEAD NR 25 — Wydziat Etnolingwistyki UAM — Prof. UAM dr hab. Jerzy Grzybowski
Jak z dwu krysztaléw otrzymac jeden, czyli o dodawaniu i odejmowaniu wieloscianow

Szczegbdlowe informacje na temat wykladéw, w tym daty i miejsca ich wygloszenia, sa dostepne
na stronie https://30lat.wmi.amu.edu.pl.
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WYKLAD NR 1
Wydziat Filozoficzny UAM

Prof. dr hab. Roman Murawski
Nieskonczonos¢ w matematyce - refleksja filozoficzno-historyczna

STRESZCZENIE

Nieskonczono$¢ jest pojeciem w matematyce nieodzownym, obecna w niej byla od poczatku.
Sprawiala jednak trudnosci prowadzac do paradokséw. Celem wykladu jest przyjrzenie
sie temu, jak rozwijala si¢ refleksja nad nieskonczonoécia w matematyce, jak matematycy
podchodzili do nieskoniczonosci, jak ja traktowali i rozumieli, jak wreszcie starali sie
eliminowa¢ i usuwa¢ trudnosci, ktére w zwiazku z nig sie pojawiaty.

W toku wykladu zostana przedstawione koncepcje Arystotelesa, Euklidesa, Proklosa,
Galileusza, Newtona, Gaussa, Leibniza, Kanta, Mikolaja z Kuzy i innych az po wspdlczesne
koncepcje filozofii matematyki i po podejécie aksjomatyczne w teorii mnogosci. Pokazane
zostanie réwniez, jak koncepcje filozoficzne i teologiczne wplywaly na rozumienie
nieskonczonosci.

Szczegdlny nacisk zostanie polozony na problemy filozoficzne zwigzane ze zrozumieniem
natury nieskofczono$ci. Dzieki teorii mnogo$ci matematyka dysponuje dzisiaj
matematycznym, niezaleznym od filozofii pojeciem nieskoniczonos$ci. Takie podejscie oparte
na ujeciu aksjomatycznym nie jest jednak wolne od trudnosci, gdyz wydaje sie, ze pelne
zrozumienie natury nieskonczonosci za pomocg narzedzi matematycznych nie jest mozliwe.

O WYKLADOWCY

Doktor (1979) oraz doktor habilitowany (1992) nauk
matematycznych w dyscyplinie matematyka, magister teologii
(1980), licentiatus in sacra theologia (1985), profesor nauk
humanistycznych w dyscyplinie filozofia (2001). Emerytowany
profesor Wydzialu Matematyki i Informatyki UAM. Promotor
dwu rozpraw doktorskich. Zainteresowania naukowe dotycza
logiki matematycznej i podstaw matematyki oraz filozofii
i historii matematyki i logiki. Laureat Nagrody Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (1982, 1987, 1996), Nagrody Gléwnej
PTM im. Samuela Dicksteina (1997), subsydium profesorskiego
Fundacji Nauki Polskiej (2006), Nagrody Naukowej Miasta
Poznania (2012). Czlonek Komitetu Historii Nauki i Techniki
PAN (2003-2007), czlonek Academia Europaea (od 2018),
czlonek-korespondent PAU (od 2022), cztonek Komitetu Nauk
Filozoficznych PAN  (2020-2024), czlonek-wspolzatozyciel
Logic and Religion Association (od 2022). Prodziekan Wydzialu
Matematyki i Informatyki UAM (2005-2012). Odznaczony
Medalem Komisji Edukacji Narodowej (2003) oraz Krzyzem
Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski (2017).
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WYKLAD NR 2
Wydziat Prawa i Administracji UAM
Dr inz. Marcin Gogolewski

Czy mozna nas odnalez¢ w ttumie, czyli jak zachowa¢ anonimowos¢
w sieci

STRESZCZENIE

Wspolczesne protokoly kryptograficzne stosowane w  sieciach komputerowych lub
komoérkowych oferuja wiele ustug. Jedna z nich jest anonimowo$¢, majaca kluczowe znaczenie
w przypadku elektronicznych wyboréw, przetwarzania danych medycznych, zbierania danych
statystycznych czy profilowania danych marketingowych - czyli wszedzie tam, gdzie istotna
jest wiarygodno$¢ i weryfikowalno$¢ otrzymywanych wynikéw.

Celem wyktadu jest przedstawienie gléwnych metod zabezpieczania anonimowosci,
procedur weryfikacji uzytkownika oraz potencjalnych atakéw na te ustugi. Omoéwione
zostang przyktadowe rozwigzania, takie jak schemat wyboréw elektronicznych oraz sieci
anonimizujace.

Szczegblny nacisk zostanie polozony na przyklady zastosowania omawianych protokotéw
i technik kryptograficznych w praktyce dnia codziennego.

O WYKLADOWCY
/ \ Doktor nauk matematycznych w dyscyplinie informatyka (2007).
¥

Aktualnie zatrudniony jako starszy wykladowca w Zakladzie
. o Teorii Algorytméw i Bezpieczenstwa Danych na Wydziale
f& 6 r Matematyki i Informatyki UAM. Zainteresowania naukowe
1 L 5 ¥ obejmujg bezpieczenstwo sieci komputerowych, kryptografie,
: protokoly kryptograficzne oraz wybory elektroniczne.




WYKLAD NR 3
Instytut Obserwatorium Astronomiczne UAM
Dr Jolanta Grala-Michalak

Matematyka wg Mikotaja Kopernika, czyli jak opisa¢ wszechswiat za
pomoca trygonometrii

STRESZCZENIE

Astronomia jest nauka, ktdrej uprawianie wymaga doskonalej znajomosci réznych
dziedzin matematyki. Nie wystarczy ona jednak do zbudowania modelu praw rzadzacych
wszechswiatem, takiego jak model Kopernika uktadu stonecznego — do tego trzeba by¢ tez
wybitnym matematykiem. Celem wykladu jest przedstawienie, w 550. rocznicg urodzin
wielkiego polskiego astronoma, sylwetki Kopernika jako matematyka na podstawie prac
astronomoéw  (Lubienska-Iwaniszewska, Rosinska) oraz matematykéw (Mioduszewski,
Neugebauer, Zielinska).

W trakcie wykladu zostang przedstawione podstawowe fakty dotyczgce zapisu formut
matematycznych w czasach Kopernika oraz gtéwne rozwazane wtedy problemy matematyczne.
Omowione zostanie zagadnienie opisu ruchu ciala poruszajacego si¢ po epicyklu na dyferensie,
jak réwniez sposoby tworzenia i korzystania z dwczesnych tablic funkcji trygonometrycznych.
Pokazane zostanie takze, jak wptynely na rozwdj matematyki, nie tylko XV-wiecznej, badania
astronomiczne Kopernika.

Gléwny nacisk zostanie potozony na przedstawienie wiedzy matematycznej dostepnej autorowi
»De revolutionibus’, opis jego matematycznych dokonan oraz ich wplyw na wspdlczesng
matematyke.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk matematycznych w dyscyplinie statystyka matema-

tyczna (2001). Aktualnie zatrudniona na stanowisku starszego wy-

ktadowcy w Zaktadzie Statystyki Matematycznej i Analizy Danych

na Wydziale Matematyki i Informatyki UAM. Zainteresowania

- naukowe obejmuja rachunek prawdopodobienstwa, statystyke

—— matematyczng i zastosowania matematyki. Aktywna popularyza-
/ torka matematyki.




WYKLAD NR 4
Wydziat Historii UAM
Dr I1zabela Bondecka-Krzykowska

Cztery, piec i szes¢, czyli o pierwszych mechanicznych maszynach
liczacych na ziemiach polskich

STRESZCZENIE

Proste maszyny liczace znane byly juz w starozytnosci, lecz istotny postep zostal dokonany
dopiero w XVII wieku, gdy powstaly maszyny Schickarda, Leibniza i Pascala. Mimo iz
maszyny tego typu konstruowano gléwnie na Zachodzie, nie brak jednak w historii ich
powstania watkéw polskich. Celem wykfadu jest prezentacja pierwszych mechanicznych
maszyn liczacych powstatych w XIX wieku na ziemiach polskich oraz przedstawienie sylwetek
ich tworcow.

W trakcie wykladu oméwione zostang maszyny zbudowane przez Abrahama Sterna (pierwsza
na $wiecie maszyna wykonujaca pie¢ dziatan arytmetycznych), Chaima Zeliga Stonimskiego
(maszyna wykorzystujaca pewne twierdzenie dotyczace elementdéw tzw. ciggu Fareya) oraz
Abrahama Staffela (maszyna wykonujaca sze$¢ dziatan arytmetycznych).

Szczegblny nacisk zostanie polozony na przedstawienie budowy tych maszyn oraz sposdb
wykonywania na nich obliczen, w oparciu o szkice wykonane przez twdrcéw maszyn,
dokumenty towarzystw naukowych oraz notatki prasowe.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk humanistycznych w dyscyplinie filozofia (2002).
Aktualnie zatrudniona na stanowisku starszego wyktadowcy
w Zakladzie Logiki Matematycznej na Wydziale Matematyki
i Informatyki UAM. Zainteresowania naukowe obejmuja filozofi¢
i historie informatyki, filozofie matematyki, logike matematyczna
oraz dydaktyke informatyki.




WYKLAD NR 5
Wydziat Chemii UAM

Dr Bartosz Naskrecki
Przygody matematyka w swiecie krystalografii

STRESZCZENIE

Cecha wspdlczesnej nauki jest przenikanie si¢ roéznych dziedzin nauki. Szczegélnie
spektakularnym przyktadem tego zjawiska jest krystalografia — dziedzina lezaca na styku
biologii, chemii, fizyki i matematyki, opisujaca struktury molekularne, krystaliczne i quasi-
krystaliczne. Krystalografia ma wiele zastosowan w medycynie, nauce i przemyéle, a o jej
znaczeniu dobitnie §wiadczy fakt przyznania krystalografom niemal 50 nagréd Nobla. Celem
wykladu jest przedstawienie wplywu na te dziedzine idei z teorii grup, geometrii, topologii
i kombinatoryki oraz sposobu, w jaki krystalografowie inspirowali i wciaz inspiruja nowe
odkrycia matematyczne.

Wyklad rozpocznie si¢ od przedstawienia klasyfikacji grup krystalograficznych i krysztatow,
jej pochodzenia i konsekwencji. Nastepnie omdwione zostang zwigzane z nig trudne
problemy upakowania kul i innych obiektéw w przestrzeniach niskiego i wysokiego wymiaru,
ktore niezwykle spektakularnie rozwiazano dzigki pracom Halesa, Viazowskiej oraz Smitha
i innych. Przedstawione zostang takze efekty fascynujacej wspolpracy pomiedzy Wydzialem
Chemii UAM a Wydzialem Matematyki i Informatyki UAM, rozpoczetej w 2020 roku
bardzo niewinng wymiang mysli naukowych, i jak wspodlpraca ta zaowocowala glebszym
zrozumieniem probleméw krystalografii dzieki spojrzeniu na nie z perspektywy metod
topologii i kombinatoryki.

Gléwny nacisk zostanie polozony na przedstawienie kluczowej roli sprze¢zenia zwrotnego
chemii i fizyki z matematyka, wplywu wynikéw eksperymentalnych na teorig i odwrotnie oraz
bardzo silny aspekt interdyscyplinarnoéci.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk matematycznych w dyscyplinie matematyka
(2014). Aktualnie zatrudniony na stanowisku adiunkta
w Zakladzie Geometrii Algebraicznej i Diofantycznej na Wydziale
Matematyki i Informatyki UAM oraz jako adiunkt badawczy
w Instytucie Matematycznym PAN (od 2022). Zainteresowania
naukowe obejmujg teorie liczb, geometri¢ algebraiczna,
arytmetyke krzywych eliptycznych, teorie form modularnych
oraz krystalografie matematyczng. Laureat Nagrody Glownej
PTM dla mlodych matematykéw (2013), nagrody ,,Diamenty
krystalografii” PAN (2022, 2023). Czlonek Zarzadu Gléwnego
Polskiego Towarzystwa Matematycznego (2023-2025).




WYKLAD NR 6

Wydziat Filologii Polskiej i Klasycznej UAM

Prof. UAM dr hab. Filip Gralinski

ChatGPT i spotka, czyli jak przerzuci¢ most miedzy jezykiem a nauka

STRESZCZENIE

W ostatnich latach dokonano duzego postepu w zakresie komputerowego modelowania
jezyka naturalnego, bedacego podstawowym srodkiem komunikacji miedzy ludzmi. Obecnie
najbardziej znanym modelem jezyka jest ChatGPT, istnieje jednak wiele innych, mniej lub
bardziej wyspecjalizowanych. Celem wykladu jest przedstawienie duzych statystycznych
modeli uczenia maszynowego, uciele$niajacych wiedze o jezyku, otaczajacym $wiecie, faktach
historycznych, prawach fizyki, pojeciach matematyki, konwencjach spotecznych itp.

W trakcie wykladu omoéwione zostang teoretyczne i praktyczne podstawy dziatania duzych
modeli jezyka. Zostanie pokazane, jak mozna bylo urzeczywistni¢ ide¢ komputerowego
modelowania jezyka za pomocg poje¢ oraz metod takich dzialéw matematyki, jak statystyka,
rachunek prawdopodobienistwa, teoria informacji, analiza matematyczna, algebra liniowa czy
geometria. Przedstawiane pojecia i metody bedg ilustrowane przyktadami.

Szczegblny nacisk zostanie polozony na oméwienie ograniczen modeli jezyka oraz przedsta-
wienie metod oceniania ich jakosci, zaréwno zautomatyzowanych, jak i tych wymagajacych
zaangazowania cztowieka.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk matematycznych w dyscyplinie informatyka (2007)
oraz doktor habilitowany nauk humanistycznych w dyscyplinie
jezykoznawstwo (2020). Aktualnie zatrudniony na stanowisku
profesora UAM w Zakladzie Sztucznej Inteligencji na Wydziale
Matematyki i Informatyki UAM. Zainteresowania naukowe
obejmujg modelowanie jezyka naturalnego oraz tlumaczenie
maszynowe.




WYKLAD NR 7
Wydziat Biologii UAM

Prof. UAM dr hab. Michat Jasiczak
O pewnym matematycznym modelu ewolucji genomu

STRESZCZENIE

Wspolczesna genetyka zna wiele pytan, na ktére nie udzielono jeszcze pelnych odpowiedzi.
Wydaje si¢ np., ze zjawisko wielokrotnego wystepowania tego samego genu moze mie¢ duze
znaczenie biologiczne. Przypuszcza sie, iz fakt, Ze stonie majg az 20 kopii genu p53, jest zwigzany
z tym, ze zwierzeta te choruja na nowotwory rzadziej niz wskazywalyby na to ich wielko$¢
i dlugo$¢ zycia. Celem wykladu bedzie przedstawienie pewnego matematycznego modelu
ewolucji genomu, pochodzacego od Rudnickiego, Tiuryna i Wojtowicza, wyjasniajacego
rozklad powtdrzen gendéw w genomie.

Wyktad bedzie sktada¢ sie z dwu czeéci. W pierwszej, wstepnej, zostang podane wymagane
definicje oraz opisany zostanie model bedacy przedmiotem wykladu. Model ten jest
przyktadem tak zwanego modelu strukturalnego, ktéry opisuje nie liczbe osobnikéw populaciji,
w tym przypadku gendw; ale strukture tej populacji. Narzedziem matematycznym stuzacym
do badania takich modeli jest teoria tzw. poigrup Markowa, pozwalajaca opisa¢ asymptotyke
rozktadu genéw. Druga, gtéwna cze$¢ wykladu, bedzie poswiecona opisowi tego narzedzia.

Gléwny nacisk zostanie polozony na elementarne, ilustrowane przykladami, przedstawienie
podstaw ww. teorii.

O WYKLADOWCY

Doktor (2004) oraz doktor habilitowany (2013) nauk
matematycznych ~w  dyscyplinie matematyka.  Aktualnie
zatrudniony na stanowisku profesora UAM w Zaklfadzie
Analizy Matematycznej na Wydziale Matematyki i Informatyki
UAM. Promotor jednej rozprawy doktorskiej. Zainteresowania
naukowe obejmujg analize, analize zespolonag, teori¢ operatoréw,
geometryczng teorie miary oraz zastosowania matematyki
w biologii. Stypendysta Programu Fulbrighta (2003), laureat
Nagrody Prezesa Rady Ministréw RP (2005), stypendysta Fundacji
na Rzecz Nauki Polskiej (2006). Odznaczony Medalem Komisji
Edukacji Narodowej (2017).




WYKLAD NR 8
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM
Prof. UAM dr hab. Maciej Radziejewski

Czego nie powinien robi¢ matematyk, czyli o metodach statystycznych
w badaniu klimatu

STRESZCZENIE

Wspolcze$nie obserwowane zmiany klimatu i ich konsekwencje sa przedmiotem badan
w wielu osrodkach naukowych. Celem wykladu jest przedstawienie zagadnienia detekcji
niestacjonarno$ci zmiennych klimatycznych, bedacego podstawowym elementem badania
zmian klimatu.

W toku wyktadu zostang przedstawione pewne metody badania niestacjonarnosci w danych
obserwacyjnych, opracowane przed laty przez wykladowce wspdlnie z prof. Zbigniewem
W. Kundzewiczem z Polskiej Akademii Nauk oraz prof. Andrasem Bardossym z Uniwersytetu
w Stuttgarcie.

Szczegblny nacisk zostanie polozony na przedstawienie trudnosci praktycznych i teoretycznych,
jakie niesie ze sobg zagadnienie okreslenia istotnosci zmian.

O WYKLADOWCY

Doktor (2002) oraz doktor habilitowany (2014) nauk matema-
tycznych w dyscyplinie matematyka. Aktualnie zatrudniony na
stanowisku profesora UAM w Zaktadzie Algebry i Teorii Liczb
na Wydziale Matematyki i Informatyki UAM. Promotor jednej
rozprawy doktorskiej. Zainteresowania naukowe obejmujg teorie
liczb oraz metody statystyczne w hydrologii. Laureat Nagrody Pre-
zesa Rady Ministréw RP (2003), stypendysta Fundacji na Rzecz
Nauki Polskiej (2004).




WYKLAD NR 9
Wydziat Neofilologii UAM

Prof. UAM dr hab. Maciej Kandulski
Lingwistyka matematyczna, czyli jak matematyk patrzy na jezyk

STRESZCZENIE

Jezyki, w szczegdlnosci te naturalne, moga by¢ opisywane z réznych perspektyw. Jedna
z nich oferuje lingwistyka matematyczna, stawiajaca sobie za cel formalny opis wlasnosci
strukturalnych jezykéw rozumianych jako zbiory ciagéw, drzew lub bardziej ztozonych
obiektéw. Dziedzina ta postuguje sie, miedzy innymi, metodami logiki, algebry, matematyki
dyskretnej oraz teorii jezykéw formalnych i automatéw. Celem wykladu jest przedstawienie
poje¢ lingwistyki matematycznej, wykorzystywanych do opisu jezyka naturalnego.

Poczatki lingwistyki matematycznej wigze sie zwykle z pracami z przelomu lat 50. i 60.
minionego wieku. Nalezy jednak pamieta¢, ze juz w 1935 roku Ajdukiewicz przedstawit zarys
formalizmu, ktéry po pewnych modyfikacjach przybral posta¢ pierwszego tzw. rachunku
typow syntaktycznych. Rachunki te stanowia podstawowy element gramatyk kategorialnych
- systemu w pewnym sensie konkurencyjnego wobec gramatyk generatywnych Chomskyego.
Istotne rozszerzenie rachunku Ajdukiewicza wprowadzit Lambek w 1958 roku. Hipoteza Bar-
Hillela, zgodnie z ktérg gramatyki oparte na rachunku Lambeka generuja dokladnie klase
jezykow bezkontekstowych, byta sita napedowa badan prowadzonych intensywnie przez kilka
ostatnich dziesiecioleci.

W wykladzie przedstawione zostang podstawowe pojecia dotyczace gramatyk generatywnych
i kategorialnych, opisane zostang tez relacje miedzy tymi dwoma formalizmami. Szczegélny
nacisk zostanie polozony na ilustracje omawianych poje¢ przykladami - zaprezentowane
zostang przyklady zjawisk jezykowych, ktdre mozna opisa¢ tymi gramatykami, jak i te, ktérych
nie da sie¢ nimi opisac.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk matematycznych w dyscyplinie matematyka (1988)
oraz doktor habilitowany nauk matematycznych w dyscyplinie
informatyka (2004). Aktualnie zatrudniony na stanowisku
profesora UAM w Zakladzie Logiki Matematycznej na Wydziale
Matematyki i Informatyki UAM. Zainteresowania naukowe
obejmujg lingwistyke matematyczng, logike obliczeniows,
/ podstawy informatyki oraz teorii gramatyk i jezykéw formalnych.




WYKLAD NR 10
Wydziat Fizyki UAM

Prof. UAM dr hab. Wojciech Dybalski
Matematyczne aspekty kwantowej teorii pola

STRESZCZENIE

Kwestia spojnosci logicznej kwantowej teorii pola, mimo wielu dekad badan, nadal
pozostaje otwarta. Jej rozstrzygniecie w przypadku teorii opisujacych oddziatywania
czastek elementarnych jest istota jednego z siedmiu probleméw milenijnych z matematyki,
ogloszonych przez amerykanski Instytut Matematyczny Claya w 2000 roku. Celem wyktadu
jest przedstawienie aktualnego stanu wiedzy na temat struktury logicznej kwantowej teorii
pola oraz wskazanie otwartych probleméw w tej dziedzinie.

W poczatkowej czesci wykladu zostanie przedstawiona relatywistyczna mechanika kwantowa.
Nastepnie, po wprowadzeniu dodatkowych struktur, zostang omdéwione algebry obserwabli
lokalnych, nowoczesne sformufowanie twierdzenia CPT i twierdzenie o zwigzku spinu
ze statystyka. Wyklad zakonczy przedstawienie pola kwantowego w ujeciu Wightmana,
z wykorzystaniem funkcji Greena i calek po trajektoriach.

Szczegblny nacisk zostanie potozony na zagadnienia dotyczace teorii zderzen, w tym pojecia
oddzialywania i asymptotycznej zupelno$ci. Jesli czas na to pozwoli, zostang réwniez
omdwione kwestie zwigzane z renormalizowalnoscig.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk S$cistych i przyrodniczych w dziedzinie nauk
fizycznych (2009) oraz doktor habilitowany nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie matematyka (2019). Aktualnie
zatrudniony na stanowisku profesora UAM na Wydziale
Matematyki i Informatyki UAM. Zainteresowania naukowe
obejmujg fizyke matematyczna, teorie zderzen, modele Pauliego-
Fierza, algebraiczng kwantowg teorie pola, uklady spinowe oraz
konforemng teorie pola. Laureat (wraz ze Svenem Bachmanem
i Pieterem Naaijkensem) Nagrody AHP za najlepsza prace
opublikowana w Annals Henri Poincaré w 2016 roku. Aktualnie
kieruje grantem NCN SONATA BIS (2020-2025), poswieconym
oddziatywaniu w kwantowej teorii pola.




WYKLAD NR 11
Wydziat Studiow Edukacyjnych UAM
Prof. UAM dr Edyta Juskowiak

Rola dydaktykow matematyki i informatyki w ksztattowaniu kluczowych
kompetencji przysztosci

STRESZCZENIE

Dydaktyka matematyki nieustannie podlega zmianom zwiazanym z aktualnymi potrzebami
nauczania tej dyscypliny. Ze wzgledu na gwaltowny rozwdéj nowych technologii i umiejetnosci
informatycznych podobnie jest w przypadku dydaktyki informatyki. Wyposazy¢ ucznia
w kluczowe kompetencje przyszlosci moze tylko ten nauczyciel, ktéry sam jest aktywnym
i $wiadomym uczestnikiem procesu uczenia sie przez cale zycie, a zatem i on sam powinien
posigé¢ w trakcie studiow owe umiejetnoéci. Celem wykladu jest przedstawienie roli, jaka
dydaktyka obu ww. dyscyplin odgrywa w ksztalceniu tych umiejetnosci.

W toku wykladu zostang udzielone odpowiedzi na nastepujace pytania. Jak ksztalci¢ przysztych
nauczycieli matematyki i informatyki? Jak efektywnie wlgczy¢ do edukacji szkolnej sztuczng
inteligencje, szerokg oferte platform i aplikacji zwigzanych z edukacjg? Jak obecnie funkcjonujg
dotychczasowe metody i formy pracy dydaktycznej? Jakie nowe rozwigzania dydaktyczne
i metodyczne nalezy wprowadzi¢? Jak rozwija¢ kompetencje migkkie i komunikacyjne? Jaka
jest rola dydaktykéw matematyki i informatyki w procesie ksztalcenia ww. kompetencji?

Gléwny nacisk zostanie pofozony na przyklady rozwigzan omawianych probleméw,
stosowanych w praktyce Wydzialu Matematyki i Informatyki UAM.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk matematycznych w dyscyplinie matematyka (2005).
Aktualnie zatrudniona na stanowisku profesora dydaktycznego
UAM w Wydzialowym Centrum Dydaktyki Matematyki
i Informatyki na Wydziale Matematyki i Informatyki UAM (2022),
ktérego jest kierownikiem. Zainteresowania naukowe obejmuja
dydaktyke matematyki. Prodziekan ds. studenckich Wydziatu
Matematyki i Informatyki UAM (2020-2024). Laureatka Nagrody
Ministra Edukacji i Nauki (2023).




WYKLAD NR 12
Instytut Kultury Europejskiej UAM w Gnieznie
Prof. dr hab. Stanistaw Gawiejnowicz

Algorytmika w stuzbie Caissy, czyli krotka historia programow
szachowych

STRESZCZENIE

Gra w szachy, taczaca w sobie wiedze, kulture, sport i sztuke, fascynuje ludzi od stuleci.
Od ponad stu lat matematycy, informatycy oraz inzynierowie pracuja nad stworzeniem
komputerowego szachisty, ktory przewyzszalby sita gry arcymistrzow. Celem wykladu jest
przedstawienie dlugiej drogi od powstania pierwszych mechanicznych pseudo-automatéw do
gry w szachy do wspdlczesnych programéw szachowych.

W poczatkowej czesci wyktadu omoéwione zostang historyczne pseudo-automaty szachowe
(Turek, Ajeeb, Mephisto) oraz automat do rozgrywania koncéwek wiezowych (El Ajedrecista).
Nastepnie przedstawione zostang gléwne prace teoretyczne (teoria gry pozycyjnej Steinitza,
twierdzenie Zermelo, twierdzenie o mini-maksie, algorytm alfa-beta, schematy Shannona),
lezace u podstaw konstrukcji wspodlczesnych programoéw szachowych. Wyklad zakonczy
przeglad gtéwnych dat w rozwoju programéw szachowych oraz wynikéw ich rywalizacji
w rdznej rangi mistrzostwach w przesztoéci i obecnie.

Szczegblny nacisk zostanie polozony na prezentacje wlasnosci i wzajemnych powigzan
algorytméw stosowanych w programach szachowych. Przedstawiane algorytmy i pojecia beda
ilustrowane przykladami studiéw i zadan szachowych.

O WYKLADOWCY

Doktor (1997) oraz doktor habilitowany (2009) nauk
technicznych  w  dyscyplinie informatyka, profesor nauk
inzynieryjno-technicznych (2021). Aktualnie zatrudniony jako
profesor w Pracowni Algorytmiki na Wydziale Matematyki
i Informatyki UAM, ktorej jest kierownikiem. Promotor trzech
rozpraw doktorskich. Zainteresowania naukowe obejmuja teorie
szeregowania zadan, teorie algorytmow, teorie zlozonosci oraz
zastosowania algorytmiki. Staze naukowe na National Taiwan
University (Taipei, Tajwan, 1998, postdoc) oraz National Chiao
Tung University (Hsinchu, Tajwan, 2013, visiting professor).
Laureat ,,Best Reviewer Award” (European Journal of Operational
Research, 2010; Omega International Journal of Management
Science, 2012) oraz Nagrody Komitetu Informatyki Polskiej
Akademii Nauk im. Profesora Zbigniewa Pawlaka (2021).




WYKLAD NR 13
Wydziat Pedagogiczno-Artystyczny UAM w Kaliszu

Prof. UAM dr hab. Maciej Grzeskowiak
0 wzajemnych inspiracjach muzyki i matematyki

STRESZCZENIE

Celem wykladu jest ukazanie zwigzkéw i analogii pomiedzy odleglymi - na pozdr -
dziedzinami: matematyka i muzyka.

Przedstawione zostang przyklady obiektéw matematycznych, ktére znajduja swoje
odzwierciedlenie w muzyce. Ukazane bedg réwniez koncepcje artystyczne, ktére mozna
wyrazié jezykiem czystej matematyki.

Wyktad zilustruje mys$l wywodzaca si¢ ze $wiata starozytnego, moéwigca ze muzyka
i matematyka sg siostrami w nauce.

O WYKLADOWCY

Doktor (2004) oraz doktor habilitowany nauk matematycznych
w dyscyplinie informatyka (2019). Aktualnie zatrudniony na
stanowisku profesora UAM w Zakltadzie Algebry i Teorii Liczb
na Wydziale Matematyki i Informatyki UAM. Zainteresowania
naukowe obejmuja obliczeniowq teorie liczb i jej zastosowania
w kryptologii. Aktywny popularyzator zastosowann matematyki
W muzyce.




WYKLAD NR 14
Wydziat Teologiczny UAM

Prof. dr hab. Kazimierz Swirydowicz
Logiczne formalizacje wybranych dowodéw na istnienie Boga

STRESZCZENIE

Celem wykladu jest podjecie proby udzielenia odpowiedzi na pytanie, czy mozna udowodnic¢
istnienie Boga - Absolutu? W literaturze znanych jest wiele argumentacji nazywanych
»dowodami na istnienie Boga” badz ,,dowodami na istnienie Absolutu” Argumentacje te,
formutowane zwykle w jezyku potocznym, nie spelniajg wymogéw $cistosci, naktadanych na
dowody w matematyce. W wyktadzie zostang oméwione te sposrdd nich, ktére przypominajg
$cistoscia dowody matematyczne, a ktére mozna sprobowac do postaci dowodu doprowadzic.

Dowody na istnienie Boga od stuleci byty przedmiotem rozwazan uczonych, przede wszystkim
teologow i filozofow, jednak dopiero w XX wieku zajeli sie nimi logicy i matematycy. Podjeli
oni proby uscislenia i formalizacji niektorych sposrod dotychczasowych dowoddéw na istnienie
Boga. Kurt Godel podat nawet dowdd w jezyku formalnym, oparty na ideach $w. Tomasza
z Akwinu oraz G. W. Leibniza. Wyklad bedzie zawieral omoéwienie kilku takich dowoddow.

Gléwny nacisk zostanie polozony na prezentacje jednego z ciekawszych dowodéw na istnienie
Boga, pochodzacego od $w. Anzelma z Canterbury (1033-1109). Dowdd ten, podany ok. 1078
roku, byt wielokrotnie analizowany, a w XX wieku rekonstruowano go w jezyku logiki modalnej.
W trakcie wykfadu zostanie podana préba formalizacji tego dowodu w jezyku teorii relacji.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk prawnych (1977), doktor nauk matematycznych
w dyscyplinie matematyka (2000), doktor habilitowany nauk
humanistycznych w dyscyplinie filozofia (1997), profesor nauk
humanistycznych (2016). Emerytowany profesor Wydziatu
Matematyki i Informatyki UAM. Promotor dwu rozpraw
doktorskich.  Zainteresowania naukowe obejmuja logike
matematyczng oraz jej zastosowania.




WYKLAD NR 15
Nadnotecki Instytut UAM w Pile
Prof. UAM dr hab. Jerzy Szymanski

O tym, jak zrobic¢ cos dobrze i szybko, czyli co kazdy powinien wiedzie¢
o algorytmach

STRESZCZENIE

Wiele zastosowan wspolczesnej informatyki wymaga napisania implementacji programowych
rdznego rodzaju algorytméw. Poczatkujacy programisci czesto zadowalajg sie formalng
poprawnoscig algorytméw, uznajac, iz algorytm jest ,,dobry’, jezeli zwraca poprawne wyniki.
Celem wykladu jest wykazanie, przez prezentacje gtéwnych poje¢ dziatu informatyki
o metodach tworzenia ,dobrych” algorytméw nazywanego algorytmika, ze wspomniane
podejscie nie jest wystarczajace.

W trakcie wykladu zostanie pokazane, iz w algorytmice na ogél istnieje wigcej niz jeden
algorytm rozwigzujacy dany problem. Pokazane zostanie réwniez, ze rézne algorytmy dla tego
samego problemu mozna poréwnywa¢é za pomocg metod badania zfozonosci obliczeniowej,
ztozonos$ci pamigciowej, ztozonosci komunikacyjnej, gleboko$ci rekurencji czy poprawnosci
numerycznej oraz ze postepowanie takie prowadzi do wyboru algorytmu najlepiej
spelniajacego okres$lone wymagania. Omawiane pojecia beda ilustrowane konkretnymi,
fatwymi do zrozumienia przykltadowymi algorytmami.

Gléwny nacisk zostanie polozony na dwa najwazniejsze spo$réd wymienionych pojeé, tj.
ztozono$¢ obliczeniowa oraz poprawno$¢ numeryczng algorytmow.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk matematycznych w dyscyplinie matematyka (1986)
oraz doktor habilitowany nauk matematycznych w dyscyplinie
informatyka (2006). Emerytowany profesor UAM na Wydziale
Matematyki i Informatyki UAM. Promotor jednej rozprawy
doktorskiej. Zainteresowania naukowe obejmuja matematyke
dyskretng oraz teoretyczne podstawy informatyki. Staze naukowe na
Case Western Reserve University (Cleveland, USA, 1988), Heinrich
Heine Universitdt (Diisseldorf, Niemcy, 1992), Universidade
da Beira Interior (Covilha, Portugalia, 1994-1997) oraz Universidade
de Aveiro (Aveiro, Portugalia, 2002-2005). Prodziekan Wydzialu
Matematyki i Informatyki UAM (2012-2020).




WYKLAD NR 16
Wydziat Nauk Politycznych i Dziennikarstwa UAM
Prof. UAM dr hab. Mieczystaw Cichon

Pare stow o gerrymanderingu, czyli o tym jak matematyka pomaga
w weryfikacji uczciwosci wyboréw

STRESZCZENIE

Wyklad jest po$wiecony tzw. gerrymanderingowi, czyli metodom manipulacji granicami
okregéw wyborczych tak, aby da¢ nieuczciwg przewage jednemu z kandydatéw. Metody
te pokazuja, iz powszechne przekonanie, ze w wyborach najwazniejsza jest liczba glosow
uzyskanych przez kandydatéw nie zawsze jest uzasadnione.

Ze wzgledu na obszerno$¢ tematu zostanie przedstawiony gerrymandering w wyborach
w okregach jednomandatowych. Oméwione zostang podstawowe miary liczbowe pozwalajace
na poréwnywanie roéznych podzialéw na okregi wyborcze i stawianie tez o niesprawiedliwych
podziatach. Do weryfikacji hipotez o gerrymanderingu wykorzystane zostang wskazniki
arytmetyczne, geometryczne, statystyczne oraz pochodzace z rachunku prawdopodobienstwa,
ktore pozwalaja na obiektywng ocene tworzonych okregow.

Gléwny nacisk zostanie polozony na twierdzenie o niemozliwosci konstrukeji podziatu na
okregi wyborcze zapewniajacej pewne uznane i ustalone zasady, co nie wyklucza jednak
mozliwo$ci usuwania przypadkéw skrajnych i ulepszania istniejacych podziatléw. Twierdzenie
to zostanie dopelnione przedstawieniem metod i algorytméw pozwalajacych na testowanie
podzialéw oraz statystycznej weryfikacji stronniczo$ci proponowanego podziatu.

O WYKLADOWCY

Doktor (1992) oraz doktor habilitowany nauk matematycznych
w dyscyplinie matematyka (2006). Aktualnie zatrudniony na
stanowisku profesora UAM w Zakladzie Przestrzeni Funkcyjnych
i Réwnan Rozniczkowych na Wydziale Matematyki i Informatyki
UAM. Promotor jednej rozprawy doktorskiej. Zainteresowania
naukowe obejmuja zagadnienia istnienia i struktury zbioréw
rozwiazan rownan rézniczkowych, catkowych oraz rézniczkowo-
catkowych w przestrzeniach funkcyjnych. Prezes Oddziatu
Poznanskiego Polskiego Towarzystwa Matematycznego (2020-
2022, 2023-2025).




WYKLAD NR 17
Wydziat Anglistyki UAM

Prof. dr hab. Krzysztof Jassem
Human translator vs. machine translation — competition or cooperation?

ABSTRACT

Machine translation has been the subject of scientific research for several decades. Modern
automatic translators, which have been constantly improving the performance quality, may be
regarded as a competition to human translation. On the other hand, a properly used automatic
translator may be extremely useful to the human translator, significantly increasing both the
efficiency and quality of his/her work.

The purpose of the lecture is to present the current state of knowledge in the field of machine
translation. The lecture will present scenarios in which human translators compete with
automatic translators and those in which they harmoniously cooperate with them. Methods
for evaluating and optimizing the quality of translation, both automated and human, will also
be discussed.

Particular emphasis will be placed on the presentation of these solutions in the field, which
have been developed at the Faculty of Mathematics and Computer Science, AMU, and are in
widespread use: the Marian NMT system, translation algorithms using inflectional lexicons,
and document-level translation.

ABOUT THE LECTURER

Ph.D. (1997), Habilitated Doctor of Technical Sciences (2008),
Professor of Engineering and Technical Sciences (2021). Head
of the Department of Artificial Intelligence at the Faculty
of Mathematics and Computer Science, AMU (since 2020).
Head of the Centre for Artificial Intelligence, AMU (since 2022).
Advisor of seven doctoral dissertations. Scientific interests include
natural language processing and machine translation.




WYKLAD NR 18
Wydziat Antropologii i Kulturoznawstwa UAM

Prof. UAM dr hab. Joanna Berlinska
Problem stabilnego skojarzenia, czyli o trwatych matzenstwach i nie tylko

STRESZCZENIE

Problem stabilnego skojarzenia polega na polaczeniu w malzenstwa ustalonej liczby kobiet
i mezezyzn o znanych preferencjach, w taki sposéb, aby nie istniala para osdb, ktdre nie sg
malzenstwem, ale wolg siebie nawzajem od swoich matzonkéw. Przy zalozeniu, ze preferencje
te s3 niezmienne, gwarantuje to trwalo$¢ malzenstw. Celem wykladu jest przedstawienie tego
problemu, kilku jego wariantéw oraz metod ich rozwigzywania.

W trakcie wykladu zostanie pokazane, ze jedli znane s3 kompletne preferencje kojarzonych
0s0b, to zawsze istnieje rozwigzanie tego problemu, czyli skojarzenie stabilne. Przedstawiony
zostanie do$¢ prosty algorytm pozwalajacy sprawnie je znalezé. Omoéwione zostang takze
pewne ciekawe warianty rozwazanego problemu oraz jego uogélnienie, w ktdrym nie kojarzy
sie juz osOb w pary, lecz przypisuje wiele 0sob, zgodnie z ich preferencjami i kwalifikacjami, do
odpowiednich stanowisk pracy.

Gléwny nacisk zostanie polozony na prezentacje efektywnych algorytmoéw rozwigzywania
problemu stabilnego skojarzenia i jego praktycznych zastosowan, takich jak organizacja
systemu rekrutacji kandydatéw do szkét czy na studia.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk matematycznych w  dyscyplinie informatyka
(2011) oraz doktor habilitowany nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie informatyka (2022). Aktualnie zatrudniona na
stanowisku profesora UAM w Pracowni Algorytmiki na Wydziale
Matematyki i Informatyki UAM. Zainteresowania naukowe
obejmujg teorie szeregowania zadan, teorie algorytméw oraz
zastosowania algorytmiki. Kierownik grantu promotorskiego
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (2010-2011) oraz
grantu NCN SONATA (2017-2021).




WYKEAD NR 19
Collegium Polonicum UAM w Stubicach

Dr Dorota Blinkiewicz
W poszukiwaniu niewiadomej, czyli o sztuce rozwigzywania rownan

STRESZCZENIE

W matematyce znanych jest wiele nietrywialnych probleméw, ktore istotnie wplynely na
rozwdj tej dziedziny i przez stulecia zajmowaly umysty kolejnych pokolent matematykow
wytrwale dazacych do ich rozwigzania. Jednym z nich jest problem znajdowania rozwigzan
réwnania wielomianowego dowolnego stopnia, ktory ze wzgledu na liczne zastosowania
praktyczne i teoretyczne jest obecny w matematyce od ponad czterech tysigcy lat. Celem
wykladu jest przedstawienie najwazniejszych dat w historii badan nad tym problemem,
poczawszy od starozytnosci az po czasy wspolczesne, jak rowniez prezentacja gtéwnych metod
jego rozwigzywania, zaréwno tych dawnych, jak i stosowanych obecnie.

Poczatkowa cze$¢ wykladu bedzie poswiecona metodom znajdowania rozwigzan réwnan
wielomianowych stopnia drugiego, trzeciego i czwartego. Opisana zostanie metoda
geometryczna Grekéw, metody del Ferro, Tartaglii i Ferrariego oraz wzory Cardana i Vietea.
W dalszej czesci wyktadu zostanie przedstawione twierdzenie Abela-Ruffiniego, méwigce, ze
nie istniejg ogdlne wzory na rozwigzania réwnan wielomianowych stopnia pigtego i wyzszego,
wyrazajace te rozwigzania za pomoca skonczonej liczby dodawan, odejmowan, mnozen,
dzielen oraz pierwiastkowan wykonywanych na wspdlczynnikach tych réwnan. Wyktad
zakonczy omdéwienie wybranych metod rozwigzywania réwnan wielomianowych dowolnego
stopnia: metody bisekeji, metody Newtona oraz ich pochodnych.

Gléwny nacisk zostanie pofozony na przyklady ilustrujace zastosowania omawianych metod,
a takze na zagadnienia zwigzane z dokladnoscig rozwigzan otrzymywanych za pomocs
komputerowych implementacji tych metod.

O WYKLADOWCY

Licencjat z instrumentalistyki w klasie fortepianu (2014), doktor
nauk matematycznych w  dyscyplinie matematyka (2017).
Aktualnie zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zakfadzie
Arytmetycznej Geometrii Algebraicznej na Wydziale Matematyki
i Informatyki UAM. Zainteresowania naukowe obejmuja
arytmetyczng geometrie algebraiczng. Wystapila z recitalem
fortepianowym na kilku konferencjach naukowych.




WYKLAD NR 20
Wydziat Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej UAM
Dr Piotr Kasprzak

Metody analizy nieliniowej w wybranych zagadnieniach
zagospodarowania przestrzennego i planowania transportu

STRESZCZENIE

Miasta odpowiadaja obecnie za 75% $wiatowej emisji gazéw cieplarnianych. W najblizszych
dekadach udzial ten bedzie sie tylko zwiekszal z uwagi na postepujaca urbanizacje. Uspraw-
nienie transportu publicznego oraz przebudowa istniejacych juz arterii komunikacyjnych,
majace na celu zmniejszenie zatordw, sg jednymi z rozwigzan, ktére moga poméoc w walce
ze zmianami klimatycznymi. Celem wykladu jest przedstawienie zastosowan metod analizy
nieliniowej do wspomagania decyzji zespotéw ds. planowania przestrzennego, dotyczacych
kierunkéw rozwoju tkanki miejskiej.

W trakcie wykladu zostanie przedstawiony pewien model omawianego zjawiska, bioracy pod
uwage czynniki takie jak m. in. gesto$¢ i obszar zabudowy, odlegtos¢ osiedli mieszkaniowych
od centrum miasta, liczbe gospodarstw korzystajacych z transportu publicznego oraz wlasnych
samochodéw, koszty transportu, natezenie ruchu, kwoty inwestycji finansowych samorzadu
lokalnego, czy wreszcie wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych. Przedstawione zostang zaréwno
wyniki teoretyczne, jak i wnioski praktyczne z nich ptynace.

Gléwny nacisk zostanie pofozony na sformulowanie odpowiedniego modelu matematycznego
oraz przyklady ilustrujace omawiane zagadnienia teoretyczne.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk matematycznych w dyscyplinie matematyka (2012).
Aktualnie zatrudniony na stanowisku adiunkta w Zakladzie
Analizy Nieliniowej i Topologii Stosowanej na Wrydziale
Matematyki i Informatyki UAM. Zainteresowania naukowe
obejmujg analize nieliniows, teorie operatoréw, teorie funkeji oraz
réwnania rézniczkowe i catkowe.




WYKLAD NR 21
Wydziat Nauk o Sztuce UAM

Dr Wojciech Patubicki
Ogien w komputerze, czyli o wizualizacji pozaréw lasow w 3D

STRESZCZENIE

Pozary laséw to ztozone zjawisko fizyczne, obejmujace spalanie réznorodnych materialéw
tatwopalnych, poczawszy od opadlych liSci i wysuszonych gafezi, przez rozkladajace sie
materialy organiczne, az po zywa roslinnos¢. Materialy te moga by¢ paliwem o réznych
wiasciwosciach fizyko-chemicznych, okreslajacych tempo i natezenie pozaru. Wsrdd réznych
metod zapobiegania i walki z pozarami laséw wazng role odgrywaja te wykorzystujace
wizualizacje i symulacje. Celem wyktadu jest prezentacja pewnego nowego podejécia do
wizualizacji i symulowania pozaru lasu.

Podejécie, ktore zostanie przedstawione w trakcie wyktadu umozliwia wizualizacje i symulacje
dynamicznych interakcji miedzy zmiennymi skfadnikami pozaru lasu. Obejmuje ono procesy
konwekgji, spalania i wymiany ciepla miedzy roslinnoscig, gleba a atmosfers, jak réwniez nowa
reprezentacje roslinnoéci, wraz ze szczegétowg geometrig poszycia drzew oraz przyblizeniem
wilgotnos$ci paliwa. Pozwala ono na symulowanie i graficzne przedstawienie wirtualnych
pozaréw 3D, realistycznie oddajacych kluczowe aspekty procesu rozprzestrzeniania sie ognia,
takie jak przej$cie od pozaréw naziemnych do koronowych, wplyw unoszonych przez wiatr
zar6w oraz skutki barier ogniowych i innych metod walki z pozarami lasu.

Gléwny nacisk zostanie polozony na ocene proponowanego podejécia za pomocg analizy
wynikow przeprowadzonych eksperymentéw obliczeniowych oraz poréwnanie tych wynikéw
z danymi dotyczacymi rzeczywistych pozaréw lasow.

O WYKLADOWCY

Doktor w dyscyplinie informatyka (2012). Aktualnie zatrudniony
na stanowisku adiunkta w Zakladzie Sztucznej Inteligencji na
Wydziale Matematyki i Informatyki UAM. Zainteresowania
naukowe obejmuja grafike komputerowa, symulacje oraz
modelowanie obiektéw naturalnych.




WYKLAD NR 22
Wydziat Archeologii UAM
Prof. UAM dr hab. Tomasz Gorecki

W sukurs dziedzictwu, czyli jak sztuczna inteligencja pomaga zapobiegac
nielegalnemu handlowi dobrami kultury

STRESZCZENIE

Wyklad bedzie po$wiecony problemowi nielegalnej sprzedazy débr kultury w internecie.
Rozwigzanie tego problemu jest obecnie jednym z gtéwnych wyzwan stojacych przed
miedzynarodowa spolecznoscig archeologiczng. Z tego powodu zyskuja na znaczeniu
badania dotyczace wykrywania, zapobiegania i zwalczania nielegalnego handlu tego typu.
Unia Europejska takze zauwazyla potrzebe dzialania w tym zakresie, fundujac projekt
SIGNIFICANCE (Stop Illicit heritaGe traffickiNg wlth artiFICiAl iNtelligenCE), majacy na
celu zwigkszenie efektywno$ci dzialania instytucji chroniacych dobra kultury.

W trakcie wyktadu pokazana zostanie aktualna skala problemu i dotychczas stosowane metody
jego rozwigzywania. Nastepnie zostang omoéwione nowe metody, wykorzystujace tzw. uczenie
glebokie oraz pewne modele sztucznej inteligencji. Wyktad zakonczy przeglad uzyskanych do
tej pory wynikow.

Gléwny nacisk zostanie polozony na aspekt praktyczny omawianego zagadnienia. Wyniki
teoretyczne zostana przedstawione szkicowo, bez podawania szczegélow technicznych
wymagajacych zaawansowanej wiedzy z matematyki i statystyki.

B O WYKLADOWCY

-2

i ; Doktor nauk matematycznych w dyscyplinie matematyka (2005)
"2“ . oraz doktor habilitowany nauk technicznych w dyscyplinie infor-

matyka (2015). Aktualnie zatrudniony na stanowisku profesora
UAM w Zaktadzie Statystyki Matematycznej i Analizy Danych
na Wydziale Matematyki i Informatyki UAM. Promotor jednej
rozprawy doktorskiej. Zainteresowania naukowe obejmuja meto-
dy sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i analizy szeregow
czasowych. Prodziekan Wydzialu Matematyki i Informatyki UAM
ds. grantéw i wspolpracy z gospodarka (2020-2024).




WYKLAD NR 23
Wydziat Socjologii UAM
Prof. UAM dr hab. inz. Katarzyna Rybarczyk-Krzywdzinska

Grafowe modele sieci spotecznosciowych, czyli o swiatach duzych
i matych

STRESZCZENIE

Na przeomie lat 50-tych i 60-tych XX wieku Erdés i Rényi opublikowali serie prac o grafach
losowych. Po raz pierwszy spojrzano na grafy losowe jako na obiekt interesujacy sam
w sobie, a nie tylko narzedzie stosowane w ciekawych dowodach bazujacych na metodzie
probabilistycznej. Prace te zainicjowaly nowy kierunek badan nad tak zwang ewolucja grafu
losowego. Wspolczesnie jedna z gtéwnych motywacji do badania modeli graféw losowych jest
analiza duzych sieci, takich jak np. internet, sieci spolecznosciowe oraz sieci biologiczne.

W trakcie wykladu zostanie przedstawiony aktualny stan wiedzy na temat analizy
i modelowania sieci za pomocg graféw losowych. Podane zostang podstawowe wlasnosci sieci
ztozonych i sieci bezskalowych oraz ich zwigzek z sieciami rzeczywistymi. Omoéwione zostang
modele graféw losowych: klasyczny z niezaleznymi krawedziami, model Albert i Barabasiego,
hiperboliczny graf geometryczny oraz losowy graf przeciec.

Gléwny nacisk zostanie polozony na przedstawienie modeli graféw losowych stuzacych do
modelowania sieci rzeczywistych.

O WYKLADOWCY

Doktor nauk matematycznych w dyscyplinie informatyka (2010)
i doktor habilitowany nauk matematycznych w dyscyplinie
matematyka (2018). Aktualnie zatrudniona na stanowisku
profesora UAM w Zakladzie Matematyki Dyskretnej na Wydziale
Matematyki i Informatyki UAM. Zainteresowania naukowe
obejmujg matematyke dyskretng oraz struktury losowe. Aktywna
popularyzatorka matematyki.




WYKLAD NR 24
Wydziat Psychologii i Kognitywistyki UAM
Prof. UAM dr hab. Krzysztof Dyczkowski

0 zbiorach rozmytych, czyli o tym, jak nauczy¢ komputer rozumie¢ oraz
wykorzystywaé informacje nieprecyzyjna

STRESZCZENIE

Nieprecyzyjno$¢ informacji ma charakter powszechny. Czlowiek rozumie nieprecyzyjna
informacje, potrafi sprawnie i efektywnie nig operowaé, wykorzystywa¢ w rozumowaniach,
jak réwniez w oparciu o nig podejmowac decyzje i dziala¢. Umiejetnoéci te nalezg do
podstawowych cech ludzkiej inteligencji. Z tych powodéw wazne jest nauczenie komputeréw
postugiwania si¢ informacjami nieprecyzyjnymi. Celem wyktadu jest przedstawienie podstaw
modelowania informacji i wiedzy nieprecyzyjnej za pomoca teorii zbioréw rozmytych.

W trakcie wykltadu zostang przedstawione podstawowe pojecia i fakty ww. teorii, zilustrowane
licznymi przykladami. Zaprezentowane zostang takze przyklady konstrukeji sterownikow
rozmytych (np. aktywny tempomat) oraz dzialajace sterowniki (np. model Segway’a).

Gléwny nacisk zostanie pofozony na zastosowania prezentowanej teorii oraz przyklady
ilustrujace jej wykorzystanie w praktyce.

O WYKLADOWCY

Doktor habilitowany nauk technicznych w dyscyplinie informatyka
(2018). Dziekan Wydzialu Matematyki i Informatyki UAM (od
2020), aktualnie zatrudniony jako profesor UAM w Zakladzie
Sztucznej Inteligencji na tym wydziale. Zainteresowania badawcze
to metody inteligencji obliczeniowej w podejmowaniu decyzji,
widzeniu komputerowym i modelowaniu jezyka naturalnego.
Laureat nagréd IBM Faculty Award (2010), Microsoft Research
Azure Award (2015) oraz ,Doskonatos¢ w Nauce — Uzyteczno$é
w Praktyce” Fundacji UAM (2019). Absolwent programu Top
500 Innovators (Uniwersytet Stanforda, 2012). Czlonek (Senior
Member) IEEE Computational Intelligence Society oraz European
Society for Fuzzy Logic and Technology (EUSFLAT). Obecnie
prowadzi aktywng wspoétprace z klubem pitkarskim Lech Poznan
w zakresie analizy danych sportowych.




WYKLAD NR 25
Wydziat Etnolingwistyki UAM
Prof. UAM dr hab. Jerzy Grzybowski

Jak z dwu krysztatow otrzymac jeden, czyli o dodawaniu i odejmowaniu
wieloscianow

STRESZCZENIE

Arytmetyczne operacje nazywane dodawaniem i odejmowaniem sg dokonywane na liczbach.
W matematyce rozwazane sg takze ich abstrakcyjne odpowiedniki, wykonywane na innych
obiektach niz liczby. Celem wyktadu jest przedstawienie operacji dodawania i odejmowania
wielo$cianéw. Sa one uogolnieniami operacji na wektorach oraz pozwalajg opisa¢ lokalne
zachowanie funkeji niegtadkich i zmiane ksztattu bryt, np. krysztalow.

W trakcie wykladu zostang oméwione wlasno$ci i pewne teoretyczne wyniki, dotyczace tych
dwu operacji.

Gléwny nacisk zostanie polozony na ilustracje omawianych poje¢ i wynikdéw za pomoca
przyktadéw oraz animacji.

O WYKLADOWCY

Doktor (1990) oraz doktor habilitowany (2011) nauk matema-
tycznych w dyscyplinie matematyka. Aktualnie zatrudniony
jako profesor UAM w Zakladzie Analizy Nieliniowej i Topologii
Stosowanej na Wrydziale Matematyki i Informatyki UAM.
Promotor jednej rozprawy doktorskiej. Zainteresowania naukowe
obejmujg analize wypukla, analize niegladkg oraz teorie optyma-
lizacji.










