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Problemy badawcze

« Zwiekszajacy sie popyt na rzetelng |
wielowymiarowg informacje na szczeblu lokalnym.

« Towarzyszgce temu wzrostowi ograniczenia
budzetowe.

» Jakosc i bezpieczenstwo danych.

« Zwiekszajgcy sie szum informacyjny powodujgcy
zaktocenia w pomiarze zjawisk spoteczno-
ekonomicznych (,zta” informacja wypiera ,dobrg”).

‘




Problemy badawcze

* Wymogi obnizenia kosztow zbierania | przetwarzania danych;
« Efektywnosc¢ wykorzystania istniejgcych zrodet informaciji;

« Zwiekszenie zasobow informacyjnych istniejgcych zrodet
danych;

« Obnizenie obcigzenia respondentow;

« Zmiany zachodzgce w podejsciu do statystyki publicznej;
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Integracja danych w badaniach statystycznych
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ldea integracji danych

« Celem integracji jest stworzenie nowego, bogatszego, zbioru
danych, opisujgcego pewng populacje docelows.

« Ze wzgledu na rozne architektury systemow administracyjnych
oraz ich niestatystyczne przeznaczenie, rejestry wymagajg
dostosowania do potrzeb organow statystyki publicznej.

 taczenie nastepuje na podstawie unikalnego klucza
potgczeniowego, np. numer PESEL, dane adresowe.
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Zrodta danych

1. Spis powszechny

2. Badania reprezentacyjne (statystyki publicznej |
Spoza systemu statystyki publiczne))

3. Rejestry administracyjne




Spis powszechny

1. Zalety
« badanie petne (z czescig reprezentacyjng)
« umozliwia tworzenie szczegotowych charakterystyk
dla matych jednostek terytorialnych
« wykorzystanie rejestrow administracyjnych

2. Wady
 przeprowadzany raz na dekade
« dtugi czas przetwarzania danych i publikacji wynikow

 problemy z czescig reprezentacyjng
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Badania reprezentacyjne statystyki
publiczne]

1. Zalety

« przeprowadzane cyklicznie

 zharmonizowana metodologia, poréwnywalne
 mozliwos¢ wnioskowania na catg populacje generalng

2. Wady
e szczegotowoscC ograniczona liczebnoscig proby

* brak tgcznej obserwacji wszystkich zjawisk spoteczno-
ekonomicznych (jedno badanie — jedna grupa zjawisk)

* wysokie koszty
* btedy nielosowe
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Badania reprezentacyjne statystyki
publiczne]

Nazwa

Rekord/
jednostka

Liczba
rekordow

Wybrane
zmienne/zagadnienia

EU-
SILC

osoba w wiek
uleé
lat i wiecej

36 590

pteé

wiek

stan cywilny

wyksztatcenie

dostep do réznych ustug

dochody osobiste w przekroju
szczegotowych kategorii

rozne aspekty jakosci zycia

gospodarstwo
domowe

14 914

dochody gosp.
dom. w przekroju
szczegotowych kategorii

charakterystyka lokalu
zajmowanego przez gosp. dom

wyposazenie gosp. dom.

subiektywna sytuacja
materialna

warunki mieszkaniowe

wskaznik ubdstwa

materialnego

Nazwa | . Rekord!/ Liczba rekordéw | Wybrane zmienne/zagadnienia
jednostka
ptec
wiek
wyksztatcenie
osoba w wieku X
15 lat | wigcej 111 807 stan cywilny
BAEL status na rynku pracy
Wwymiar czasu pracy
zawod wykonywany
gospodarstwo £9 994 zrodto utrzymania gosp. dom.
domowe typ gospodarstwa dom.
ptec
wiek
osoba 107 124 stan cywilny
status na rynku pracy
wyksztatcenie
wydatki gosp. dom. w przekroju
szczegotowych kategorii
BBGD
dochody gosp. dom. w przekroju
szczegotowych kategorii
ospodarstwo
g dF())mowe 34767 charakterystyka lokalu

zajmowanego przez gosp. dom.

wyposazenie gosp. dom.

wielkos¢ spozyci
towardw i ustug w gosp. dom.

DS

osoba w wiek
ulé
lat i wiecej

26 420

rézne charakterystyki
spoteczno-demograficzne

stan zdrowia

systemy wartosci i
spoteczne

postawyf

opinie  dotyczgce otoczenia
spoteczno-gospodarczego

gospodarstwo
domowe

12 387

sytuacja dochodowa

warunki mieszkaniowe

uczestnictwo w kulturze i wyp
czynek

rézne aspekty wykluczeni

spotecznego




Rejestry administracyjne

1. Zalety
« wysokie pokrycie
* brak koniecznosci przeprowadzania pomiaru
 bogata zawartos¢ merytoryczna

2. Wady
« cel powstania to podejmowanie decyzji administracyjnych
» definicje zmiennych i wariantow wynikajg z aktow prawnych
« brak kontroli statystycznej btedow
« brak standaryzacji miedzy gestorami
* bardzo ograniczona dostepnosc¢
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Rejestry administracyjne

Charakterystyka

System administracyjny

System statystyczny

Poréwnywalnos

1. Cel powstania Podejmowanie decyzji administracyjnych Dokonywanie szacunkow i analiz
W szystkie podmioty (jednostki) prawnie podlegte W szystkie podmioty (jednostki) objete badaniem
2. Zbiorowos¢ )
danemu gestorowi statystycznym
Pojedynczy element zbiorowo$ci Pojedynczy element zbiorowosci
3. Jednostka Pobierane dane niezbedne sg do podejmowania Pozyskiwane informacje sg podstawg szacunkow
decyzji administracyjnych dotyczacych populacji lub jej podgrup
Definici Wynika z aktéw prawnych Wynika z ustalen organizacji miedzynarodowych
efinicja
4. Cecha Moga by¢ odrebne dla ré6znych rejestrow Wymaébg poréwnywalnosci
Warianty Nie muszg by¢ zestandaryzowane Zharmonizowane i porownywalne
Btedy nielosowe Btedy losowe i nielosowe
5. Bledy ) )
Brak kontroli statystycznej Kontrola statystyczna
. ) - Jakosc¢ i mozliwosci szczegotowej analizy ograniczone
6. Uzytecznos¢ Dobre zrédto informaciji dla matych obszarow . .
wielkoscig préby
Zroznicowane w zaleznosci od zrédta Niektore . ) ] .
) ) o ] ] ) Zréznicowane w zalezno$ci od badania Czesto majg
7. Terminowos$¢ i punktualnosé¢ |bardzo aktualne, inne mniej terminowe niz badania
charakter retrospektywny
statystyczne
) Wptyw uregulowan prawnych )
8. Dostepnosc¢ i przejrzystosé N ) Bezposrednia kontrola urzedu statystycznego
Mozliwe bariery techniczne i instytucjonalne
) Zalezy od zmieniajgcych sie w czasie regulacji
9. W czasie Bezposrednia kontrola urzedu statystycznego
prawnych

W przestrzeni

Porownywalno$¢ w skali kraju,

Brak porownywalnosci w skali miedzynarodowej

Bezposrednia kontrola urzedu statystycznego

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [Penneck 2007]




Rejestry administracyjne
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Nazwa

Rekord/ jednostka

Liczba
rekordow

Wybrane zmienne/zagadnienia

PESEL

osoba

ok. 38,7 min

ptec

data urodzenia

stan cywilny

adres

ZUS

ptatnik ubezpieczenia
spotecznego

16 214 456

pteé

data urodzenia

adres

status na rynku pracy

wymiar czasu pracy

status emerytalno-rentowy

stopien niepetnosprawnosci

NFZ

osoba

38 647 138

pte¢

data urodzenia

adres

status na rynku pracy*

POLTAX

pracujgcy, emeryci,
rencisci

ok. 19 min

adres miejsca zamieszkania

adres miejsca pracy

przychdd

dochdod

wysokos¢ podatku

Wysokosce skfadek]

ubezpieczeniowych




Integracja repozytoriow danych pochodzgcych z roznych

zrodet

. . . Badania
Rejestr 1 Rejestr 2 Rejestr N reprezentacyjne
| [ |
~ badanie badanie badanie
lnfrastruktury infrastruktury Infrastruktury WI EDZA

tqczenie deterministyczne
|

»SUROWA” BAZA

MIKRODANYCH

przetivarzanie danych
7impgmwa nyr‘h

OPERACYJNA
BAZA
MIKRODANYCH

przetwarzanie analityczne

imputacja,

anonimizacja kalibracja
wstepna >
agregacja estymacja |
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Integracja danych - problemy

« W klasycznym” podejsciu do integracji potrzebny jest
unikatowy klucz potgczeniowy — dostepny w kazdym
zrodle.

* Przy integracji zrodet petnych (np. rejestrow
administracyjnych) z czesciowymi (np. badaniami
reprezentacyjnymi) tgczna obserwacja réznych
charakterystyk zapewniona jest jedynie dla jednostek
poddanych pomiarowil.
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Przyktady zastosowan integracji danych w statystyce
publiczne]
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Spis wirtualny w Holandi

UNIWERSYTET EKONOMICZNY
W POZNANIU

Rejestry osobowe

Rejestry podatkowe i ubezpieczeniowe

Badania reprezentacyjne

Integracja — przetwarzanie danych zin-

! tegrowanych
Baza Operacyjna
i Demografia i Edukacja i | Rynek pracy i |

Baza Statysty
(Social Statistical Database)

odpers onalizowanis

wstepna agragacia

Baza Wynikowa

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [Everaers. van der Laan 2003]




NSP 2011

Ewstem informa- System infor-
.. iy Winister- . - .
Zhior PESEL exyjmy Ministar System Pobyt Eejestr ZTUS macyjny
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woicl
Centralny Wylaz Svstem informa- ) ) ) )
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Badanie pelne jmmmmmmmm s e Badanie reprezentacyjne

(krotki formularz spisowy) (dhugi formularz spizowy)

OPERACYJNA BAZA MIKRODA-
NYCH

imputacja, kalibracja, estymacja

ANALITYCZNA BAZA MIKRO-
DANYCH
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Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie [Dvgaszewicz 2011]




System statystyki sgsiedztwa w Wielkigj
Brytanii

Neighbourhood Statistics

The data map displays the data for your selected table Close Window
% Should you have any problems accessing the map, please contact in . uk
. Map [Servicas IGraphs ISe!tings ] £ Print view
© Combined Employ Indi (Count, Persons, Jan06)
~ .
.

Legend- count
0 20-43
@ s4-67
B e
| EXEEtt
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No. of Divisions ¢ 5 >
Colour  f B

Deprivation in each country

20% most deprived

207% least d. d

E = England (2004)

W = Wales (2005)

S = Seotland (2006)

N = Northern Ireland (2005)

graﬂoud—omkmn (Non-Metropolitan
istrict)

Contiond Check the lagand 1o understand the shading
ideally use rates and percentages instead of counts.

More advice

‘Show background map ) " Footnotes
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Statystyczna integracja danych
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Klasyfikacja metod

Wyrdznia sie dwie podstawowe grupy metod statystycznej integracji danych:
1. kaczenie rekordow (record linkage)

* Integrowane bazy danych zawierajg informacje o tych samych jednostkach (np.
rejestry administracyjne, dane spisowe).
— deterministyczne taczenie rekordéw (exact record linkage)

Mozliwe do zastosowania w przypadku, gdy integrowane zbiory danych zawierajg
unikalny klucz potgczeniowy, ktory nie posiada brakéw danych ani btedéw (np.
PESEL)

— probabilistyczne tgczenie rekordéw (probabilistic record linkage)

Stosuje sie, gdy unikalny klucz potgczeniowy nie jest dostepny (np. usuniety w celu
ochrony danych osobowych) lub gdy jest dostepny, ale zawiera braki danych Ilub
réznego rodzaju btedy. Lgczenie odbywa sie na podstawie oszacowania
prawdopodobienstwa, ze poréwnywana para rekordéw nalezy do tej samej jednostki.

2. Parowanie statystyczne (statistical matching, data fusion)

«  Grupa metod stuzgcych do integracji dwoch (lub wiecej) zrédet danych (zwykle
pochodzgcych z badan prébkowych) odnoszgcych sie do tej samej populacii.
Celem jest analiza zwigzkdéw pomiedzy zmiennymi nieobserwowanymi tgcznie w
pojedynczym zrodle.
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Probabilistyczne tgczenie rekordow

ID Nazwa Adres Nr telefonu

| 1432 | Swinka sp. j. ul. Mickiewicza la +22 7456969
| 1433 | Rowerek Trzeciego Maja 15 591987321
1434 | Bucik sp. z 0.0. | al. Niepodleglosci 10 | 581596325

ID rec | Nazwa Adres Nr telefonu
.| D1215 Rowerk | 3 Maja 15 12 591-987-321 |
~| D1354 Swinka | Mickiewicza 1 745-69-69
> D1236 | Bucik | Niepodleglosc: 10/1 | 14 581596325

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [Fortini et al. 2006]
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Probabilistyczne tgczenie rekordow

Gtéwnym zadaniem metody probabilistycznego tgczenia rekordow jest
ustalenie, czy para rekordow nalezy do tego samej jednostki czy
nie.

Decyzje te podejmuje sie najczesciej na podstawie
prawdopodobienstwa (lub jego przeksztatcen), ze dana para
rekordow nalezy (lub nie) do tej samej jednostki.

Najczesciej tworzy sie pewne miary, zwane wagami zgodnosci i

niezgodnosci.
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Probabilistyczne tgczenie rekordow

Niech m oznacza empiryczne prawdopodobienstwo zgodnosci wartosci
zmiennych parujgcych przy zatozeniu, ze porownywane rekordy nalezg do tej
samej jednostki.

Niech u oznacza empiryczne prawdopodobienstwo niezgodnosci wartosci
zmiennych parujgcych przy zatozeniu, ze porownywane rekordy nie nalezg do
te] samej jednostki.
m
in ()

MR
(=%)
In 1=
Wn = In2

Wagi oblicza sie dla wszystkich cech, na podstawie ktérych dokonuje sie
integracji. Nastepnie wagi sie sumuje otrzymujgc wage fagczng - R.
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Probabilistyczne tgczenie rekordow

Wartosc R jest nastepnie porownywalna z wartosciami progowymi T, i T,, ktore
sg okreslone granicznymi btedami a priori na, odpowiednio, fatszywe
potgczenie i fatszywe niepotgczenie. Jezeli spetniony bedzie warunek:

R > T, —to para jest uwazana za doktadne potgczenie,

T, < R < T, —to potaczenie jest mozliwe; przedziat ten nazywany jest ,polem
niedecyzyjnym” lub ,polem urzedowym”,
R < T, —to para uznawana jest za niepotgczenie.

A
..Pole urzedowe™
T; ( T,

Niepolaczenia

Dokladne polaczenia

Falszywe niepolaczenia
) Falszywe polaczeni
1
D IR
1 >

L

Liczba par polaczeniowych

. F.aczna waga
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [Blakely, Salmond 2002]
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Probabilistyczne tgczenie rekordow

. Procedura probabilistycznego tgczenia rekordow narazona jest na btedy
analogiczne jak w przypadku wnioskowania statystycznego:
zaklasyfikowanie jako niepotgczenie pary rekordow w rzeczywistosci
odnoszgce sie do tej samej jednostki (btgd | rodzaju) oraz, przeciwnie,
zaklasyfikowanie jako potgczenie pary rekordow nie odnoszgcej sie do tej
samej jednostki (btad Il rodzaju).

Dokladne polaczenie Niepolaczenie W Hrms‘i predyk-
cyjna
Prawdopodobne | Prawdziwie pozytywne - | Falszywie pozytywne Dodatnia
polaczenie Moy, (blad I rodzaju) - ng, (nmingp)
Prawdopodobne | Falszywie negatywne Prawdziwie negatyw- Ujemna
niepolaczenie (blad I rodzaju) - ng, ne - n, (nytngn)
Suma N, N,
Czulogé Swoistesé —=
Nm N'IJ.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie na podstawie [Blakely, Salmond 2002]
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Parowanie statystyczne

Y, Y, X, Xp
A A A A
.. Y11 Yig X11 X1ip
Zbiér
A =
A A A
rﬂl rﬂQ xal xap
A a A A
IT’LA]. ITLAQ anl anP
X1 Xp Z, Zp
B B B B
_ X7y Xip Z71 Z7p
Zbiér
B B B B B
Xp1 Xpp Zp1 Zpp
B B B B
Xng1 Xngp Zng1 Zngr
Zrédlo: opracowanie wlasne
A A A A =E =E
Yi1 Yig X131 Xip 211 Z1R
A A =B =E
Va1 Yag Xa1 Xap Zp1 ZbR
A A A A =5 =B
.}}ﬂ_dl .}}'J‘IAQ xﬂ_al zﬂﬂp Z’J‘tal gﬂAR
o) A E
Vna+11 Vag+1.0 | *ng+1a Xna+1.P | Zng+11 Zna+1R
Py Py ] E B B
}}'J‘IA‘F!L]. Yag x'nAHJ,l anHJ,P z'nAHJ,l z'nA+b,R
oy oy E B E
}}11_4+1"tn,1 }}ﬂA"’ﬂEQ xﬂ_d+ﬂn,l x‘nﬂ+ﬂ3P z‘l’l_d+ﬂn,l znﬂ+n3,ﬂ

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Parowanie statystyczne

Poniewaz zmienne Y oraz Z nie sg tgcznie obserwowane w zadnym ze
zrodet, w procesie estymacji zwigzkow pomiedzy tymi cechami zwykle
przyjmuje sie zatozenie, ze zmienne Y i Z sg warunkowo niezalezne przy
danym X — zatozenie o warunkowej niezaleznosci (conditional independence
assumption, CIA):

flx,y,2) = fy|x()’|x)fZ|x(Z|x)fx(x)

Przetestowanie prawdziwosci CIA jest niemozliwe przy wykorzystaniu

informacji A U B. Wyrodznia sie tutaj trzy mozliwosci postepowania:

« wykorzystanie dodatkowych zrodet informaciji (np. wczesniejszych
doswiadczen lub za przeprowadzenia pomocniczego badania), ktore
potwierdzg prawdziwosc¢ CIA,

« uzycie dodatkowych zrodet informacji w toku integraciji,

« w przypadku braku dodatkowych informacji o zwigzkach miedzy (X, Y, Z) —
rozwazenie tzw. niepewnosci (uncertainty) dla wtasciwosci modelu integraciji.

UNIWERSYTET EKONOMICZNY




Parowanie statystyczne

Zasadniczo wyroznia sie trzy metody tgczenia zbiorow
danych:

1. Parametryczne
2. Nieparametryczne

3. Mieszane
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Parowanie statystyczne

Metody parametryczne:

 Imputacjaregresyjna

Do zbioru A imputowane sg wartosci teoretyczne wynikajgce z modelu:
26(;4) = &Z + BZani a = 1,2, e, Ny

Do zbioru B imputowane sg wartosci teoretyczne wynikajgce z modelu:
~(B A~ A

ylg ) = Qy + ﬁYXxb, b= 1,2, .., Npg.

Konkatenacja zbiorowAiB: S =AU B; ng = ny + ng.

« Stochastyczna imputacja regresyjna - do wartosci teoretycznych
wynikajgcych z modeli regresji dolosowane sg wartosci z
okreslonego rozktadu

ZC(IA) =3 4 e = Gy + Byxxg + g4

gdzie e,~N(0, 8z x)

3715B) = 3753) + e, = @y + Pyxxp + €

gdzie e,~N(0, 6y x)-
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Parowanie statystyczne

Metody parametryczne:

 Wielokrotna imputacja

« Kazdy brak danych zastepowany jest za pomocg wielu (m) wartosci.

« Te m wartosci sg uporzgdkowane w takim sensie, ze pierwszy zestaw
wartosci tworzy pierwszy zbior danych itd.

« Oznacza to, ze dla m wartosci tworzonych jest m kompletnych zbioréw
danych.

« Kazdy z tych zbioréw jest analizowany za pomocg standardowych
procedur wykorzystujgcych informacje petng w taki sposadb, jakby
wartosci imputowane byty prawdziwe.

Dla kazdego wykorzystywanego modelu imputowane sg co najmniej dwie
wartosci, co ma odzwierciedla¢ niepewnos¢ co do wartosci imputowanych
brakow.
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Parowanie statystyczne

Metody parametryczne:

 Wielokrotna imputacja
Estymatorem punktowym wielokrotnej imputacji jest srednia arytmetyczna z m podstawien:
m

~ 1 ~
0., =— E ®
ME™m 0
t=1

Wariancja miedzygrupowa wyraza sie¢ wzorem: B = ﬁ m_ (0® —8,,)?

wariancje wewnatrzgrupowg mozna zapisac¢ jako wyrazenie:

1 m
- o~ A(t)
W = E var(@ )
t=1

Wariancja ogoélna jest sumg wariancji wewnatrz- i miedzygrupowej zmodyfikowanym o sktadnik m?“:
m+1
T=W+ B
m

Estymacji przedzialowej w wielokrotnej imputacji dokonuje sie szacujgc przedziat ufnosci:
Oy — tv%ﬁ <0 <0y + tv%x/T :

w
(1+-)B

gdzie liczba stopni swobody v = (m — 1)(1 + )?
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Parowanie statystyczne

Metody nieparametryczne:

* Losowa

Polega na losowym doborze zmiennej Z ze zbioru dawcy do zbioru biorcy. By zachowac
jak najwiekszg zgodnosc¢ dotgczanych wartosci, zbiory A | B dzielone sg na jak
najwiekszg liczbe homogenicznych grup (na podstawie wartosci wybranych zmiennych,
najlepiej jakosciowych, X) - X.. Grup takich powinno by¢ mozliwie duzo. Losowe
dotgczanie przebiega wtedy w obrebie wyznaczonych grup.

* Najblizszego sasiada

Polega na wybraniu dla kazdego rekordu ze zbioru A najbardziej podobnego rekordu ze
zbioru B. ,Podobienstwo” to mierzone jest odlegtoscig miedzy wartosciami zmiennych
parujgcych wybranych z wektora zmiennych wspolnych X

Xy € X):

dop = Xy gy Xyp) =min, b =1,2,...,n,.

Wartosc¢ Z jest nastepnie imputowana w A.
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Parowanie statystyczne

Metody mieszane:

1. Konstrukcje modelu regresji na podstawie informaciji ze zbioru
dawcy (na potrzeby rozwazan mozna przyja¢ B) Z = g(x; ).
Estymacji parametrow 6. Na podstawie oszacowanego modelu
obliczane sg wartosci teoretyczne Z, w zbiorze A.

2. Dla kazdego rekordu w zbiorze biorcy wyszukiwany jest ,najblizszy
sgsiad” w zbiorze dawcy na podstawie odlegtosci miedzy
wartosciami teoretycznymi w A i empirycznymi w B: d,, (Z,, zp) =
min.
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Parowanie statystyczne

Ocena jakosci zintegrowanych zrodet:

1. Reprodukcja nieznanych wartosci Z w pliku biorcy — prawdziwe,
nieznane wartosci wektora zmiennych Z w pliku biorcy sg reprodukowane.
Jezeli w efekcie otrzymujemy prawdziwg wartosc¢, sytuacje takg okresla sie
J[rafieniem” (hit - dla kazdej jednostki zbioru biorcy). Mozna obliczy¢
2Wspotczynnik trafien” (hit ratio).

2. Zachowanie tacznego rozktadu — prawdziwy tgczny rozktad zmiennych
(X,Y, Z) jest odzwierciedlony w zintegrowanym zbiorze.

3. Struktura korelacji zmiennych jest zachowana w zintegrowanym pliku:
cov(X,Y,Z) = cov(X,Y,Z). Poprawnie odwzorowane réwniez sg rozktady
brzegowe: fxy = fx oraz fxz = fxz.

4: Po przeprowadzeniu parowania statystycznego brzegowy i tagczny rozktad
zmiennych w pliku dawcy powinien zosta¢ zachowany w zintegrowanym
zbiorze. Wtedy nalezy sie spodziewac, ze spetnione zostang rownosci f; = f;
oraz fx; = fxz jezeli Z jest imputowane do préby (X,Y).
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Parowanie statystyczne

Ocena jakosci zintegrowanych zréodet:

Niemieckie Stowarzyszenie Analiz Medialnych wystosowato postulaty

dotyczgce kontroli jakosci zintegrowanych repozytoriow:

* najpierw porownywane sg empiryczne rozktady zmiennych
wspolnych X w pliku dawcy i biorcy w celu oceny zgodnosci,

* nastepnie porownywany jest rozktad empiryczny dotgczonych
zmiennych Z w pliku biorcy i dawcy,

« W ostatnim etapie porownuje sie tgczny rozktad fx , obserwowany w
pliku dawcy z rozktadem tgcznym fy , obserwowanym w pliku
zintegrowanym.
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,W sytuacji, gdy badacze spoteczni tak chciwie pragng bogatych w informacje
zbiorow danych, parowanie statystyczne moze wydawac sie ogromnie
atrakcyjng procedurg tworzenia zbiorow zawierajgcych logiczne powigzania
zmiennych znajdujgcych sie w oddzielnych zrodfach [...]. Chciatbym najpierw
zobaczyc rzetelng ocene takich tgcznych rozktadow zanim zdjgtbym z procedury

tabliczke: ,UWAGA! NIEBEZPIECZENSTWO! STOSOWAC Z ZACHOWANIEM

OSTROZNOSCI! . lvan Fellegi

Badanie empiryczne
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Badanie empiryczne

Charakterystyka Badanie Budzetéw Gospodarstw Domowych Badanie Dochodéw i Warunkéw Zycia
Czas realizacji caty rok 2005 2 maja — 19 czerwca 2006
Zbiorowos¢ badania gospodarstwa domowe w Polsce gospodarstwa domowe w Polsce
Metoda doboru _ _

reprezentacyjna reprezentacyjna
préby
Schemat losowania dwustopniowy, warstwowy dwustopniowy, warstwowy

— budzet gospodarstwa domowego .
— sytuacja dochodowa
(zestawienie roznych zrédet
_ _ _ — wyposazenie gospodarstwa domowego
Przedmiot badania dochodow i wydatkow)
— ubodstwo
— wyposazenie gospodarstwa domowego
_ — rozne aspekty warunkow zycia ludnosci
— wielkosc¢ spozycia produktéw i ustug

Zaktadana
liczebnos¢ populacji

_ 13 332 605 13 300 839
generalnej  (suma
wag analitycznych)
Wielkosé proby 14 914

34 767

(roczna) (zaktadana préba 18 494)
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Badanie empiryczne

Na potrzeby badania empirycznego postanowiono dotaczyé¢:
« do zbioru EU-SILC — wydatki ogétem gospodarstwa domowego,

« do zbioru BBGD — dochody gtowy gospodarstwa domowego .

Na podstawie informacji ze zmiennych:

vvydatkl gospodarstw domowych: dochody gtéw gospodarstw domowych:
czy jest tazienka, « czy jest ustep sptukiwany,

* czy jest ustep sptukiwany, * czy gospodarstwo posiada pralke,

» czy gospodarstwo posiada samochod, «  czy gospodarstwo posiada samochdd,

» liczba pokoai, * Cczy gospodarstwo posiada tv,

* rodzaj budynku, * liczba pokoai,

* ekwiwalentny dochod do dyspozycji, ¢ rodzaj budynku,

* dochod do dyspozyciji, * tytut prawny do zajmowanego

» wielkos¢ gospodarstwa domowego; mieszkania,

» ekwiwalentny dochdd do dyspozyciji,
* dochdd do dyspozyciji,
» wielko$¢ gospodarstwa domowego;
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Badanie empiryczne

Dla celdéw integracji wykorzystano nastepujace metody:
1. Nieparametryczne

a) Losowa

b) Najblizszego sgsiada

2. Parametryczna
a) Wielokrotna imputacja

3. Mieszana
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Badanie empiryczne

Metoda losowa
Wykonano 100 iteracji

s Wspotczynnik korelacji miedzy zmiennymi
210000 Meooo dotgczanymi a wybranymi zmiennymi parujgcymi
dochody gtowy GD wydatki GD
_ . Zmienna Srednia Empgyczn Srednia Empgyczn
2050 001 Ekwiwalentny
s o I dochod GD 0,0006( 0,8537 -0,0019( 0,484
E ; Dochéd
@ rozporzgdzalny | 0,0005( 0,8865 -0,0019[ 0,588
GD
2000007 ° Liczba 0,0005 0,1541 0,0005| 0,2685
osob w GD
Ekwiwalentna | 5 o050 1536 0,0003| 0,279
wielkos¢ GD
a J—
1950,00 T —
Dechody %gr:gugggsgodarstwa Whydathi (0§°%eémggﬁpodarstw

Zmienna
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Badanie empiryczne

Wspotczynnik korelacji miedzy zmiennymi
dotgczanymi a wybranymi zmiennymi parujgcymi

Metoda najblizszego sgsiada

. . Zbidr danych .
Zmienna | Zmienna Zintegro Pint
dot ' . P
ofgczana | parujgca | BBGD [EU-SILC wany Pemp
Zmienna | Statystyka Zbior Oine Liczba osob| 0,2685 | 0,2865 | 0,2773 | 1,0326
EU-SILC BBGD Zintegrowany| Gemp
~ [Srednia 2 065,48 1 868,64 1967,01f 0,952 EkWvaﬁ(ler)t, 0279 | 0292 | 02853 | 1,0228
dochdéd |Wariancja | 3144 682,13 2027 856,49 2595 665,26 0,825 na wielkosc
towy GD i . ,
giowy Odcgy'%”'e 1773,33 1 424,03 1611,11 0,909 wydatki GD|Dochod
standardowe; rozporzadz | 0,588 | 0,6693 | 0,6271 | 1,0666
Srednia 1 954,20 1982,21] 1 968,20 1,007 alny
wdatki gplVariancia | 2271514,07] 208652157 2179 261,99 0,959 Dochod
Odchylenie 150715 1 444 48 147623 0979 ekwiwalent | 0,484 [ 0,5812 | 0,5292 | 1,0934
standardowe ’ ' ' ' ny
Liczba oséb| 0,1701 | 0,1541 | 0,1601 | 1,0392
Ekwiwalent | 1245 | ( 1536 | 0,1618 | 1,053
na wielkos¢
dochaod
glowy GD Dochéd
rozporzadz | 0,7609 | 0,8865 | 0,8236 | 0,929
alny
Dochéd
ekwiwalent | 0,706 | 0,8537 | 0,7756 0,9084
ny
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Badanie empiryczne
Metoda wielokrotnej imputacji | mieszana

Zmienna Imputacja .
dolaczana Statystyka stochpasty (:Jzna Model mieszany
B 191,76 936,66
W 0,0003 0,0004
T 193,68 946,03
VT 13,92 30,76
Wydatki (ogotem) 112,32 187,22
gospodarstwa | ¢ a 2,271935 2,2595942
domowego | 6, —t aVT 1 426,69 1516,20
G+t a\T 1 489,93 1 655,20
£

szerokose 63,24 139

przedziatu
B 29,85 16,45
W 0,0006 0,0005
T 30,15 16,62
VT 5,49 4,08
Dochody gtowy v 102,46 100,53
gospodarstwa | f,2% 2,2749712 2,2756524
domowego | 6, —t aVT 1 890,58 1 696,98
..+t ayT 1 915,57 1715,54

72

szerokose 24,98 18,55

przedziatu

Zmienna Imputacja Model
Statystyka .
dotgczana stochastyczna| mieszany
B 0,00003 0,00013
W 2,00E-15 2,00E-15
T 0,00003 0,00013
VT 0,01 0,01
Korelacja v 99 99
5®)
z(p™) |tz 2,2760035  2,2760035
it aT
Our = £, aNT 0,5661] 0,5463
Oy + 8,907 0,5824 0,5817
pLBEieEt 0,0164 0,0354
przedziatu
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Badanie empiryczne
t gczna obserwacja cech nieobserwowanych tgcznie

30000
?m @]
D 25000
=
[=]
g
S 20000+
£
E 15000
o (@]
o O
8 100004 L%
o
0
[=] (o]
5, 5000 o B
o
-
0
S
o 07
[m]
-5000-
-10000 T T T T T T T
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Wydatki (ogétem) gospodartwa domowego
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Badanie empiryczne
Ocena precyzji estymatorow w zintegrowanym zbiorze

) . BBGD EU-SILC zintegrowany Sint(®)

Zmienna Region — — — — — - l———

x | S| cv X S@ | cv | x| S(x)| cv Semp (%)

centralny 1916 16.,40| 0.86| 2130| 29.48| 1.38]2024| 14.95| 0,74 0,088

Wedatki (omol potudniowy 2008 | 16.44| 0.82| 2072| 27.59| 1.33]2040| 14.45| 0.71 0,121

ydatki (ogélem) 10 5 s 19701 19.27] 098| 2040/ 29.12] 1.43]|2005| 16.19| 081 0,160
gospodarstwa domo- — -

wego pétnocno-zachodni 19731820 092 2147] 37,72| 1.76|2061| 18,11] 0.88 0,005

potudniowo-zachodni 2138|2710 127 2121 44.00| 2.07|2130] 23.27] 1.09 0,141

pétnocny 2058 21,28 | 1,03 1994 27.64| 1.39|2026] 16,51] 082 0,224

centralny 1831]18.40| 1.00| 2270| 34.05| 1.50(2052| 17.16| 0.84 0,168

Dochad o potudniowy 2005(21,04| 1,05 2097| 42.49| 2.03|2051| 2063| 1,01 0,041

0ChoC SIoWY 80 I wschodni 1928 18.61| 097| 2017 26.84| 1.33[1972] 1527 0,77 0,198
spodarstwa domowe- — -

o0 pétnocno-zachodni 2000(20.86| 1,04| 2092| 3855| 1,84]|2046] 1931| 0,94 0,095

potudniowo-zachodni 2111 (3424 1.62| 2134] 3740 1,75|2122] 2496| 1.18 0,275

pétnocny 2108|2516 1.19| 1990 30,51 1.53|2049] 18.99] 0,93 0,223

Uwaga. kolory:
szary — szacunki na podstawie wartosci dotaczanych,
zielony — zysk na jakosci szacunkow w zbiorze zintegrowanym wzgledem danego zbioru wejsciowego.

Sinel® g opg  Sine@®

sppEplE) Sgg-sicl®)

Miara zysku definiowana jest jako 1 —

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Badanie empiryczne
Ocena precyzji estymatorow w zintegrowanym zbiorze

Zmienna Wojewodztwo — B_BGD — EU_SILC_ — zintegrowinv 1 SmeD
x S(x) cv x sx) | cv x S(x) cv Semp(X)
dolnoslaskie 2112| 2865 136 2123| 50.67| 239 2117 2561 121 0.106
kujawsko-pomorskie | 2100| 36.62 1,74 1946| 4469 230 2022 27.75| 137 0,242
lubelskie 1952 | 3547 1.82 2097| 56.94| 2.72 2024 30.88| 153 0.130
lubuskie 1999 | 4223 2.11 2113| 7822| 3.70 2056 39.16| 1.90 0.073
todzkie 1925| 26,84 139 2058| 4450| 2.16 1992 2336| 117 0.130
matopolskie 1982| 2596 131 2186| 4823| 221 2085 2422| 116 0,067
mazowieckie 1912] 20,68 1.08 2169| 38.52| 1.78 2042 1927| 094 0.068
Wydatki (ogotem) go- | opolskie 2218 | 65.54 2.95 2116| 87.94| 4.16 2166 51.70| 239 0211
spodarstwa domowego podkarpackie 2006 | 3496 1,74 1977| 4041| 2,04 1991 26,04 131 0255
podlaskie 1994 | 4754 2.38 2057| 54.86| 2.67 2024 3541| 175 0255
pomorskie 2026 | 34.40 1.70 2055| 47.17| 229 2040 2725| 134 0.208
slaskie 2024 | 2121 1.05 2002| 33.16| 1.66 2013 1796| 0.89 0.153
swietokrzyskie 1924| 37.10 1,93 2019| 81.87| 4.05 1971 38,97| 198
warmifisko-mazurskie | 2046 39.76 1.94 1978| 5257| 266 2011 31.18| 155 0216
wielkopolskie 1959| 2451 125 2107| 4523| 215 2034 2272 112 0.073
zachodniopomorskie | 1983 3524 1.78 2241| 88.03| 3.93 2111 39.72| 1,88
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Badanie empiryczne
Ocena precyzji estymatorow w zintegrowanym zbiorze

Zmienna Wojewbdztwo _ B_BGD _ EU-SIL(i _ zintegerEn\-' 1 Sint(%)
x 5(%) cv x s® | cv X 5(%) cv Semp(¥)
dolnoélaskie 2086| 3135 1,50 2090| 4100| 196 2088 2438 117 0.405
kujawsko-pomorskie | 2181 | 4134 1,90 1851] 39.79| 2.15 2014 2902| 144 0271
lubelskie 1930| 3261 1.69 2093| 51.76| 247 2011 2823| 140 0.455
lubuskie 1957 | 47.73 244 2168| 9912| 457 2063 4755 231 0.520
todzkie 1842 | 3169 1,72 2109| 47.85| 227 1977 2636| 133 0,449
malopolskie 1967 | 3527 1,79 2252| 5558| 247 2110 30,05 142 0.459
mazowieckie 1825| 2257 124 2358| 4557| 193 2094 2227| 106 0511
Dochéd glowy gospo- [, 1epie 2186 | 9849 451 2252| 8196| 3.64 2220 6572| 296 0.198
darstwa domowego
podkarpackie 1942 | 3401 1,75 1927| 4365| 227 1935 2646 137 0,394
podlaskie 1957 | 45,84 234 2123| 6191| 292 2038 3641 1,79 0412
pomorskie 2041 | 3723 1,82 2169| 6163| 2.84 2104 3222| 153 0.477
Slaskie 2028 | 2616 129 2002| 5938| 297 2015 2770 137 0.533
Swietokrzyskie 1875| 39,95 2,13 1913| 5843| 3.05 1894 3292 1,74 0,437
warmifisko-mazurskie | 2104 | 56.08 2,67 1943 | 5441| 2,80 2020 38,95| 193 0.284
wielkopolskie 1981 | 27,52 139 1962| 45.11| 230 1971 23.83| 121 0.472
zachodniopomorskie | 2060| 4197 2,04 2281| 84.39| 3.70 2170 4085 1388 0516
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Podsumowanie
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Podsumowanie

* Integracja danych jest wykorzystywana w statystyce na coraz
wiekszg skale.

« Wykorzystanie istniejgcych zrodet danych umozliwia obnizenie
kosztow badan i obcigzenie respondentow.

* Wielos¢ zrodet danych, przy rosngcym zapotrzebowaniu na
rzetelng, aktualng, precyzyjna, wielowymiarowsg informacje, bedzie
powodowata dalszy rozwdj metod integracji danych.

« Statystyczna integracja danych umozliwia tgczng obserwacje cech
nieobserwowanych tgcznie w przypadku niedostepnosci klucza.

« Konkatenacja baz danych pochodzgcych z badan
reprezentacyjnych umozliwia poprawe jakosci oszacowan.
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Podsumowanie

Rejestr 1 Rejestr 2 Rejestr N Badania repre-
zentacyjne
| | |

hadanie mfra- badanie infra- badanie infra- .
badanie infra badanie infra 1fr WIEDZA

strufdury strufdury strufdury

Kuez polaczeniowy jest dostepay

lacrenie determinisiyczne
u S ~SUROWA™ BAZA
uez polaczeniowy Jest niedostepny MIKRODANY CH
{gczenie stochastyczne

(probabilistyvezne Igezenie rekordow)

OPERACYJNA BAZA

preefwarzanie doych zintegrowmyveh

MIKRODANYCH
preetwarzanie analityczne
amienne sa lacmie obserwowans
imputacia, kalibracia
Tmisnne nie 53 aemmie obserwowane estymaca ANALITYCZNA BAZA
oo ) T MIKRODANYCH |
UNIWERSYTET EKONOM|
W POZNANIU parowanie stalysiyczne

ANoIMizac)a

Zrodlo: opracowanie wiasne WSIEHa Eregaca




Wazna zagadnienia pominiete w wyktadzie

* Ocena jakosci istniejgcych zrodet

* Harmonizacja zrodet danych przed integracja
« Populacje

 Definicje zmiennych

« Wybor zmiennych parujgcych

* Analiza porownawcza roznych metod integracii

Y l 3
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%
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