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Wprowadzenie

Celem projektu jest weryfikacja, czy podpisy biometryczne zostaty

Dane

Do uczenia i testowania opracowanych metod wykorzystany zostanie

— wykonane przez te samg osobe. Podpis biometryczny rejestrowany zbior podpisdw biometrycznych udostepniony przez firme IC
online jest nie tylko statyczym obrazem, ale rowniez uwzglednia wiele Solutions. Zbidor zawiera 1 300 00O podpisdw wykonanych przez
._-.___ cech, takich jak tempo czy nacisk. Projekt zaktada implementacije i , ponad 112 OO0 osob.
- porownanie trzech roznych metod: metody eksperckiej opartej na
-~ wiedzy i dosSwiadczeniu ekspertow, metody wykorzystujacej Kazdy podpis zawiera informacje o czasie, nacisku, potozeniu pidra czy
transformate Fouriera oraz metody bazujgcej na dynamicznym predkosci ruchu dtoni.
marszczeniu czasu (DTW).
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Architektura

Metoda ekspercka

Metody eksperckie wykorzystujga wczeSniej zdefiniowane
cechy podpisow, takie jak geometria linii, punkty przeciecia oraz
zmiany kgta nachylenia podczas pisania. Cechy te, okreslone na
podstawie wiedzy specijalistycznej, pozwalajg na szybkie i
skuteczne wykrywanie roznic miedzy podpisami.

Dyvnamiczne marszczenie czasu

Dynamiczne marszczenie czasu umozliwia porownywanie
dwoch sekwenciji czasowych mimo roznic w tempie i dtugosci.
Dokonuje tego poprzez ,rozcigganie” lub ,skracanie” osi czasu,
tak aby idealnie zgraC najwazniejsze fragmenty sygnatow.
Dzieki temu mozna trafniej oceniC faktyczne podobienstwa w
ksztatcie i dynamice ruchu, unikajgc mylnej oceny rdznic
wytgcznie wynikajgcych z innego temjpa pisania.
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Transformata Fouriera

Transformata Fouriera przeksztatca podpisy biometryczne z
domeny czasowej na domene czestotliwosci, co umozliwia
analize ich globalnych cech, takich jak czestotliwoSc
powtarzajgcych sie wzorcow. Podejscie to pozwala na
skuteczng identyfikacje niezgodnoSci w ksztatcie i strukturze
podpisow, ktdre mogag nie byC widoczne w analizie czasowej.

Uczenie maszynowe/porownanie

Wyniki uzyskane za pomocag pozostatych trzech metod sg
wykorzystane jako dane wejsciowe dla modeli uczenia
maszynowedgo, takich jak sieci neuronowe. Modele te sg
trenowane w celu doktadnej klasyfikacji podpisow jako
autentycznych lub fatszywych. Porownanie wynikow
poszczegolOlnych metod pozwala na ocene ich skutecznosci i
wybor optymalnego podejscia.

Podsumowanie

Badania IC Solutions pozwolity wytypowacC 775 cech podpisow,

LY ‘.1‘., .‘;;,J;: _:___-'-:-__"__.FFE.lprﬂl:E.lEEil'lg Mndulg __.___—_'___ -_'—-:_: = .-__' wystepujgecych zarowno w podpisach elektronicznych jak i tych na
\' ,.-;_':-;,'-"j;'i - -.-‘;,,#r ol - _'; - -'_- -'_____— : papierze. Pozwalajg one na jednoznaczne okresSlenie autora podpisu i
ﬁﬁ’;’ffﬁ f;pf#ﬁf’:; - "' e ——— zweryfikowanie jego autentycznoSci. Celem naszej pracy jest
Y “ﬂ-f“f N A Pt N —— zautomatyzowanie, przetestowanie i porownanie 3 roznych metod
f/jfé’f}f Expert Analysis Module s;; DTW Module Fourier Analysis Module weryfikaciji tych cech. __"'-1-.._,1‘_
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PredkosSc, przyspieszenie, sita nacisku i jej zmiany




