SYLABUS PRZEDMIOTU

Szkolenie BHP

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Szkolenie BHP
2. Kod przedmiotu 00-BHP
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 1
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 4
Cwiczenia 0
Laboratoria 0
Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 0
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail mgr inz. Elzbieta Sobczak, esbhp@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning) wyktad prowadzony zdalnie asynchronicznie

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu e Przekazanie wiedzy z zakresu udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej.
e Przekazanie informacji dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
e Zapoznanie studenta z elementami prawa pracy.
e Przekazanie wiedzy z zakresu ochrony przeciwpozarowe;j.

2. Wymagania wstepne w zakresie Brak.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

fi},:‘pl:'::ezlr:\iotu Nr i?en:::lilfttﬂl:iéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
EO1 1 KINF1 w21 Zna zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedyczne;j.
EO2 2 KINF1 W21 Zna zasady dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.
EO3 3 KINF1 w21 Zna tre$¢ wybranych zagadnien z zakresu prawa pracy.
E04 4 KINF1 W21 Zna zasady ochrony przeciwpozarowej.

4. TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu



Lp. Symbol EU . Godzin @odzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM
Suma 4 0

1 EO1 1 0 Pierwsza pomoc.

2 E02 1 0 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

3 EO3 1 0 Elementy prawa pracy.

4 EO4 1 0 Ochrona przeciwpozarowa.

5. Zalecana literatura

Materiaty umieszczone na platformie e-learningowej.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

AN I N I N IR N

Wyktad zdalny asynchroniczny

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamin Kglokwium wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-E04

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidow) z nauczycielem, w tym:

e  zajecia kontaktowe: 0

e  ksztatcenie na odlegtosé: 4

Przygotowanie do zajec

Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp.

Praca wtasna
studenta*

Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy semestralnej




Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0

Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 4
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktdw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej

zaliczenie

Test wyboru sktada sie z 20 pytan scisle zwigzanych z umieszczonymi na
platformie materiatami. Kazde pytanie posiada wytgcznie jedng catkowicie
poprawng odpowiedz. Pytania dla kazdego studenta sg wybierane losowo z bazy
pytan i uktadane w przypadkowej kolejnosci. Zaliczenie testu nastepuje po
udzieleniu prawidtowo 11 odpowiedzi na 20 pytan. W przypadku niezaliczenia
testu studentowi przystuguje prawo do zdawania testu poprawkowego na
identycznych zasadach jak podczas pierwszego podejscia. Informacja o zaliczeniu
przez studenta Szkolenia BHP zostanie automatycznie umieszczona w systemie
USOSweb.




SYLABUS PRZEDMIOTU

Administrowanie bazami danych

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki

9. Liczba punktow ECTS

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Administrowanie bazami danych
06-DABDLIO

fakultatywny

informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

3

dr Andrzej Wéjtowicz, andre@amu.edu.pl

polski

laboratorium cyfrowe asynchroniczne

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem kursu jest praktyczne przeéwiczenie podstawowych czynnosci
administracyjnych zwigzanych z systemami bazodanowymi. Zajecia
koncentrujg sie na instalacji serwera bazodanowego, zarzadzaniu
uzytkownikami i danymi, indeksach i partycjonowaniu oraz narzedziach
wiersza polecen do komunikacji z serwerem bazodanowym i do
importu/eksportu danych. Kurs realizowany jest na trzech systemach
bazodanowych: MySQL, Microsoft SQL Server oraz PostgreSQL.

2. Wymagania wstepne w zakresie e Ukonczony podstawowy kurs z baz danych.
wiedzy, umiejgtnosci oraz e Umiejetnos¢ obstugi maszyny wirtualnej oraz powtoki w systemie

kompetencji spotecznych Linux

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . ) _ . o .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiagnigcia EU student/ka:
KINFI_W15 Potrafi zainstal  sonfi N tonc t
EO1 1 KINF1 U14 otrafi zainstalowa¢, skonfigurowac i zarzgdzac systemem
KINF1 KO3 bazodanowym MySQL.
KINF1 W15 o . . B ’
E02 2 KINF1 U14 Potrafi zainstalowad¢, skonfigurowac i zarzadzaé systemem
KINFl:KO 3 bazodanowym Microsoft SQL Server.




KINF1 W15 .. , . . p
£03 3 KINF1 Ul4d Potrafi zainstalowa¢, skonfigurowac i zarzgdzaé systemem
KINF1:K03 bazodanowym PostgreSQL.
EO04 4 KINF1 U18 Potrafi nadawac dostep do poszczegdlnych zasobéw bazy danych.
EO5 5 KINF1 U18 Potrafi zarzadzac uzytkownikami bazy danych.
EO6 6 KINF1 U18 Potrafi tworzy¢ kopie zapasowe bazy danych i odzyskiwaé dane.
EO7 7 KINF1 U26 Potrafi zarzagdza¢ metodami partycjonowania danych.
£08 8 KINF1 U26 Zna metody kodowania i zestawiania danych oraz zwigzane z nimi
- problemy.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L . . - .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30
Zajecia kontaktowe, 2h.
1 EO1 0 2
EO8 MySQL: instalacja serwera; podstawy narzedzia mysql;
kodowanie i zestawianie danych.
Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobéw
EO1 komunikowania sie (biezgca kontrola wynikow w
2 E04 0 2 Srodowisku VM i CR oraz konsultacje), odpowiadajgce 2
EO5 godzinom pracy kontaktowej.
MySQL: kontrola dostepu, tabele uprawnien, konta, role.
Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobéw
Eo1 komunikowania sie (biezaca kontrola wynikéw w
3 £04 0 ) Srodowisku VM i CR oraz konsultacje), odpowiadajace 2
E05 godzinom pracy kontaktowej.

MySQL: zarzadzanie kontami i hastami, wtyczki
uwierzytelniania, upowaznienia i konta posredniczace.

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych

asynchronicznych i synchronicznych sposobow

E01 komunikowania sie (biezgca kontrola wynikéw w

4 £06 0 2 Srodowisku VM i CR oraz konsultacje), odpowiadajgce 2
godzinom pracy kontaktowej.

MySQL: kopie zapasowe i odzyskiwanie danych.

Ksztatcenie na odlegtosé, z wykorzystaniem interaktywnych

asynchronicznych i synchronicznych sposobow

£01 komunikowania sie (biezgca kontrola wynikow w

5 E07 0 2 Srodowisku VM i CR oraz konsultacje), odpowiadajgce 2
godzinom pracy kontaktowej.

MySQL: partycjonowanie.

£02 Ksztatcenie na odlegtosé, z wykorzystaniem interaktywnych
6 £08 0 2 asynchronicznych i synchronicznych sposobéw
komunikowania sie (biezgca kontrola wynikow w




Srodowisku VM i CR oraz konsultacje), odpowiadajgce 2
godzinom pracy kontaktowej.

Microsoft SQL Server: instalacja serwera; podstawy
narzedzia sqlcmd; kodowanie i zestawianie danych.

E02
EO4
EOS5

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (biezgca kontrola wynikow w
srodowisku VM i CR oraz konsultacje), odpowiadajgce 2
godzinom pracy kontaktowej.

Microsoft SQL Server: narzedzie mssql-cli, kontrola
dostepu, konta, role, uprawnienia.

EO2
EO4
EO5

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobéw
komunikowania sie (biezgca kontrola wynikéw w
Srodowisku VM i CR oraz konsultacje), odpowiadajgce 2
godzinom pracy kontaktowej.

Microsoft SQL Server: zarzgdzanie schematami bazy,
metody maskowania danych.

EO2
EO6

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (biezgca kontrola wynikow w
srodowisku VM i CR oraz konsultacje), odpowiadajgce 2
godzinom pracy kontaktowej.

Microsoft SQL Server: zarzagdzanie plikami, kopie
zapasowe.

10

EO2
EO7

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (biezgca kontrola wynikéw w
Srodowisku VM i CR oraz konsultacje), odpowiadajgce 2
godzinom pracy kontaktowej.

Microsoft SQL Server: partycjonowanie.

11

EO3
EO8

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (biezgca kontrola wynikow w
Srodowisku VM i CR oraz konsultacje), odpowiadajace 2
godzinom pracy kontaktowej.

PostgreSQL: instalacja serwera; podstawy narzedzia psql;
kodowanie i zestawianie danych.

12

EO3
EO4
EOS5

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobéow
komunikowania sie (biezgca kontrola wynikéw w
srodowisku VM i CR, prezentacje projektéow, konsultacje),
odpowiadajgce 2 godzinom pracy kontaktowe;j.

PostgreSQL: role, atrybuty, uwierzytelnianie, uprawnienia.

13

EO3
EO04
EO5

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (biezgca kontrola wynikow w
Srodowisku VM i CR, prezentacje projektow, konsultacje),
odpowiadajgce 2 godzinom pracy kontaktowe;j.




PostgreSQL: zarzadzanie hastami, schematy, sciezka
przeszukiwania.

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (biezgca kontrola wynikow w

14 Egz 0 2 srodowisku VM i CR, prezentacje projektow, konsultacje),
odpowiadajace 2 godzinom pracy kontaktowe;j.
PostgreSQL: przestrzenie tabel, kopie zapasowe.
Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
£03 komunikowania sie (biezgca kontrola wynikow w
15 £07 0 2 Srodowisku VM i CR, prezentacje projektéw, konsultacje),

odpowiadajgce 2 godzinom pracy kontaktowej.

PostgreSQL: partycjonowanie.

5. Zalecana literatura
1 Mehta, C., Bhavsar, A., Oza, H., & Shah, S. (2018). MySQL 8 Administrator's Guide: Effective guide to administering
’ high-performance MySQL 8 solutions. O'Reilly.
2. Korotkevitch, D. (2016). Pro SQL Server Internals (wyd. 2). New York, NY: Apress.
3. PostgreSQL Global Development Group (2019). PostgreSQL 11.2 Documentation Manual. 12th Media Services.
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda laboratoryjna
v Metoda projektu
4 Laboratoria cyfrowe zdalne asynchroniczne

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

. Kolokwiu Zadania wykonywane w
Egzamin . .
Test ; m laboratorium cyfrowym Projekt
pisemny .
pisemne CodeRunner
4 v EO1-EO8

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie
aktywnosci




Godziny zajec¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem, w tym:
e  zajecia kontaktowe: 2 30
e  ksztatcenie na odlegtos¢: 28
Przygotowanie do zajec 0
:;3 Czytanie wskazanej literatury 0
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
é Przygotowanie projektu 30
O
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
;_3 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Praca z zadaniami w laboratorium cyfrowym CodeRunner 30
SUMA GODZIN 90
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): 92% punktéw lub wiecej
dobry plus (+db; 4,5): 84% punktéw lub wiecej
dobry (db; 4,0): 76% punktéw lub wiecej
dostateczny plus (+dst; 3,5): 68% punktéw lub wiecej
dostateczny (dst; 3,0): 60% punktow lub wiecej
niedostateczny (ndst; 2,0): ponizej 60% punktow




SYLABUS PRZEDMIOTU

Algebra liniowa i geometria

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki

9. Liczba punktow ECTS

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy
12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-

learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Algebra liniowa i geometria
06-DAGELIO
obowigzkowy
informatyka

| stopien
ogdlnoakademicki
1

30

30

0

0

6

prof. UAM dr hab. Tomasz Szulc, tszulc@amu.edu.pl

dr Dorota Blinkiewicz, dorota.blinkiewicz@amu.edu.pl

prof. UAM dr hab. Radostaw Kaczmarek,
radekk@amu.edu.pl
dr Maria Trybuta, martry@amu.edu.pl

polski

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami oraz zadaniami
algebry liniowej.
2. Wymagania wstepne w zakresie Znajomos¢ liczb zespolonych oraz podstaw matematyki.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiow Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1 W02 . . . .
EO1 1 KINF1_UO03 Posiada wiedze z teorii podstawowych struktur algebraicznych.
E02 2 SINEL._T0Z Zna pod lgebry maci
KINF1 U03 na podstawy algebry macierzy.
KINF1 W02 Potrafi zbada¢ rozwigzalnos¢ uktadéw liniowych réwnan
EO3 3 KINF1 U03 algebraicznych, potrafi je rozwigzywac za pomocg operacji
KINF1 K01 elementarnych.




KINF1 W02

E04 4 KINF1_UO03 Zna algorytm eliminacji Gaussa.

EO5 5 KINF1 W02 Ma wiedze na temat podstawowych wtasnosci i metod obliczania
KINF1 UO03 wyznacznikéw.

E06 6 KINF1 W02 Ma wiedze na temat podstawowych wtasnosci i metod obliczania
KINF1 U03 wyznacznikéw z zastosowaniem do rozwigzywania uktadéw réwnar.

E07 - KINF1 W02 Ma wiedze na temat podstaw teorii przestrzeni liniowych, potrafi
KINF1 U03 bada¢ wtasnosci liniowych kombinacji wektorow.
FEE T2 Zna pojecie i wtasnosci przeksztatcenia liniowego, umie wyznaczyé

EO8 8 KINF1 UO03 mauerz' taklego prz?kszta’fcenla; zna pojecie podobienstwa macierzy i

- potrafi je realizowac.

KINF1 W02 . - . . .

E09 9 KINF1_UO03 Potrafi formutowac i rozwigzywac zagadnienie wtasne.

E10 10 KINF1 W02 Zna wiasnosci spektralne wybranych klas macierzy; potrafi
KINF1_UO03 interpretowac postac Jordana.

11 1 KINF1 W02 Zna podstawy teorii form kwadratowych, potrafi zweryfikowaé ich
KINF1 U03 okreslonos¢ i wyznaczy¢ ich postacie kanoniczne.
KINF1 W02

E12 12 KINF1 U03 Posiada wiedze dotyczaca podstaw przestrzeni euklidesowych.
KINF1 K02

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . . . . - .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30

1 EO1 2 0 Podstawowe struktury algebraiczne: grupa, pierScien, ciato.
Weryfikacja wtasnosci grupy. Grupy permutacji, pierscien

2 EO1 0 6 . . .
wielomianéw, algorytm Euklidesa, NWD.

3 £02 5 0 Algeb.ra macierzy, mauerz transponowana, macierz
hermitowsko-sprzezona.
Rachunek macierzowy, macierz transponowana, macierz

4 EO2 0 2 permutacyjna, macierz hermitowsko-sprzezona. lloczyn
skalarny wektoréw.

5 £02 5 0 Macierze elementarne, macierze odwracalne, algorytm
wyznaczanie macierzy odwrotnej do macierzy tréjkatne;j.

6 E02 0 2 Macierze tréjkatne, odwracanie macierzy tréjkatnych.
Wyznaczanie postaci zredukowanej i catkowicie

7 EO3 2 0 zredukowanej, rzgd macierzy, Twierdzenie Kroneckera-
Capellego.
Operacje elementarne, postac zredukowana, rzad

8 EO3 0 2 macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capellego. Odwracanie
macierzy za pomocg operacji elementarnych.

9 £04 3 0 Rozwigzywanie uktadéw liniowych rownan algebraicznych
za pomoca algorytmu eliminacji Gaussa.




Uktady o macierzach kwadratowych i prostokatnych.

10 E04 0 4 Uktady rownan z macierzami o elementach z ciat
skonczonych.
Wtasnosci wyznacznika, minory, twierdzenia Laplace'a i
Cauchy'ego, obliczanie wyznacznika z wykorzystaniem

11 EO5 3 0 . . . .
rozktadu macierzy na iloczyn czynnikéw tréjkatnych.
Rzad macierzy z wykorzystaniem wyznacznikow.
Obliczanie wyznacznika: z definicji, w oparciu o schemat
Sarrusa, z twierdzenia Laplace'a, z rozktadu na czynniki

12 EO5 0 3 . S . .
tréjkatne (LU). Pojecie minora i badanie rzedu. Metoda
minoréw obejmujgcych.
Macierz dofaczona i obliczanie macierzy odwrotnej do

13 E06 2 0 . . L
macierzy nieosobliwej. Wzory Cramera.
Macierz dotaczona i obliczanie macierzy odwrotnej.

14 EO6 0 1 Wzory Cramera - poréwnanie z metoda eliminacji Gaussa
w kontekscie obliczer na duzych uktadach réwnan.
Przestrzenie liniowe, wektory, liniowa niezaleznos¢

15 EO7 2 0 wektorow, baza i wymiar przestrzeni liniowej,
podobieristwo macierzy, macierz przejscia od bazy do bazy.
Przyktady przestrzeni liniowych. Operacje na wektorach.

16 EO7 0 2 Badanie liniowe] niezaleznosci wektorow. Baza przestrzeni
liniowej i macierz przejscia od bazy do bazy.

17 EO8 2 0 Przeksztatcenie liniowe, macierz przeksztatcenia liniowego.

18 £08 0 3 Przeksztatcenie liniowe, macierz przeksztatcenia liniowego,
podobierstwo macierzy, macierze podobne.

19 £09 3 0 Pc?dprzgstrzenle niezmiennicze, wektory i wartosci wiasne,
wielomian charakterystyczny.
Rozwigzywanie zadania wtasnego. Zaleznosci pomiedzy

20 E09 0 3 S, . R .
wyznacznikiem i $ladem macierzy, a warto$ciami wtasnymi.
Diagonalizacja macierzy, twierdzenie Jordana, wielomian

21 E10 3 0 minimalny i dzielniki elementarne. Twierdzenie Rayleigh'a-
Ritza.

22 E10 0 2 Interpretacja informacji zawartej w postaci Jordana.
Formy kwadratowe, metoda Lagrange'a i Jacobiego

23 E11 2 0 sprowadzania do postaci kanonicznej, badanie
okreslonosci.
Przestrzenie liniowe z iloczynem skalarnym,

24 E12 2 0 przeksztatcenia: ortogonalne, unitarne, samosprzezone.
Formy kwadratowe.

5. Zalecana literatura

1. S.J.Leon: Linear algebra with applications, Prentice Hall (1998).

2. G.Strang: Linear algebra with applications, Saunders College Publishing (1988).

3. G.Banaszak, W.Gajda: Elementy Algebry Liniowej I, Il, WNT (2002).

4. A.Sottysiak: Algebra Liniowa, PWN (2002).




lll. Informacje dodatkowe

1. Metody iformy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

4 Metody i formy prowadzenia zajeé

v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

v Wyktad konwersatoryjny

v Wyktad problemowy

v Dyskusja

v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

v Metoda ¢wiczeniowa

v Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda , kuli

Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania Praca w
Egzamin Kolokwium wykonywane ) wirtualnym
Test . . Projekt .
pisemny pisemne podczas laboratorium
zajed CodeRunner
v v (4 EO1-E12

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 35
t‘B Czytanie wskazanej literatury 15
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 0
@
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
(4]
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 60
Praca w wirtualnym laboratorium CodeRunner 10
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4.

Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM




Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktdw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU
Algorytmy grafowe

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Algorytmy grafowe
2. Kod przedmiotu 06-DAGRLIO

3. Rodzaj przedmiotu fakultatywny

4. Kierunek studidéw informatyka

5. Poziom ksztatcenia | stopien

6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prof. UAM dr hab. Katarzyna Rybrczyk-
wyktadowcy (wykfadoweéw*) /prowadzacych zajgcia Krzywdziriska, kryba@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i
koncepcjami zwigzanymi z teorig graféw, algorytmami grafowymi i
klasycznymi problemami rozwigzywalnymi za pomocg algorytmow
grafowych. W ramach tego przedmiotu studenci zapoznajg sie z
podstawowymi algorytmami grafowymi z punktu widzenia teoretycznego
(ztozonos¢ obliczeniowa, poprawnosc) i praktycznego (implementacja,
zastosowania).

2. Wymagania wstgpne w zakresie e Podstawowe metody analizy algorytmow,

wiedzy, umiejgtnosci oraz e Podstawy programowania.
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
EO1 1 KINF1 W03 Zna podstawowe pojecia i wiasnosci grafowe.
KINF1 W08
KINF1 U01 7 trafi l e | t ¢ podst | t
£02 ) KINF1 UO7 naf, potrafi zanalizowac i zaimplementowac podstawowe algorytmy
KINF1 U11 gratowe.
KINF1 K01




EO3 3 KINF1 UO01 Zna klasyczne problemy, ktére mozna rozwigzac wykorzystujac
- algorytmy grafowe.

Eiﬂgi—zgi Potrafi sprowadzi¢ prosty rzeczywisty problem do problemu podanego
EO4 4 KINF1 U11 w jezyku teorii graféw, rozwigzywalnego za pomocg pewnego

KINF1 KO1 algorytmu grafowego.

KINF1 U0l , . ' -
EO5 5 KINF1 U1l Zna i rozumie problemy teoretyczne zwigzane ze ztozonoscig

KINF1 KO1 obliczeniowg algorytmdéw grafowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . - . - .
dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Podstawowe definicje grafowe: definicja grafu (prostego,
skierowanego, multigrafu, grafu z wagami), szczegdlne
EO1 2 2 grafy (np. graf petny, cykl, sciezka), podstawowe definicje
(np. stopien, podgraf), komputerowe reprezentacje grafu,
przeszukiwanie graféw.
£01 Spéjnosé: podstawowe pojecia (spdjnosé, sktadowa
£02 spojnosci, krawedz ciecia, drzewo rozpiete, silna spéjnosé),
2 4 zastosowania, algorytmy: wykorzystanie znanych
EO3 ) . . PR
04 algorytmdw (DFS i BFS) w konteks$cie zagadnien zwigzanych
ze spéjnoscig, algorytm scalenia, algorytm Leifmana.
EO1 Najkroétsze Sciezki: definicje (spacer, sciezka, waga spaceru,
EO2 4 4 odlegtosc), zastosowania, algorytmy: BFS w kontekscie
EO3 najkrétszych sciezek, algorytm Dijkstry, algorytm Bellmana-
E04 Forda, algorytm Floyda-Warshalla.
EO1 Minimalne drzewa rozpiete: podstawowe pojecia (las,
EO02 5 4 drzewo, krawed? ciecia, waga drzewa), zastosowania,
EO3 algorytmy: algorytm Kruskala, algorytm Prima, algorytm
E04 generujacy wszystkie drzewa rozpiete.
EO1 . . L PP . .
£02 Skojarzenia: definicje, wtasnosci skojarzen, zastosowania
£03 4 4 (problem przydziatu zadan), algorytmy: metoda wegierska,
E04 algorytm Kuhna-Munkresa.
EO1 Obchody Eulera: definicje, charakteryzacja graféow Eulera,
EO2 5 ) algorytm Fleury'ego, problem chinskiego listonosza z
EO3 algorytmem (z wykorzystaniem modyfikacji algorytmu
E04 Fleury'ego).
EO1 Cykle Hamiltona: definicje, twierdzenia, zastosowania
EO2 5 4 (problem podroézujgcego komiwojazera), algorytmy:
EO3 Robertsa-Floresa, wykorzystujgcy minimalne drzewa
EO4 rozpiete.
E05 5 0 Problemy NP w teorii graféw: kwestia pytania, czy P=NP,
przyktady problemoéw grafowych NP-zupetnych.
EO1
EO2 5 4 Przeptywy: definicje i wtasnosci, zastosowania, algorytm
EO3 Forda-Fulkersona.
EO4




Grafy wokot nas: grafy i sieci, uyymowanie problemow

10 E04 2 2
,,rzeczywistych” w jezyku grafowym, pakiet NetworkX.
5. Zalecana literatura
1. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Wprowadzenie do algorytméw, PWN
2. W. Kocay, D.L. Kreher, Graphs, algorithms, and optimization, Chapman and Hall/CRC Press
3. R. J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN
lll. Informacje dodatkowe
1.

Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zajeé
v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
4 Metoda ¢wiczeniowa
v Metoda laboratoryjna
v Zadania domowe
2.

Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln K.olokW|um wykonywane Projekt Zadania
pisemny pisemne podczas domowe
zajed
v EO1-EO5
v EO1, EO2, EO4
EO2, EO4
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zajec (wg planu studidw) z nauczycielem

60

Praca wtasna
studenta*

Przygotowanie do zajec

0

Czytanie wskazanej literatury

20

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp.

Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy semestralnej




Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 50

Zadania domowe 50
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktoéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

SYLABUS PRZEDMIOTU

Algorytmy kwantowe

I. Informacje ogdlne
Algorytmy kwantowe
06-AKWLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 15

Laboratoria 15

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prof. UAM dr hab. Maciej Grzeskowiak,
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia maciejg@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Przedmiot stawia nastepujace cele:

2. Wymagania wstepne w zakresie °
wiedzy, umiejetnosci oraz °
kompetencji spotecznych

prezentacja modelu obliczert kwantowych,

nabycie umiejetnosci projektowania uktadéw kwantowych,
umiejetnosc analizowania uktadéw kwantowych,
prezentacja modelu komputera kwantowego.

Umiejetnosé programowania na poziomie inzyniera informatyki.
Znajomos¢ podstaw algebry i algebry liniowej.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1 U38
E01 1 KINF1 K04 Zna wspotczesng terminologie wykorzystywana w obliczeniach
KINF1 KO8 kwantowych
KINF1 K09
KINF1 U003 .
£02 ) KINF1 KO1 Zna model matematyczny komputera kwantowego oraz rozumie
KINF1 U06 zasade dziatania podstawowych algorytmow kwantowych.




KINF1 U0l

EO3 3 KINF1 U03 Umie analizowaé schematy algorytméw kwantowych.
KINF1 W02
KINF1 W07
E04 4 KINF1 U03 Potrafi oceni¢ efektywnosc¢ dziatania algorytmu kwantowego.
KINF1 U0l
KINEL _WOS Potrafi implementowac proste algorytmy kwant korzystaniem
EOS 5 KINF1_U06 (.)k-ll plementowac proste algorytmy kwantowe z wykorzy ie
KINF1_U09 Qiskit.
KINF1 W05 . , . s o .
E06 6 KINF1 UOG Potrafi wykorzystac w |.mplementac1| istniejace biblioteki w
KINF1 U009 algorytmice kwantowe;j.
KINF1 U01 Wvkorzvstuie twierdzenia matemat lizie aleorvtmd
E07 7 . ykorzystuje twierdzenia matematyczne w analizie algorytmdw
KINF1 W02 kwantowych.
KINEL W02 Rozumie jakie znaczenie ma matematyka w rozwoju wspdtczesnej
E08 8 KINF1 UO03 _ jat y ju wsp j
KINF1 KO1 informatyki.
KINF1 K04
E09 9 KINF1 KO8 Zna i rozumie wspotczesne trendy rozwoju systemoéw informatycznych.
KINF1 K09
KINF1 W02
E10 10 KINF1 U01 Rozwija swoje kompetencje matematyczne w zakresie informatyki.
KINF1 K05

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

L Symbol EU Godzin Godzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
P- dla przedmiotu Wyktad ¢W/LAB/SEM P lec/p
Suma 30 30
E01 Liczby zespolone. Interpretacja geometryczna. Postac
1 10 2 0 trygonometryczna liczy zespolonej. Arytmetyka liczb
zespolonych.
EO8 . . .
2 E10 0 2 Dziatania na liczbach zespolonych.
£08 Przestrzenie wektorowe. Liniowa niezaleznos¢ wektorow.
3 E10 2 0 Baza i wymiar przestrzeni wektorowej. lloczyn tensorowy
wektorow.
EO8 Dziatania na wektorach i macierzach. Wspoétrzedne
4 0 2 . .
E10 wektorow w réznych bazach.
EO8 Przestrzenie unormowane. Przeksztatcenia i macierze
5 2 0 .
E10 unitarne.
EO8 .
6 E10 0 2 Bazy ortogonalne i ortonormalne.
EO1
7 EO2 2 0 Postulaty mechaniki kwantowej. Uktady kwantowe.
E09
EO5 L. .
8 E06 0 2 Qiskit — source quantum development — wprowadzenie.




EO1

9 EO3 Splatanie kwantowe. Supergeste kodowanie.
E04
EO5 . .
10 E06 Implementacja algorytmu supergestego kodowania.
11 EO3 Algorytm teleportacji.
12 E04 Implementacja algorytmu teleportacji.
EO3
13 E04 Algorytm Deutscha-Jozsa.
EO5 .
14 E06 Implementacja algorytm Deutscha- Jozsa.
EO1
15 E02 Gra CHSH.
E09
16 E10 Kolokwium.
EO3
17 EO4 Algorytm Bersteina-Vaziraniego.
E09
EO5 . . -
18 £06 Implementacja algorytmu Bersteina-Vazariniego.
EO3
19 E04 Problem Simona.
E09
20 EO5 Implementacja algorytmu Simona.
EO3
21 04 Algorytm Grovera.
22 EO9 Implementacja algorytmu Grovera.
E10 .
23 £08 Charaktery skonczonych grup abelowych.
E10 . .
24 Wyznaczanie charakteréw grup.
EO8
E02
25 EQ7 Kwantowa transformata Fouriera.
E10
EO5 .
26 E06 Implementacja QTF.
EO3
EO4 .
27 E07 Algorytm oszacowania fazy.
E09
EO5 . .
28 E06 Implementacja algorytmu oszacowania fazy.
EO3
EO4
29 07 Algorytm Shora.

EO9




E10

EOS5
30 £06 0 2

Implementacja algorytmu Shora.

5. Zalecana literatura

1. M. Nielsen, I. Chuang, “Quantum Computation. Quantum Information”, Cambridge University Press, 2012.
2. M. Hirvensalo, "Quantum computing”, Springer, 2004.
3. J. Rutkowski, ”Algebra liniowa w zadaniach”, PWN, 2008.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna

RIS ISIS]IS S

Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln Kf)lOleum wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-EO4, EO7-E09
v v EOQ5-E06
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba
;. godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 15
S x
8 8| Czytanie wskazanej literatury 15
g é Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
(a9

Przygotowanie projektu

30




Przygotowanie pracy semestralnej 0
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Praca z materiatem do samoksztatcenia (np. Jupyter Notebook) 10
Praca z laboratorium cyfrowym (np. Code Runner) 30
SUMA GODZIN 180

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): od 83% punktow
dobry plus (+db; 4,5): od 75% punktéw
dobry (db; 4,0): od 67% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): od 59% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): od 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): ponizej 50% punktow




10.

11.

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu
Rodzaj przedmiotu
Kierunek studiéw
Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Algorytmy kombinatoryczne

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

I. Informacje ogdlne
Algorytmy kombinatoryczne
06-DALKLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0
6

prof. UAM dr hab. Zbigniew Palka, palka@amu.edu.pl

prof. UAM dr hab. Joanna Berlifiska,
berlinska@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Il. Informacje szczegdtowe

1. Cele przedmiotu Dziedzina algorytmdéw kombinatorycznych obejmuje problemy zwigzane z
przeprowadzaniem obliczen
na obiektach kombinatorycznych takich, jak ciggi binarne, permutacje,
grafy itp. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z tg specyficzng i
wazng klasg algorytmodw.
2. Wymagania wstepne w zakresie e Podstawowa umiejetnos¢ programowania.
wiedzy, Umf?letnosc' DIz e Podstawowa znajomos¢ algorytmow i struktur danych.
ST 3o EE e Podstawowa znajomosé matematyki dyskretnej.
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1 KO1
EO1 1 KINF1 U01 Zna algorytmiczne metody rozwigzywania probleméw kombinatoryki,
KINF1 U04 ktére modelujg wazne problemy praktyczne.
KINF1 W03
E02 5 KINF1 W06 Ma wiedze w zakresie reprezentacji obiektéw kombinatorycznych w
KINF1 W07 komputerze.
EO3 3 KINF1 W06 Konstruuje algorytmy generowania obiektow kombinatorycznych.




KINF1 W07
KINF1 W08

Eo4 4 KINF1 U04 Zna podstawowe techniki kodowania i rozkodowywania wybranych
KINF1 W03 obiektéw kombinatorycznych.
KINF1 K05
KINF1 U001 Ocenia poprawnos$¢ i ztozonos$¢ czasowa algorytmow

EO5 5 KINF1 U1l kombinatorycznych, potrafi krytycznie oceni¢ skonstruowany
KINF1 U26 algorytm.
KINF1 W07

£06 6 KINF1 K01 Ma $swiadomos¢ waznosci algorytmdéw kombinatorycznych w praktyce
KINF1 K04 i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia algorytmicznego.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L . . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Klasyfikacja algorytmoéw kombinatorycznych, pojecie
algorytmdw pozycyjnych i antypozycyjnych, funkcje rank,
1 EO1 2 2 . . :
unrank, funkcja nastepnika, porzadek leksykograficzny,
antyleksykograficzny i minimalnych zmian.
£02 Generowanie podzbioréw, sekwencyjne generowanie kodu
) £03 6 6 Graya, pozycyjny i antypozycyjny algorytm dla kodu Graya,
generowanie w porzadku leksykograficznym k-
EO4 L
elementowych podzbioréow.
EO3 Podziaty zbiordéw, liczby Stirlinga i Bella, generowanie
3 4 6 . . .
EO4 podziatéw zbioru, funkcje RGF.
Eo1 Generowanie permutacji, uporzagdkowanie
4 £03 2 2 leksykograficzne, nastepnik, algorytm pozycyjny i algorytm
antypozycyjny.
E01 Nieuporzadkowane podziaty liczb, diagramy Ferrersa-
5 £03 2 2 Younga, algorytm generujgcy wszystkie standardowe
podziaty liczby n.
EO02 Kod Prufera, kodowanie i rozkodowywanie drzew,
6 EO3 2 2 algorytm pozycyjny i antypozycyjne dla drzew w
EO4 uporzgdkowaniu leksykograficznym.
EO1 Problem minimalnego drzewa rozpinajacego, algorytm
EO2 Prima (wersja naiwna, wersja z wykorzystaniem kolejki
7 4 4 . . .
EO5 priorytetowej), algorytm Kruskala (wykorzystanie struktur
E06 danych dla zbioréw roztgcznych).
EO1
E02 Najkroétsze Sciezki z jednym zrodtem, algorytm Bellmana-
8 2 2
EO5 Forda.
EO6
EO1
9 EO2 5 ) Najkrotsze sciezki miedzy wszystkimi parami wierzchotkéw,
EO5 algorytm Floyda-Warshalla.
EO6




EO1 Problemy NP-zupetne, wybrane algorytmy
10 EO5 4 2 aproksymacyjne: problem pokrycia wierzchotkowego,
E06 problem komiwojazera, problem pokrycia zbioru.

5. Zalecana literatura

1. T. Cormen, Ch. Leiserson, R. Rivest, C. Stein, Wprowadzenie do algorytmdéw, WNT, Warszawa 2012

2. S. Dasgupta, Ch. Papadimitriou, U. Vazirani, Algorytmy, PWN, Warszawa 2010

3. D. Knuth, Sztuka programowania, T.4 { Generowanie wszystkich krotek i permutacji, WNT, Warszawa 2008
4, D. Kreher, D. Stinson, Combinatorial algorithms, CRC Press 1999

5. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa 2004

6. P. Stanczyk, Algorytmika praktyczna, Nie tylko dla mistrzéw, PWN, Warszawa 2009

7. V. Vazirani, Algorytmy aproksymacyjne, WNT, Warszawa 2005

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kplokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-EO5
EO6

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60

Przygotowanie do zajec 30
S x

_§ S| Czytanie wskazanej literatury 30
S
©

g é Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0

(a9
Przygotowanie projektu 0




Przygotowanie pracy semestralnej 0
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 60

Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): od 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): od 80% punktow
dobry (db; 4,0): od 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): od 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): od 50% punktow
niedostateczny (ndst; 2,0): ponizej 50% punktow




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studidw
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

9. Liczba punktow ECTS

10.

11. Jezyk wyktadowy

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Algorytmy rozproszone

I. Informacje ogdlne
Algorytmy rozproszone
06-DALRLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0
6

prof. UAM dr hab. Michat Han¢kowiak,

mhanckow@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

IIl. Informacje szczegétowe

Celem przedmiotu jest pokazanie jakie s3 mozliwosci i ograniczenia
obliczen w systemie z wieloma procesorami potgczonymi siecig lub
wspdlng pamiecia (tzw. model rozproszony). Omawiane sg zagadnienie
elementarne, jak wybor lidera w cyklu, ale takze bardziej ztozone
problemy z teorii graféw. Problemy te majg niekiedy bezposrednia
motywacje praktyczng, jednak gtéwnie nalezy je traktowac jako
zagadnienia teoretyczne lub cegietki wiekszych programéw. Przeprowadza
sie analize ztozonos$ci oraz szacuje wspotczynnik aproksymaciji w
przypadku probleméw optymalizacyjnych. Wiekszos¢ wyktadu poswiecona
jest modelowi z przesytaniem komunikatéw, ale omawiane sg takze
zagadnienia wspotbieznosci (wielowgtkowos¢). Oprdocz klasycznych
dowoddéw matematycznych poprawnosci, stosuje sie takze narzedzia
automatyczne (sieci Petriego, program spin/promela).

Podstawowa wiedza z teorii grafow, z przedmiotu “algorytmy i struktury
danych”, zdolnos¢ szybkiego nauczenia sie prostego jezyka
programowania.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Nr

dla przedmiotu

Symbol EK dla

kierunku studiow

Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:




Rozumie w jaki sposdb modeluje sie obliczenia w sieciach réznego typu
el o (tzw. rozproszony model obliczerl). Rozumie formalng definicje tych
EO1 KINF1 KO1 modeli. Widzi réznice miedzy “systemami rozproszonymi” a
- “algorytmami rozproszonymi”. Potrafi postugiwac sie symulatorem
algorytmdw rozproszonych.
£02 Eiﬂgi—ggi Wie jak efektywnie rozwigzywac elementarne problemy w sieciach, np.
KINFl:Ull wybér lidera w cyklu, w réznych wersjach modeli rozproszonych.
Wie jak efektywnie rozwigzywaé w modelu rozproszonym popularne
KINF1 U01 . . . . L. Lo
£03 KINF1 KO1 problemy grafowe: kolorowanie, skojarzenia, min zbiér dominujacy,
KINF1 U11 min drzewo spinajgce. Rozumie dowody dolnych oszacowan na czas
- dziatania takich algorytmoéw.
KINF1 U01 Zna narzedzia (specjalne struktury danych) pozwalajgce budowacé
EO4 KINF1 KO1 efektywne algorytmy rozproszone w pewnych klasach graféw. Wie
KINF1 U1l takze jak budowac te pomocnicze struktury danych.
Rozumie trudnosci towarzyszgce tworzeniu algorytmow
E KINFL_UO1 hroni hi dy redukgiji al 5 hroni h
05 KINFL KO1 asynchronicznych i zng metody redukcji algorytmoéw synchronicznyc
- do modelu asynchronicznego.
E06 KINF1 U01 Rozumie zasady dziatania algorytméw odpornych na btedy. Wie jak
KINF1 K01 modelowac btedy sieci.
I Rozumie problemy wystepujgce w algorytmach rozproszonych ze
£07 KINF1 K01 wspdlna pamiecia (przypominajgcych programowanie wielowgtkowe).
KINF1 UL5 Potrafi kgnstruowéé i .an.alizowa?' talfie algorytmy. Zna narzedzia typu
- semafor i potrafi sie nimi postugiwaé.
E08 KINF1 U001 Zna narzedzia do automatycznego badania poprawnosci algorytméw
KINF1 KO1 rozproszonych (ang. model checking).

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp.

Symbol EU

dla przedmiotu

Godzin
Wyktad

Godzin

¢W/LAB/SEM

Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Suma

30

30

EO1

Modele obliczen rozproszonych (przesytanie komunikatéw
vs wspdlna pamieé, synchroniczne/ asynchroniczne),
pojecia: zdarzenie, konfiguracja, egzekucja, ztozonos¢
komunikatowa/ czasowa.

Laboratorium: zapoznanie sie z symulatorem,
implementowanie prostego algorytmu.

EO2

Algorytmy wyboru lidera "LE" w cyklu, asynchroniczny i
synchroniczny; asynch: o ztozonosci komunikatowej O(n”2)
i O(n log n), synchr.: jednorodny, o ztozonosci

3 komunikatowej O(n); dolne oszacowanie na liczbe

komunkatéw w problemie LE.
Laboratorium: implementacja réznych wariantow
algorytmoéw LE.

EO3

Kolorowanie wierzchotkowe w drzewie ukorzenionym i
uogodlnienia, algorytm C&V (Cole&Vishkin).

3 Laboratorium: implementacje réznych algorytmow

opartych na idei C&V w celu lepszego zrozumienia
niuanséw tego algorytmu.

EO3

2 Skojarzenie maximal w grafie dwudzielnym,




Algorytm oparty o spannery, dziatajacy w czasie O(log~4n),
Nowe rozwigzania: algorytm M. Fischer z 2017.
Laboratorium: implementowanie réznych sktadnikow
powyzszych algorytmodw.

Idea klastréw i ich zastosowanie do aproksymacji
problemoéw grafowych: MIS (Max Independent Set), MDS
(Min Dominating Set), skojarzenia w grafach planarnych.
Laboratorium: implementowanie réznych sktadnikow
powyzszych algorytmdw, w szczegdlnosci algorytmu
budujacego klastry w grafie planarnym.

EO4 2 3

Obliczanie MST (= Minimum Spanning Tree) w grafie
dowolnym, alg. asynch [GHS], ogdlna zasada dziatania tego
EO3 4 4 algorytmu, alg. synch [GKP] z krétkimi komunikatami,.
Laboratorium: implementowanie réznych sktadnikdw
powyzszych algorytmoéw.

Synchronizatory alfa, beta, gamma oraz inne.
EO5 2 3 Laboratorium: implementacja synchronizatoréw, rdzne
eksperymenty z nimi.

Sieci popetniajgce btedy (fault tolerance),

algorytm znajdujacy "Consensus", problem 2 generatéw i
E06 2 2 dowadd jego niewykonalnosci.

Laboratorium: implementacja alg Consensus,
eksperymenty z tym algorytmem.

Model shared memory (wspétbieznosé): problem sekcji
krytycznej, inne problemy wspétbieznosci, semafory,
monitory, klasyczne problemy wspétbieznosci takie jak
“pieciu filozofow”.

Laboratorium: implementowanie réznych algorytmoéw
wspotbieznych w jezyku BACI.

EO7 2 2

10

Weryfikacja (= model checking) czyli automatyczne
dowodzenie poprawnosci alg. Asynchr.; dwa podejscia:
EO8 2 4 Spin/Promela, Sieci Petriego.

Laboratorium: weryfikowanie réznych algorytmoéw tymi
narzedziami.

11

Dowdd, ze statej aproksymacji MIS w cyklu nie da sie
EO3 2 0 znalez¢ w statym czasie, konsekwencje tego faktu (5-
aproks. MDS).

12

Programy uzywajgce potgczen TCP jako asynchr. algorytmy
rozproszone, zastosowanie algorytméw rozproszonych w
takich programach. Biblioteka ZeroMQ jako lepsza
alternatywa klasycznych gniazdek BSD.

EOL 0 2

13

Semi-skojarzenie, czyli load-balancing, aproksymacyjny
EO3 2 0 algorytm synchroniczny, redukcja zagadnienia do problemu
MSSC.

14

EO3 Obliczanie statej aproksymacji MDS w grafach planarnych
EO4 oraz zastosowanie tego algorytmu w konstrukcji klastrow.

5.

Zalecana literatura

Hagit Attiya, Jennifer Welch, "Distributed Computing - Fundamentals, Simulations, and Advanced Topics".

Nancy Lynch "Distributed Algorithms".




lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda laboratoryjna

SIS S

Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln KPIokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v 4 v E01-E08

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 0
* Czytanie wskazanej literatury 20
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 20
2
é Przygotowanie projektu 40
©
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw




dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studiow

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

SYLABUS PRZEDMIOTU

Analiza matematyczna

I. Informacje ogdlne
Analiza matematyczna
06-DANILIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

2
Wyktad 30
Cwiczenia 15

Laboratoria 15

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopief naukowy, adres e-mail prof. UAM dr hab. Mieczystaw Cichon,
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia mcichon@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy

prof. UAM dr hab. Radostaw Kaczmarek,
radekk@amu.edu.pl

dr Wojciech Kowalewski, fraktal@amu.edu.pl
dr Adam Przestacki, adamp@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie

Il. Informacje szczegétowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw informatyki z aparatem
analizy matematycznej przydatnej w studiach i praktyce informatyczne;j.
Wprowadzane sg wszystkie podstawowe pojecia i na przyktadach
wskazywana jest ich rola w réznych przedmiotach informatycznych.

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Matematyka na poziomie szkoty Sredniej.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1 W01
Eiﬂgi—gg? Potrafi okresli¢ ograniczenia arytmetyki komputerowej w stosunku do
EO1 1 KINF1 U06 petnej teorii aksjomatycznej liczb rzeczywistych i dobra¢ odpowiednie
KINF1 U13 metody dla unikania problemdw.

KINF1 K01




EO2

KINF1 W01l
KINF1 W08
KINF1 U01
KINF1 U06
KINF1 U13
KINF1 U26
KINF1 K01

Potrafi wprawnie postugiwac sie pojeciem granicy ciggu oraz
sprawdzac wykonalnos¢ obliczen na komputerze. Zna podstawowe
metody obliczania granic.

EO3

KINF1 W01l
KINF1 U001
KINF1 U06
KINF1 K01

Potrafi operowac ciggami rekurencyjnymi, badac ich zbieznos¢ i
granice. Potrafi okresli¢ podstawowe wady i zalety takich ciggow w
zastosowaniach informatycznych.

EO4

KINF1 W01l
KINF1 U001
KINF1 U06
KINF1 U13
KINF1 U26
KINF1 K01

Potrafi badac zbieznos¢ szeregow liczbowych i potegowych. Stosuje
podstawowe kryteria zbieznosci i zna ograniczenia obliczen
numerycznych.

EOS5

KINF1 W01l
KINF1 W17
KINF1 UO01
KINF1 U02
KINF1 U1l
KINF1 U13
KINF1 U26
KINF1 K01

Potrafi badac ciggtosc funkcji i granice funkcji w punkcie. Stosuje w
praktyce informatycznej wtasnosci funkcji ciggtych (np. wiasnosc
Darboux).

EO6

KINF1 W01l
KINF1 UO01
KINF1 U02
KINF1 _U06
KINF1 K04

Potrafi rozwija¢ funkcje w szeregi potegowe i zna ich zastosowania.

EO7

KINF1 W01l
KINF1 U001
KINF1 U02
KINF1 _U06
KINF1 KO1
KINF1 K04

Potrafi wykorzystac pojecie metryki w rdznych zastosowaniach
informatycznych.

EO8

KINF1 WOl
KINF1 UO01
KINF1 U02
KINF1 U13
KINF1 K01
KINF1 K04

Potrafi stosowaé pojecie pochodnej, oblicza¢ pochodne i zna
podstawowe zastosowania w informatyce, np. w analizie btedu.

EO9

KINF1 W01l
KINF1 UO01
KINF1 U02
KINF1 U06
KINF1 U13
KINF1 U26

Potrafi stosowac pojecie catki i catki Riemanna w odpowiednich
sytuacjach. Prowadzi obliczenia analityczne i obliczenia numeryczne
catek. Zna podstawowe zastosowania takich catek w informatyce.

E10

10

KINF1 W01
KINF1 W17
KINF1 UO01
KINF1 U02
KINF1 U06
KINF1 K01
KINF1 K04

Potrafi dostrzec zastosowania catek niewtasciwych w zastosowaniach
informatycznych i badac ich zbieznosc.

4. TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu




Lp.

Symbol EU
dla przedmiotu

Godzin
Wyktad

Godzin
CW/LAB/SEM

Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Suma

30

30

EOL

Cele nauczania analizy dla informatykow.

Szkic teorii aksjomatycznej liczb rzeczywistych, w tym
kresy, zapis dziesietny liczb rzeczywistych. Liczby
wymierne. Potega o wyktadniku rzeczywistym. Pierwiastek.
Uwagi o arytmetyce komputerowe;j.

EO1

Arytmetyka komputera, zero (przyktady w réznych
programach). Kresy zbioréw liczbowych. (na ¢wiczeniach:
proste zadania na obliczanie kreséw, postacie
niedziesietne liczb rzeczywistych.)

E02
EO3

Ciagi liczbowe: granice wtasciwe i niewtasciwe. Zbieznosc i
bezwzgledna zbieznos¢. Ciggi monotoniczne. Podciagi,
punkty skupienia i tw. Bolzano-Weierstrassa. Warunek
Cauchy'ego i zupetnosc. Pozostate informacje o zbieznosci
ciggow. Liczba e. Ciagi zadane rekurencyjnie w
informatyce.

EO2
EO3

Granice ciaggdw, algorytmy obliczania granic

(problem zbieznosci). Interpretacja geometryczna (aplety)
(na ¢wiczeniach: obliczanie granic, punkty skupienia
ciggow).

EO4

Szeregi liczbowe. Suma szeregu. Zbieznos¢ i bezwzgledna
zbieznosc szeregu. Kryteria zbieznosci. Podstawy teorii
szeregdbw geometrycznych i potegowych.

EO4

Wprowadzenie do obliczer sum szeregdw, problem
przyblizonego obliczania sumy szeregu. (na ¢wiczeniach:
obliczanie sum a badanie ich zbieznosci, kryterium
Leibnitza i reszty szeregu, funkcje = sumy szeregow
potegowych.

EO5
E06
EO7

Granica i ciggtosc¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j.
Punkt skupienia zbioru. Granica funkcji w punkcie. Ciggtosc¢
funkcji (np. spline) i ciggtos¢ jednostajna funkcji.

Wtasnos¢ Darboux. Twierdzenie Weierstrassa o kresach.
Cigg dalszy informacji o funkcjach zadanych szeregiem
potegowym. Wybrane funkcje elementarne. Funkcje
zadane szeregami potegowymi w informatyce (np.

funkcje btedu). Metryki i przyktady ich zastosowan w
informatyce.

EO5
EO6

Wybrane szeregi potegowe i ich obliczanie. Btad
obliczeniowy (na ¢wiczeniach: kilka granic funkcji i badanie
ciggtosci funkcji zadanych klamrowo, wykorzystanie
wtasnosci Darboux do obliczania miejsc zerowych réwnan
nieliniowych).

EO8

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej. Pochodna i jej sens geometryczny.
Zastosowania w informatyce (m.in. podstawy interpolacji,
funkcje spline). Interpretacja geometryczna pochodne;j.
Liniowe przyblizanie funkcji (lokalne). Rola wzoru Taylora w
szacowaniu btedéw. Dla zainteresowanych: funkcje wielu
zmiennych i ich zastosowania w informatyce.




Obliczanie prostych pochodnych, sprawdzanie

10 EO8 0 5 monotonicznosc¢ funkcji i szukanie ekstremu, wzory Taylora
dla wybranych funkcji.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Funkcja
pierwotna i catka nieoznaczona. Podstawowe metody
E09 . ) . .

11 E10 7 0 catkowania. Catka Riemanna i jej zastosowania w
informatyce (podstawy catkowania numerycznego). Catka
niewtasciwa i jej zastosowania w informatyce.

Obliczenia numeryczne wybranych catek. Przeglad

12 E09 0 7 poréownawczy metod. (na ¢wiczeniach: proste catki -

obliczenie przez czesci przez podstawienia).
5. Zalecana literatura

1. M. Mrozek, "Analiza matematyczna I. Notatki do wyktadu matematyki komputerowej", UJ, Krakow, 2013

2. P. Strzelecki, "Analiza matematyczna I", UW, Warszawa, 2012

3. M. Moszynski, "Analiza matematyczna dla informatykow", UW, Warszawa, 2010

4, M. Oberguggenberger, A. Ostermann, “Analysis for Computer Scientists”, Springer, London, 2011

5 D.B. Small, J.M. Hosnack, "Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniem systemdw obliczeri symbolicznych",

’ WNT, Warszawa, 1995.
6. A. Ralston, "Wstep do analizy numerycznej", PWN, Warszawa, 1983
7. A. Softysiak, "Analiza matematyczna", UAM, 2009
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zajeé

v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

v Dyskusja

v Praca z tekstem

(4 Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

v Metoda ¢wiczeniowa

v Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamin Kolokwium wykonywane Prezentacja
pisemny pisemne podczas multimedialna
zajec
(4 v (4 v (4 EO1-E10




3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 60
:;3 Czytanie wskazanej literatury 30
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
é Przygotowanie projektu 0
O
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
;_3 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktdw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




10.

11.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Analiza i projektowanie obiektowe

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

I. Informacje ogdlne
Analiza i projektowanie obiektowe
06-DAPOLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0
6

prof. UAM dr hab. Jacek Marciniak,
jacekmar@amu.edu.pl
dr Marek Kubis, mkubis@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1.

2.

Cele przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

Sama znajomos¢ sktadni jezyka zorientowanego obiektowo nie jest

wystarczajgca, aby tworzy¢ poprawne i efektywne programy obiektowe.
Celem przedmiotu jest przedstawienie metod i technik pozwalajgcych
skutecznie programowac obiektowo. W szczegdlnosci celem przedmiotu
jest:

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

przekazanie wiedzy z zakresu metod i technik analizy i projektowania
obiektowego,

zaprezentowanie metod pozwalajgcych na identyfikowania klas i
obiektow, atrybutdéw, metod oraz zwigzkéw pomiedzy obiektami,
przedstawienie jak metody i techniki analizy i projektowania
obiektowego sg wykorzystywane w budowie oprogramowania
wysokiej jakosci,

przekazanie wiedzy na temat metod projektowania obiektowego,
zaprezentowanie roli wzorcow projektowych w projektowaniu
obiektowym,

zaprezentowania w jaki sposob jezyk UML moze by¢ wykorzystywany
w analizie i projektowaniu obiektowym.

Znajomos¢ podstaw programowania, w tym programowania w wybranym
jezyku zorientowanym obiektowo.



3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
E01 1 KINFL W1l Znarole anallzy'l projektowania obiektowego w cyklu zyciu
- oprogramowania.
£02 5 KINF2 U29 Zna podstawowe techniki i metody analizy i projektowania
KINF1 W10 obiektowego.
EO3 3 KINF1 U21 Potrafi wykorzysta¢ UML w analizie i projektowaniu obiektowym.
KINF2 U29 . , . . . .
E04 4 KINF1 W1l Potrafi zebra¢ wymagania w postaci przypadkéw uzycia.
EO5 5 KINF1 U21 Potrafi zbudowa¢ model wiedzy dziedzinowej w oparciu o wymagania
KINF1 U29 zapisane w postaci przypadkéw uzycia.
£06 6 KINFL U25 Poicrafl wykorzystac diagramy interakcji w procesie projektowania
- obiektowego.
E07 7 KINFL U25 Umie p.rzyp.lsac oblel.<to.m odpowiedzialnosci z wykorzystaniem
- odpowiednich technik i metod.
KINF1l U21 . , . .
EO8 8 KINF1_U25 Potrafi zbudowac projektowy diagram klas.
KINF1 U25
E09 9 KINF1 U29 Potrafi wykorzysta¢ wzorce projektowe w procesie projektowania
KINF1_U31 obiektowego.
KINF1 W1l

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . - . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
1 EO1 5 0 Analiza i projektowanie obiektowe w cyklu zycia
EO02 oprogramowania.
5 E01 0 4 Pr(?gramowanle obiektowe, a analiza i projektowanie
obiektowe.
3 E04 2 6 Okreslanie wymagan przy pomocy przypadkdw uzycia.
EO2
4 EO3 4 2 Analiza obiektowa - model wiedzy dziedzinowej.
EQO5
5 EO5 4 4 Analiza obiektowa - wprowadzanie asocjacji i atrybutéw.
6 £06 5 5 DlaTgramy interakcji w procesie projektowania
obiektowego.
E02 . . . . . .
7 £03 3 4 Projektowanie obiektowe - przypisywanie obiektom
E07 odpowiedzialnosci.
EO2 . .
8 £08 2 2 Projektowy diagram klas.




EO2
EO9

W?zorce projektowe.

5. Zalecana literatura

1. Craig Larman, Applying UML and Patterns, Prentice Hall, 2004

2. Alistair Cockburn, Jak pisaé efektywne przypadki uzycia, WNT, Warszawa 2004.

Software, Addison Wesley, 1995

Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides, Design Patterns Elements of Reusable Object-Oriented

4, Grady Booch, James Rumbaugh, Ivar Jacobson, The Unified Modeling Language User Guide, Addison Wesley, 1999

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Dyskusja

Metoda laboratoryjna

RIS IS]IS S

Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln K.olokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajed
v v v EO1-E09

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 40
*
‘g Czytanie wskazanej literatury 30
E
z Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
;_E Przygotowanie projektu 30
g Przygotowanie pracy semestralnej 0
a
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20




Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 180

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studidw
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Algorytmy i struktury danych

I. Informacje ogdlne
Algorytmy i struktury danych
06-DASDLIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 1
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 15

Laboratoria 15

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail prof. dr hab. Stanistaw Gawiejnowicz,
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia stgawiej@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy

prof. UAM dr hab. Joanna Berliriska,
joanna.berlinska@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-

learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

Il. Informacje szczegétowe

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami budowy algorytmoéw,
ich wtasnosciami i wykorzystaniem prostych oraz réznego rodzaju
ztozonych struktur danych. Wyksztatcenie umiejetnosci umozliwiajgcych
konstruowanie srednio zaawansowanych algorytmdw oraz ocene ich
zfozonosci i poprawnosci. Wyksztatcenie umiejetnosci implementacji
algorytmow w wybranym jezyku programowania.

2. Wymagania wstepne w zakresie Brak.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Z}I:‘plj'cz):efilr:\iotu Nr i?er:::lifttﬂ:iéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
E01 1 KINF1 W07 Zna i stosuje podstawowe konstrukcje algorytmiczne, zapisuje je w
KINF1 U11 pseudokodzie i wybranym jezyku programowania.
KINF1 w08 . . . . .
£02 5 KINF1 UO1 Wykorzystuje procedury i funkcje do formutowania algorytmdw, ma
KINF1 K02 wiedze w zakresie znaczenia i wykorzystania pojecia rekurenciji.




£03 3 KINF1 W08 Zna i stosuje proste i ztozone struktury danych, w tym struktury
KINF1 U1l dynamiczne.
KINEF1 W07 Zna podstawowe techniki projektowania algorytméw i stosuje wiedze

EO4 4 KINF1 W08 matematyczng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
KINF1 Ull algorytmicznych.
KINF1 W07 L . . .

E0S 5 KINF1 W08 Konstruuje i implementuje w wybranym jezyku programowania
KINFl:Ull algorytmy dla $rednio zaawansowanego problemu algorytmicznego.
KINF1 W08 Ocenia poprawnos¢ i ztozonos¢ czasowg algorytmow, potrafi

EO6 6 - . .
KINF1 U11 krytycznie oceni¢ skonstruowany algorytm.
KINF1 U39 - ‘1 s e . .

E07 7 KINF1 KO1 Ma $wiadomos¢ waznosci algorytmiki w informatyce i rozumie
KINF1 K04 potrzebe dalszego ksztatcenia algorytmicznego.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . . . . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Jezyk algorytmiczny. Pojecie zmiennej, instrukcja
1 EO1 2 2 przypisania, instrukcje warunkowe, iteracje, operatory
specjalne.
Pojecie struktury tablicowej. Przyktady i implementacje
EO1 . . . .
2 £03 2 4 prostych problemdw algorytmicznych na tablicach 1 i 2-
wymiarowych, wyszukiwanie liniowe i binarne.
Pojecie procedury. Deklaracja, parametry formalne,
3 E02 2 2 . . .
wywotanie, przyktady prostych procedur i funkcji.
4 EO2 5 ) Rekurencja. Pojecie rekurencji, przyktady procedur
EO4 rekurencyjnych, programowanie dynamiczne.
EO2 Algorytmy sortowania. Sortowanie przez wstawianie,
5 EO3 4 4 babelkowe, przez scalanie, szybkie, przez zliczanie
E04 (elementy rézne, przypadek ogdlny)
Analiza algorytmdw. Notacja asymptotyczna, ztozonos¢
6 E06 4 4 optymistyczna, pesymistyczna i $rednia, twierdzenie o
EO7 rekurencji uniwersalnej, klasy ztozonosci. Poprawnos¢
konstrukcji wybranych algorytméw
Stosy, kolejki, listy. Pojecie zbioru dynamicznego.
Tablicowa implementacja stosu i operacje na stosie.
EO3 . . . o . .
7 2 4 Tablicowa implementacja kolejki i operacje kolejkowe.
EO4 . . . o . .
Lista dwukierunkowa z dowigzaniami. Operacje na listach.
Listy z wartownikiem.
Pojecia teorii graféw. Graf prosty, drzewa i ich
8 EO4 2 0 podstawowe wtasnosci, drzewa ukorzenione. Grafy
skierowane wazone. Reprezentacja graféw w komputerze.
EO3 Kopce. Podstawowe operacje na kopcach binarnych,
9 EO5 2 2 sortowanie przez kopcowanie. Implementacja kolejki
EO6 priorytetowej.
10 EO3 5 ) Drzewa wyszukiwan binarnych. Podstawowe wtasnosci,
E04 operacje stownikowe, przechodzenie drzewa BST.




EOS5

E06
EO4 . . .
11 £S5 5 5 Algorytmy grafowe. Przeszukiwanie grafu wszerz i w giab,
znajdowanie najkrétszych sciezek.
EQ7
EO4 .
12 E05 5 5 Metoda z nawrotami i metoda zachtanna. Problem n
£07 krélowych, problem plecakowy, problem wyboru zajec.
13 E04 5 0 Problemy trudne obliczeniowo. Klasa P i NP, problemy NP-
EO7 trudne i NP-zupetne.
5. Zalecana literatura
1 T. Cormen, Ch. Leiserson, R. Rivest, C. Stein, Wprowadzenie do algorytmdéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
' Warszawa 2012.
2. N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, Wydawnictwa Naukowo -Techniczne, Warszawa 2000.
3 D. Harel, Y. Feldman, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
' 2008.
4. J. Bentley, Peretki oprogramowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda ¢wiczeniowa

RIS SIS

Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
E . .
Test gzamm Kf)loleum wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v 4 v EO1-E07

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem

60




Przygotowanie do zajec 30
:;3 Czytanie wskazanej literatury 20
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
é Przygotowanie projektu 0
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
(4]
;_3 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Wykonanie zadan domowych 30
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): od 90% punktow
dobry plus (+db; 4,5): od 80% punktow
dobry (db; 4,0): od 70% punktow
dostateczny plus (+dst; 3,5): od 60% punktow
dostateczny (dst; 3,0): od 50% punktow
niedostateczny (ndst; 2,0): ponizej 50% punktow




SYLABUS PRZEDMIOTU

AWS - podstawy przetwarzania w chmurze 1

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

I. Informacje ogdlne
AWS — podstawy przetwarzania w chmurze 1
06-DAWSLI1
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 0
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopief naukowy, adres e-mail dr Patryk Zywica, bikol@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Po ukonczeniu tego kursu studenci beda potrafili:

opisaé, czym jest dostawca ustug w chmurze (CSP),

opisa¢ podstawowe aspekty bezpieczenstwa i zgodnosci platformy
AWS i model wspétdzielonego bezpieczeristwa,

zdefiniowac¢ modele rozliczen, zarzadzania kontem i kosztéw chmury
obliczeniowej,

zidentyfikowac Zrédta dokumentacji lub pomocy technicznej, na
przyktadzie biatej ksiegi AWS,

opisa¢ podstawowe cechy wdrazania i dziatania ustug w chmurze
AWS,

okresli¢ sytuacje, w ktorych firma powinna wybraé¢ chmure i dlaczego,
rozrézniac infrastrukture lokalng i chmurowsa,

okresli¢, jak przeniesé zasoby z infrastruktury lokalnej do
infrastruktury chmurowe;.

Zakres przedmiotu jest zgodny z wymaganiami egzaminu AWS Certified
Cloud Practitioner.

2.  Wymagania wstepne w zakresie Podstawowa umiejetnos¢ programowania oraz obstugi komputera z linii
wiedzy, umiejetnosci oraz komend.

kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow




Symbol EU
dla przedmiotu

Nr

Symbol EK dla
kierunku studiéow

Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

EO1

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Zna podstawy obliczerh w chmurze.

EO2

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Rozumie hierarchie modeli chmury obliczeniowej.

EO3

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Zna typy chmury obliczeniowe;j.

EO4

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Rozumie znaczenie kompleksowej publicznej obliczeniowe;.

EO5

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Potrafi skonfigurowac sie¢ prywatng w chmurze.

EO6

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Potrafi skonfigurowa¢ zasoby dyskowe w chmurze.

EO7

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Potrafi wykorzystac interfejs webowy do konfiguracji zasobéw chmury.

EO8

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Potrafi skonfigurowac system rGwnowazenia obcigzenia.

EO9

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow infrastruktury chmurowej w
réznych modelach.

E10

10

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Potrafi skonfigurowaé podstawowe zasoby obliczeniowe w chmurze.

E11

11

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Rozumie model bezpieczeristwa przetwarzania w chmurze AWS.

E12

12

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Rozumie wspdtczesne wyzwania stojgce przed chmurg obliczeniows.

4. TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . - . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30
Eo1 Globalna infrastruktura: definicja przetwarzania w
1 £04 0 1 chmurze, zalety i wady chmury obliczeniowej, poréwnanie
wiodgcych dostawcow.
EO1 Struktura chmury obliczeniowej: typy chmury
2 EO2 0 1 obliczeniowej i ich poréwnanie, pojecia regionu oraz strefy
EO3 dostepnosci (AZ).




3 E07 AWS Console: podstawowe funkcjonalnosci i ustugi,
zastosowania chmury w rzeczywistych projektach.
4 EO6 Wirtualne serwery: ustugi S3 oraz EC2, interakcja S3 i EC2
E10 dla hostowania strony www.
5 E04 Content Delivery Network (CDN): rola i korzysci z
wykorzystania CDN, konfiguracja CloudFront.
6 £06 Wirtualna pamieé¢ masowa: cechy oraz sposoby
wykorzystania wirtualnej pamieci masowej, ustuga EBS.
Bezpieczenstwo: uwarunkowania spoteczne
bezpieczeistwa chmury obliczeniowej, wykorzystanie
E04 ustugi IAM, pojecie roli, uzytkownika oraz polityki
7 E11 bezpieczenstwa. Pordwnanie AWS Shield oraz WAF,
dopasowanie metod zabezpieczania do scenariusza
wykorzystania chmury, Amazon Inspector oraz AWS
Artifact.
EO4 o , . -
Monitoring: ustuga CloudWatch, poréwnanie CloudTrail i
8 E10 CloudWatch
E11l ’
Bazy danych: poréwnanie procesu transakcyjnego oraz
9 E10 analitycznego, poréwnanie relacyjnych i nierelacyjnych baz
danych.
Réwnowazenie obcigzenia: Amazon ElastiCache jako
10 £08 pamieé podreczna, konfiguracja rownowazenia obcigzenia
dla strony www, kluczowe cechy i funkcje rownowazenia
obcigzenia.
Elastic Beanstalk: tworzenie aplikacji z wykorzystaniem EB,
EQO5 . . . . . .
11 E10 powigzanie EB i CloudFormation, konfiguracja Virtual
Private Cloud (VPC) w CloudFormation.
Sztuczna inteligencja w chmurze: zdefiniowanie uczenia
12 EO4 maszynowego, wptyw uczenia maszynowego na chmure,
E12 mozliwosci wykorzystania chmury obliczeniowej w uczeniu
maszynowym.
Koszty chmury obliczeniowej: szacownie kosztéw chmury,
13 E09 Total Cost of Ownership (TCO), mozliwosci redukcji
kosztow infrastruktury.
EO4 Dodatkowe cechy chmury: ustugi analizy i ochrony danych,
14 S . .
E12 zarzadzanie siecig, ustugi typu blockchain.
EO1
15 EO4 Srodowisko deweloperskie dla chmury: kluczowe cechy i
E10 funkcjonalnosci AWS CDK, jak korzysta¢ z AWS CDK.
E12
5. Zalecana literatura
1. Hu, Tung-Hui. A Prehistory of the Cloud. MIT Press 2015.
2. Jothy Rosenberg, Arthur Mateos. Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu. Helion 2011.
3. Amazon Web Services, Inc. Dokumentacja AWS. https://docs.aws.amazon.com/index.html Online 04.11.2020
4, Wittig, Andreas; Wittig, Michael. Amazon Web Services w akcji. Wydanie Il. Helion 2020.




lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod

wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Metoda analizy przypadkow

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda laboratoryjna

SIS S

Laboratorium cyfrowe zdalne uzupetnione spotkaniem w czasie rzeczywistym

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Test Egzamln K'olokW|um Zadania Projekt
pisemny pisemne czastkowe
v 4 E01-E12
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba
Forma aktywnosci godzin
na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajec 0
Czytanie wskazanej literatury 15
*
©
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
©
é Przygotowanie projektu 0
2
_5_2 Przygotowanie pracy semestralnej 0
©
§ Praca z materiatem do samoksztatcenia (np. Jupyter Notebook) 20
o
Praca z laboratorium cyfrowym (np. Code Runner) 25
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 90
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Kurs obejmuje samodzielng realizacje 10 modutéow w systemie AWS LMS ocenianych w sposdéb binarny

(zaliczone/niezaliczone).

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0): Zaliczono w petni 10 modutéw




dobry plus (+db; 4,5):

Zaliczono w petni 9 modutéw, 1 modut jest niepetny (brakuje zaliczenia czesci
laboratorium cyfrowego lub zaliczenia testu koricowego)

dobry (db; 4,0):

Zaliczono w petni 9 modutéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

Zaliczono w petni 8 modutéw, 1 modut jest niepetny (brakuje zaliczenia czesci
laboratorium cyfrowego lub zaliczenia testu koricowego)

dostateczny (dst; 3,0):

Zaliczono w petni 8 modutéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

Zaliczono w petni mniej niz 8 modutéw




SYLABUS PRZEDMIOTU

AWS - podstawy przetwarzania w chmurze 2

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu AWS — podstawy przetwarzania w chmurze 2
2. Kod przedmiotu 06-DAWSLI2

3. Rodzaj przedmiotu fakultatywny

4. Kierunek studidéw informatyka

5. Poziom ksztatcenia | stopien

6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 0
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail dr Patryk Zywica, bikol@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy polski
12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Po ukonczeniu tego kursu studenci beda potrafili:
e Opisac czym jest chmura AWS i jej podstawowq globalna
infrastrukture,

e Opisac podstawowe zasady architektury AWS Cloud,
e Opisac podstawowe wartosci dostarczane przez AWS Cloud,
e Opisac kluczowe ustugi na platformie AWS i ich typowe przypadki
uzycia,
e Korzystac z kluczowych ustug w zastosowaniach praktycznych:
o Amazon Simple Storage Service (Amazon S3),
Amazon CloudFront,
AWS Lambda,
Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2),
Amazon Virtual Private Cloud (Amazon VPC),
Amazon Comprehend,
AWS DeepRacer,
o AWS CloudFormation.
Zakres przedmiotu jest zgodny z wymaganiami egzaminu AWS Certified
Cloud Practitioner.

O O O O O O

2. Wymagania wstgpne w zakresie e Podstawowa umiejetno$¢ programowania oraz obstugi komputera z
wiedzy, umiejetnosci oraz linii komend.

kompetencji spotecznych e Ukorczenie kursu ,,DAWSLI1 — AWS — podstawy przetwarzania w

chmurze 1” lub analogicznego.



3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

:‘I,:‘pﬁ::ezlr:\iotu Nr i?en:::litfztﬂ?iéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1 W05 . s . .
E01 1 KINF1 U26 Rozumie model wspétdzielonego bezpieczenstwa w chmurze
KINF1 U35 obliczeniowej.
KINF1 W05 . A . . .
£02 ) KINFL U26 Zna obowigzki klienta dostawcy chmury obliczeniowej wzgledem
KINF1 U35 utrzymania bezpieczenstwa.
KINF1 W05 . . . . . . .
£03 3 KINF1 U26 Potrafi korzystac z narzedzi wspierajgcych bezpieczeistwo chmury
KINF1 U35 obliczeniowej.
KINF1 W05 s } . . . .
£04 4 KINFL U26 Zna kluczowe stany w jakich moze znajdowadé sie maszyna wirtualna w
KINFI:U35 chmurze.
KINF1 W05 . , . . . .
£05 5 KINF1 U26 Potrafi dobra¢ odpowiedni stan maszyny wirtualnej do potrzeb
KINF1 U35 zapewniajgc minimalizacje kosztéw utrzymania.
KINF1 W05
EO6 6 KINF1 U26 Potrafi skonfigurowadé statyczng strone WWW.
KINF1 U35
KINF1 W05 T . . . .
£07 7 KINFL U26 Rozumie réznice pomiedzy statycznymi i dynamicznymi stronami
KINF1_U35 WWW.
KINF1 w05 . , . .
£08 3 KINFL U26 Potrafi stworzy¢ dynamiczng strone WWW z wykorzystaniem chmury
KINF1 U35 obliczeniowe;j.
KINF1 W05
EO9 9 KINF1l U26 Rozumie model obliczen Serverless.
KINF1 U35
KINF1 W05
E10 10 KINF1 U26 Potrafi stworzy¢ funkcje Lambda.
KINF1 U35
KINF1 W05
E11 11 KINF1l U26 Zna zasade dziatania mechanizmu automatycznego skalowania.
KINF1 U35
KINF1 W . . . . .
E12 12 KINFliUgZ Potrafi skonfigurowa¢ mechanizm automatycznego skalowania w
KINF1 U35 sposdb dostosowany do potrzeb.
KINF1 W05
E13 13 KINF1l U26 Zna mozliwosci sztucznej inteligencji w chmurze AWS.
KINF1 U35
KINF1 W05
E14 14 KINF1 U26 Potrafi dobrac ustuge AWS do konkretnego przypadku uzycia.
KINF1 U35
KINF1 W05
KINF1 U26
E15 15 KINF1 U35 Zna zagadnienie etyki w sztucznej inteligencji.
KINF1 U36
KINF1 W05 . . . .. . ..
E16 16 - Zna role uczenia maszynowego w rozwigzaniach sztucznej inteligencji.

KINF1 U26




KINF1 U35
KINF1 U36

E17

17

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35
KINF1 U36

Potrafi wdrozy¢ algorytm uczenia maszynowego w chmurze.

E18

18

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Zna pojecie Internetu Rzeczy (loT).

E19

19

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Potrafi zidentyfikowaé, kiedy zastosowanie loT moze by¢ korzystne.

E20

20

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Zna zalety modelu Infrastructure as a Code.

E21

21

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Potrafi przygotowadé szablon konfiguracji infrastruktury chmurowe;j.

E22

22

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Zna pojecie Big data.

E23

23

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Potrafi zidentyfikowa¢ problemy w przetwarzaniu Big data.

E24

24

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Zna cykl przetwarzania danych Big data.

E25

25

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Zna definicje tancucha blokdéw (blockchain).

E26

26

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Potrafi wyjasni¢ zasade dziatania i gwarancje niezmiennosci taricucha
blokdéw.

E27

27

KINF1 W05
KINF1 U26
KINF1 U35

Zna wady i zalety rozwigzan opartych na tancuchu blokéw (w tym
kryptowalut).

4. TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . , . . _ .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30
Bezpieczenstwo. Model wspdétodpowiedzialnosci.
EO1 . . ) . .
Obowigzki zwigzane z bezpieczeristwem klienta i AWS. Role
1 EO2 0 2 L .
£03 AWS Trusted Advisor i Amazon Inspector. Kroki wymagane
do rozwigzania alertu bezpieczenstwa Trusted Advisor.
Ustugi w chmurze i stany instancji. Sze$¢ standw instancji.
) EO4 0 ) Diagram przejscia miedzy stanami instancji. Rozliczenia za
EO5 korzystanie z instancji dla kazdego stanu. Optymalny stan
instancji dla danej sytuacji.




£06 Dynamiczne serwery webowe 1. Proces zaktadania

3 07 statycznej strony internetowe;j. Strony statycznei

dynamiczne.

4 £08 Dynamiczne serwery webowe 2. Dystrybucje Amazon

CloudFront, i zwigkszanie szybkosé swojej witryny.
EO9 AWS Lambda. Proces wdrazania funkcji za pomocg AWS.

5
E10 Lambda console.

Automatyczne skalowanie. Trzy gtéwne funkcje

6 E11 automatycznego skalowania AWS. Tworzenie szablonéw
E12 uruchamiania i grup automatycznego skalowania. Plan

monitorowania instancji lub grupy autoskalowania.

7 E13 Mozliwosci sztucznej inteligencji (Al). Okreslenie produktu
E14 Al, ktéry pomogtby rozwigzac problem w danej sytuacji.
£13 Wptyw sztucznej inteligencji. Ocen wartos¢ powstajgcej

8 E15 technologii Al. Przeanalizuj etyczne implikacje sztucznej

inteligencji.
Uczenie maszynowe. Przypadki uzycia uczenia

9 D16 maszynowego (ML). W jaki sposéb ML moze pomdc w
E17 rozwigzaniu potrzeby lub problemu w danej sytuacji.

Tworzenie algorytmu ML w chmurze Amazon.
Aplikacje do uczenia maszynowego AWS. W jaki sposéb Al i
10 E13 ML wspieraja gtebokie uczenie. W jaki sposdb sztuczna
E14 inteligencja i uczenie maszynowe wspiera przedsiebiorstwa
i biznes.
Internet of Things. Definicja Internetu rzeczy (loT). Zwigzek
miedzy technologig chmury a loT. W jaki sposdb produkty

E18 . e e

11 E19 lub ustugi loT mogg odpowiedzie¢ na dang potrzebe lub

problem. Historie klientow AWS, aby okresli¢ przypadki
uzycia loT.

£20 CloudFormation. Funkcje ustugi AWS CloudFormation.

12 Konfiguracja ustug, poprzez szablony CloudFormation.

E21 . . .
Tworzenie szablonéw CloudFormation.
Big data. Definicja Big data. Przypadki uzycia duzych
E22 s . . . .
13 £23 zbioréw danych w réznych branzach. Zalety i wady Big
data.
£23 Proces przetwarzania Big data. Zdefiniuj kluczowe terminy
14 £24 zwigzane z przetwarzaniem duzych zbioréw danych. Opisz
cykl przetwarzania duzych zbioréw danych.
£25 Blockchain i kryptowaluty. W jaki sposéb taricuch blokow
zapewnia waznos¢ i niezmiennos$¢ transakgji. Jak

15 E26 . . .

27 blockchain dziata w chmurze. Zalety i wady kryptowaluty.
Zalety i wady aplikacji biznesowej blockchain.
5. Zalecana literatura

1. Hu, Tung-Hui. A Prehistory of the Cloud. MIT Press 2015.

2. Jothy Rosenberg, Arthur Mateos. Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu. Helion 2011.

3. Amazon Web Services, Inc. Dokumentacja AWS. https://docs.aws.amazon.com/index.htm| Online 04.11.2020

4, Wittig, Andreas; Wittig, Michael. Amazon Web Services w akcji. Wydanie Il. Helion 2020.




lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
(4 Metody i formy prowadzenia zajeé
v Metoda analizy przypadkow
v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda laboratoryjna
v Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda , kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)
Praca w grupach
Laboratorium cyfrowe zdalne uzupetnione spotkaniem w czasie rzeczywistym
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Test Egzamln Kf:)loleum Zadania Projekt
pisemny pisemne CZE}StkOWG
4 v EO1-E27
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

$rednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 0

:;3 Czytanie wskazanej literatury 15

% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2

é Przygotowanie projektu 0
@

:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
4]

g Praca z materiatem do samoksztatcenia (np. Jupyter Notebook) 20

Praca z laboratorium cyfrowym (np. Code Runner) 25

SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4.

Kurs obejmuje samodzielng realizacje 15 modutdéw w systemie AWS LMS ocenianych w sposdb binarny

Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

(zaliczone/niezaliczone).




Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

Zaliczono w petni 15 modutéw oraz test kornicowy

dobry plus (+db; 4,5):

Zaliczono w petni 13 modutéw, 1 modut jest niepetny (brakuje zaliczenia czesci
laboratorium cyfrowego lub zaliczenia testu)

dobry (db; 4,0):

Zaliczono w petni 12 modutéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

Zaliczono w petni 10 modutéw, 1 modut jest niepetny (brakuje zaliczenia czesci
laboratorium cyfrowego lub zaliczenia testu)

dostateczny (dst; 3,0):

Zaliczono w petni 9 modutéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

Zaliczono w petni mniej niz 8 modutéw




SYLABUS PRZEDMIOTU

Bazy danych

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Bazy danych
2. Kod przedmiotu 06-DBADLIO
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 1
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail dr inz. Anna Stachowiak, aniap@amu.edu.pl
wyktadowcy (wykfadoweéw*) /prowadzacych zajgcia dr Andrzej Wéjtowicz, andre@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy polski
12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning) laboratorium cyfrowe asynchroniczne

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i
koncepcjami technologii systeméw baz danych. W ramach tego
przedmiotu studenci zapoznajg sie przede wszystkim z podstawowymi
zasadami modelowania i projektowania baz danych, relacyjnym modelem
danych, jezykiem baz danych SQL, normalizacjg schematu, pojeciem
transakcji oraz logiczng organizacjg i podstawowymi strukturami
fizycznymi danych wykorzystywanymi w systemach baz danych, w tym
rowniez w optymalizacji zapytan (indeksy). Zajecia obejmujg zaréwno
¢wiczenia teoretyczne przy tablicy jak i zadania praktyczne i projektowe.

2. Wymagania wstepne w zakresie Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, obejmujgca algebre, logike,
wiedzy, umiejetnosci oraz teorie mnogosci. Znajomosé podstawowych konstrukg;ji
kompetencji spotecznych programistycznych i implementacji algorytmdéw. Umiejetnos¢ pracy z

materiatami dodatkowymi, samodzielnego pozyskiwania informacji i
wyciggania wnioskow.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1 KO1 . . . .
E01 1 KINFL KOO Zna podstawowe cechy i zadania systemu zarzadzania relacyjng baza
KINF1 W15 danych; rozumie istote relacyjnych baz danych i ma swiadomos¢




KINF1 W19

istnienia innych, pozarelacyjnych, modeli danych; potrafi dobra¢
odpowiednie rozwigzanie do rzeczywistego problemu.

Zna sktadowe relacyjnego modelu danych, w szczegdlnosci

E02 KINF1 U01 ograniczenia integralnosciowe, oraz jego podstawe teoretyczng;
KINF1 W15 potrafi zaprojektowac relacyjng baze danych w modelu koncepcyjnym
oraz ocenic istniejgcy schemat.
£03 KINF1 U01 Zna pojecie zaleznosci funkcyjnej i rozumie potrzebe normalizacji
KINF1 W15 schematu, potrafi znormalizowac i zdenormalizowa¢ schemat.
KINF1 U19 . . . .
E04 KINF1 U22 Wykonuje podstawowe i zaawansowane operacje na bazie danych z
KINFl:U23 wykorzystaniem jezyka SQL; programuje serwer bazodanowy.
KINF1 U19 e . . .
E05 KINF1 U22 Zna m.et'ody op:cymallzaCJl wykonywania zapytan, w tym budowe i
KINF1_U23 rodzaje indekséw.
Zna pojecie i wtasnosci transakcji w bazie danych; rozumie trudnosci
E06 KINF1 W15 wynikajgce ze wspdtbieznego wykonywania transakcji; zna koncepcje
blokad oraz poziomow izolacji transakgji.
- KINF1 U19 Zna metody zapewnienia bezpieczeristwa bazy danych i odtwarzania
KINF1 W15 bazy po awarii.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp.

Symbol EU
dla przedmiotu

Godzin
Wyktad

Godzin
¢W/LAB/SEM

Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Suma

30

30

EO1

Zajecia kontaktowe, 4h.

Omowienie historii baz danych; Podstawowe pojecia

0 relacyjnego modelu danych: relacja, atrybut, krotka, klucz
podstawowy, klucz obcy, inne ograniczenia
integralnosciowe; algebra relacji i rachunki relacji;
standardy SQL.

EOL
EO2

Zajecia kontaktowe, 10h.

Modelowanie konceptualne bazy danych na diagramie ER;
zwigzki 1:1, 1:N i N:M, ograniczenia udziatu, encje stabe,
zwigzki cykliczne; zasadny transformacji diagramu ER do
modelu relacyjnego.

EO3

Zajecia kontaktowe, 8h.

Pojecie zaleznosci funkcyjnej, klucz kandydujacy, klucz

4 gtéwny i nadklucz; zaleznosci czesciowe i zaleznosci
przechodnie; Postacie normalne: 1, 2 i 3 postaé¢ normalna;
omowienie zasad i algorytméw normalizacji oraz anomalii
wynikajacych z braku normalizacji.

EO4

Zajecia kontaktowe, 2h.

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
8 asynchronicznych i synchronicznych sposobéw
komunikowania sie (praca w srodowisku CR oraz
konsultacje), odpowiadajgce 8 godzinom pracy
kontaktowej.




Jezyk SQL — polecenie SELECT - filtrowanie, projekcja,
sortowanie; podzapytania; ztgczenia wewnetrzne i
zewnetrzne, samo-ztgczenia oraz anty-ztgczenia; funkcje
agregujace oraz grupowanie; operacje na zbiorach.

Zajecia kontaktowe, 1h.

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (praca w srodowisku CR oraz
konsultacje), odpowiadajace 2 godzinom pracy
kontaktowej.

EO4 1 2

Jezyk SQL - polecenia DDL oraz DML; tworzenie obiektow
bazodanowych, odczytywanie metadanych.

Zajecia kontaktowe, 3h.

EO4 1 2
0 Jezyk SQL — widoki, wyrazenia tablicowe CTE, tabele i

zmienne tablicowe.

Zajecia kontaktowe, 6h.

E04 2 4 Jezyk SQL — elementy programowania bazy danych: funkcje
i procedury uzytkownika, skrypty, operator APPLY;
procedury wyzwalane.

Zajecia kontaktowe, 6h.

Optymalizacja zapytan - optymalizacja regutowa i
kosztowa; analiza planu wykonania zapytania; statystyki;
rola i budowa indekséw; B+-drzewa; indeksy klastrujace i
nieklastrujace.

EO5 4 2

Zajecia kontaktowe, 6h.

Transakcje w bazach danych - pojecie transakcji, potrzeba
transakcji, oméwienie wtasnosci ACID; uszeregowalnos¢
transakcji; pojecie blokady, algorytm 2PL; poziomy izolacji
transakcji oraz anomalie.

EO6 4 2

10

Zajecia kontaktowe, 2h.

Ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (praca w srodowisku Moodle Test oraz
konsultacje), odpowiadajgce 2 godzinom pracy
kontaktowej.

EO7 2 2

Odtwarzanie bazy danych po awarii; dziennik logu;
algorytm UNDO/REDO.

5.

Zalecana literatura

Garcia-Molina, H., Ullman, J.D., & Widom, J. (2011). Systemy baz danych. Kompletny podrecznik (wyd. 2). Gliwice:

Helion.
2. Elmasri, R., & Navathe, S. (2019). Wprowadzenie do systemdéw baz danych (wyd. 7). Gliwice: Helion.
3 Silberschatz, A., Korth, H.F., & Sudarshan, S. (2019). Database System Concepts (wyd. 7). New York, NY: McGraw-

Hill Education.




4, Churcher, C. (2012). Beginning Database Design (wyd. 2). New York, NY: Apress.

5 Helskyaho, H. (2015). Oracle SQL Developer Data Modeler for Database Design Mastery. New York, NY: McGraw-
’ Hill Education.

6. Korotkevitch, D. (2016). Pro SQL Server Internals (wyd. 2). New York, NY: Apress.

7. Fritchey, G. (2018). SQL Server Execution Plans (wyd. 3). Redgate Publishing.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda laboratoryjna

Metoda projektu

RIS IS]ISIS NS

Laboratoria cyfrowe asynchroniczne

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kolokwium wykonywane Projekt
pisemny podczas
zajec
4 E01-EQ7
v E04
4 E02-EQ7
v v E02-E04

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidow) z nauczycielem, w tym:
e zajecia kontaktowe: 48 60
e  ksztatcenie na odlegtos¢: 12

Przygotowanie do testow 30
S x
8 8| Przygotowanie projektow 30
S
© O . .
S 2| Przygotowanie do kolokwium 30
E (%]

Przygotowanie do egzaminu 30

SUMA GODZIN 180




LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): 90% punktdéw lub wiecej
dobry plus (+db; 4,5): 84% punktéw lub wiecej
dobry (db; 4,0): 75% punktow lub wiecej
dostateczny plus (+dst; 3,5): 68% punktow lub wiecej
dostateczny (dst; 3,0): 60% punktow lub wiecej
niedostateczny (ndst; 2,0): mniej niz 60% punktow




SYLABUS PRZEDMIOTU

Bezpieczne programowanie

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Bezpieczne programowanie
2. Kod przedmiotu 06-DBPRLIO

3. Rodzaj przedmiotu fakultatywny

4. Kierunek studidéw informatyka

5. Poziom ksztatcenia | stopien

6. Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr inz. Marcin Gogolewski, marcing@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Przedmiot ma na celu przekazanie podstawowych zasad bezpiecznego
programowania, przy czym bezpieczenstwo moze by¢ tu rozumiane
zaréwno jako odpornosc¢ na ataki (np. przejecie kontroli nad
uprzywilejowang aplikacjg), jak i poprawnos$¢ wykonania operacji. W
ramach zajec studenci poznajg zaréwno podstawy oprogramowania
analizujgcego w sposdb automatyczny réznego rodzaju problemy (wycieki
pamieci, problem wyscigu w przypadku aplikacji wielowatkowych,
wykorzystanie sterty, czy nieoptymalne uzycie pamieci podrecznej
procesora), jak i dowiedzg sie jak wyglgdajg operacje niskopoziomowe,
powodujgce zwykle problemy.

2. Wymagania wstepne w zakresie e Umiejetnos¢ biegtego czytania w jezyku polskim i co najmnie;j
wiedzy, umiejetnosci oraz ,$redniozaawansowanego” w angielskim.
kompetencji spotecznych e Obstuga komputera (zakres szkoty $redniej).
e Umiejetnos¢ pisania w jezyku polskim i ogélne wiadomosci o
programowaniu.
e Opanowanie co najmniej jednego jezyka programowania w stopniu
zaawansowanym.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Nr Symbol EK dla

dla przedmiotu kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:




EO1 1

KINF1 U18

Zna podstawowe zasad bezpiecznego programowania.

EO2 2

KINF1 U18

Umie postugiwac sie oprogramowaniem automatycznie analizujgcym
problemy typu wycieki pamieci, problem wyscigu w przypadku
aplikacji wielowagtkowych, wykorzystanie sterty, czy nieoptymalne
uzycie pamieci podrecznej procesora.

EO3 3

KINF1 U18

Wie jak wygladajg operacje niskopoziomowe powodujgce problemy
typu wycieki pamieci, problem wyscigu w przypadku aplikacji
wielowatkowych, wykorzystanie sterty, czy nieoptymalne uzycie
pamieci podrecznej procesora

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . , . . . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
EO1 . . . .
1 £02 4 4 Wprowadzenie do tematyki bezpiecznego programowania;
problem przepetnienia bufora.
EO3
EO1 Metody zabezpieczen, Valgrind i jego moduty: Memcheck,
2 EO2 4 4 Cachegrind, Callgrind, Helgrind, DRD, Massif, DHAT,
EO3 SGcheck, BBV.
EO1
3 EO02 4 4 Linux Security Modules, AppArmor.
EO3
EO1
4 EO2 2 2 Problem przechowywania danych.
EO3
EO1
5 EO2 4 4 Vulnerabilities.
EO3
EO1
6 E02 4 4 XSS, CSRF.
EO3
EO1
7 EO2 4 4 Bezpieczne programowanie C/C++, Reverse Engineering.
EO3
EO1
8 EO2 4 4 Losowos¢, anti-tampering.
EO3
5. Zalecana literatura
1. David A. Wheeler, Secure Programming for Linux and Unix HOWTO.
2. Larry Niven, Safe at any Speed.

lll. Informacje dodatkowe




1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v EO1-EO3

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

$rednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 40
:;3 Czytanie wskazanej literatury 40
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 0
(]
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studidw
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Bezpieczenstwo systemow mobilnych

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

I. Informacje ogdlne
Bezpieczenstwo systemdw mobilnych
06-DBSMLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail dr inz. Michat Ren, renmich@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

IIl. Informacje szczegétowe

Przedmiot uczy studentéw zasad bezpiecznego programowania na
platformach mobilnych — kazdy napisze kilka prostych aplikacji, ktérych
celem bedzie nauka mechanizmdw bezpieczeristwa na wybranej przez
studenta platformie mobilnej. Celem ogdlnym przedmiotu jest nauczenie
odpowiedniego podejscia i myslenia o bezpieczenstwie w projektowaniu,
implementacji i wdrazaniu aplikacji mobilnych, zapewniajgc wiedze ogdlng
o najpopularniejszych platformach mobilnych, ale bez wymuszania uzycia
ktorejkolwiek z nich.

Umiejetnosci programowania na dowolnej platformie mobilnej
(szczegdlnie na Android lub iOS) sg przydatne, ale przedmiot jest tak
zorganizowany, by nie byty one niezbedne; wiekszos¢ studentow
przystepujacych do przedmiotu ich nie posiada. Przedmiot jest pomyslany
dla studentow trzeciego i czwartego roku, ale wielu ambitnych studentow
drugiego roku odnosito w nim sukcesy.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
Rozumie model bezpieczeristwa AIC, wie na czym polega
EO1 1 KINF1 U18 bezpieczenstwo w systemach teleinformatycznych, potrafi dostrzec w

systemie elementy wymagajgce zabezpieczenia.




KINFl_WO3 Post L dst i poieciami krvotologii t tod
£02 5 KINF1 UOL ost uguje sie pc? s'awowymll p'OJQCIamI ryptologii, zna proste metody
KINF1_U18 stuzgce zapewnieniu poufnosci danych.
KINF1 WO5 Orientuje sie w metodach przechowywania haset. Potrafi konstruowac
EO3 3 KINF1 U19 pohtcykq doboru haset. Zna zasady przechowywania haset w systemach
- teleinformatycznych.
KINF1 W05 Rozumie wady i zalety uwierzytelniania wielosktadnikowego, zna
EO4 4 - . o .
KINF1_U18 podstawowe metody jego realizacji i umie je stosowac.
Potrafi oceni¢ skutecznosé testéw biometrycznych, zna ich stabe i silne
KINF1 W05 strony a takze podstawy teorii stojgcej za najpopularniejszymi ich
EO5 5 KINF1 U18 rodzajami. Jest Swiadom probleméw implementacyjnych testéw
KINF1_U26 biometrycznych. Umie zastosowac zabezpieczenia biometryczne w
platformie mobilnej.
E06 6 KINF1 W05 Zna architekture systemu GSM, jego cele i srodki uzyte w nim do
KINF1 W12 zapewnienia bezpieczeristwa, a takze najbardziej znane ataki.
SR TS Wie w jaki sposdb niedoskonatosci sprzetowe umozliwiajg ataki i jak te
EO7 7 KINF1 U27 ataki przektadajg sie na stworzenie podatnosci. Zna najpopularniejsze z
- nich. Potrafi dokona¢ prostego ataku side channel.
KINF1 W05 Zna fizyczne podstawy dziatania systeméw wykorzystujgcych fale
E08 8 KINF1 U27 elektromagnetyczne, podstawowe ataki na nie i metody
KINF1_ U28 przeciwdziatania im.
KINF1 W05
KINF1 Wl4
KINF1 U10 Rozumie zatozenia architektoniczne platformy mobilnej Android, jej
- 9 KINF1 Ul6 budowe i komponenty oraz metody uzyte do jej zabezpieczenia.
KINF1 U27 Potrafi stosowaé techniki bezpieczeristwa zgodnie z dokumentacjg
KINF1 U39 deweloperska.
KINFI_KO4
KINF1 K09
Zna réznice miedzy najpopularniejszymi platformami mobilnymi i
KINF1 W05 - .. L, .. . ) .
E10 10 KINF1 UL8 rozumie jak rézne podejscia do kwestii bezpieczernstwa doprowadzity
- do stosowania réznych architektur.
Rozumie technologie stosowane do zabezpieczania na poziomie
E11 11 KINF1 W05 fizycznym. Potrafi postugiwad sie interfejsami do zabezpieczen
fizycznych.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

L Symbol EU Godzin Godzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
P- dla przedmiotu Wyktad ¢W/LAB/SEM P lec/p
Suma 30 30

Podstawowe pojecia bezpieczenstwa, modelowanie

1 EO1 2 2 . , .
bezpieczenstwa, triada AIC.
Podstawowe pojecia kryptologii, poufnos¢ danych,

2 E02 2 2 . .
terminologia, proste szyfry.

3 £03 5 6 Przechowywanie haset, haszowanie, key stretching,
teczowe tablice i podstawowe ataki.
Uwierzytelnianie wielosktadnikowe — S/KEY, HOTP, TOTP,

4 EO4 2 4 FIDO U2F.




Biometria — testy biometryczne, krzywe ROC, badanie

5 EO5 2 4 odciskow palcéw, skanery teczowek, rozpoznawanie
twarzy, najpopularniejsze ataki.

6 £06 4 0 System GSM i jego bezpieczenstwo — podatnosci SS7, ataki
man-in-the-middle, ,jaskétki”, szyft A5/1.

7 EO7 3 6 Ataki sprzetowe —side channel, Drammer.

8 £08 3 0 Podstawy bezpieczenstwa radiowego — atak TEMPEST i
metody przeciwdziatania mu, TEMPEST optyczny.

9 EO9 4 4 Cechy bezpieczenstwa platformy Android.

10 E10 4 2 Poréwnanie cech bezpieczenstwa platform mobilnych.
Zabezpieczenia sprzetowe na wspoétczesnych urzadzeniach

11 E11 2 0 abonenckich — TEE/REE, secure/authenticated boot,
system KeyStore, standard Global Platform, TPM.

5. Zalecana literatura

Mobile Platform Security. Synthesis Lectures on Information Security, Privacy, and Trust. N. Asokan, Lucas Davi,

1. Alexandra Dmitrienko, Stephan Heuser, Kari Kostiainen, Elena Reshetova, Ahmad-Reza Sadeghi.
https://www.morganclaypool.com/doi/abs/10.2200/S00555ED1V01Y201312SPT009
5 Wireless and Mobile Device Security. Jim Doherty.
https://www.jblearning.com/catalog/productdetails/9781284059274
3. Security Engineering. Ross Anderson. https://www.cl.cam.ac.uk/~rjal4/book.html
4 Android Security Cookbook. Keith Makan, Scott Alexander-Bown. https://www.packtpub.com/application-
) development/android-security-cookbook
5. Android Developer Documentation https://developer.android.com/docs
6. Apple Developer Documentation. https://developer.apple.com/documentation/
7. Ew. dokumentacja wybranej platformy mobilnej.
Ill. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Wyktad konwersatoryjny
4 Dyskusja
v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda projektu
v Pokaz i obserwacja
v Demonstracje dzwiekowe i/lub video
v Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda , kuli

Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)




4

Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Egzamin wykonywane Projekt
pisemny ustny podczas
zajec
v v v v EO1-E10
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 60
® Czytanie wskazanej literatury 30
=
§ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
@
e Przygotowanie projektu 0
(%]
©
i Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
©
w Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4.

Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 80% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 70% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 60% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 50% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 40% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

40% punktéw lub mniej




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studiow
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Cztowiek wobec wyzwan globalizacji

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

I. Informacje ogdlne
Cztowiek wobec wyzwan globalizacji
06-DCWGLIO
fakultatywny (nauki humanistyczne lub spoteczne)
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 0
Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 2
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail dr Robert Sarnecki, robert@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz

IIl. Informacje szczegétowe

Rozpoznanie mechanizmow rzgdzacych globalizacjg, funkcjonowanie
jednostki i spoteczenstwa w zglobalizowanym swiecie.

kompetencji spotecznych

Orientacja we wspdtczesnych i przysztych tendencjach rozwoju
spotecznego.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .
dla przedmiotu Nr Kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1l KOS5 .. . .. ‘- L .
EO1 1 KINFl:UO7 Zna pojecie globalizacji w réznych ujeciach dyscyplin naukowych.
£02 5 KINF1 U06 Zna strukture psychiki cztowieka, proces jej ksztattowania i
KINF1 K05 konsekwencje oddziatywan w globalnym Swiecie.
KINF1 U06 . . . "
EO3 3 KINF1 K05 Zna historyczne uwarunkowania globalizacji.
Eo4 4 KINF1 U007 Potrafi wskaza¢ kraje rdzenia, potperyferyjne i peryferyjne w
KINF1 K05 kontekscie globalizacji.
EOS 5 KINF1 U06 Potrafi wskazaé szanse i nierdwnosci spoteczne wynikajace z
KINF1 K06 globalizacji.




E06 6 KINF1 U007 Potrafi opisac postac globalnego cztowieka jako konsekwencje zycia w
KINF1 K05 zglobalizowanym swiecie.
KINF1 U06 L . . . PR

EO7 7 KINFl:KO 6 Wie jakie majg znaczenie panstwa narodowe w globalnym Swiecie.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . _ .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 0
1 E01 ) 0 Analiza pojecia: globalizacja w ujeciu socjologicznym,
ekonomicznym, kulturowym, cyfrowym, informacyjnym.
) £02 5 0 Struktura psychiki cztowieka, jej ksztattowanie i

konsekwencje oddziatywan w globalnym sSwiecie.

Historyczne uwarunkowania globalizacji. Pokdj Westfalski
3 EO3 5 0 (1648 r.) i traktaty pokojowe po Il wojnie swiatowej w
drodze do budowania Swiata globalnego.

4 E04 5 0 Kraje rdzenia, a kraje potperyferyjne i peryferyjne wobec

globalizacji.

5 EO5 4 0 Globalizacja a szanse i nieréwnosci spoteczne.

6 E06 6 0 Postac globalnego cztowieka jako konsekwencja zycia w
zglobalizowanym Swiecie.

7 EO7 3 0 Znaczenie panstw narodowych w globalnym swiecie.

5. Zalecana literatura

1. Chimiak G., Fronia M. (red.), Globalizacja a rozwdj. Szanse i wyzwania dla Polski, 2012.

2. Cwikliriski A., Zmiany w polskiej edukacji w okresie globalizacji, integracji i transformacji systemowej, 2005.
3. Misiak W., Globalizacja wiecej niz podrecznik, 2013.

4, Peeters A.M., Globalizacja zachodniej rewolucji kulturowej, 2020.

5. Sporek T., Nowy wymiar globalizacji i problemoéw globalnych, 2015

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad konwersatoryjny

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw wiasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia




Zadania

Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-EQ07

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 0

*}E Czytanie wskazanej literatury 18

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2

é Przygotowanie projektu 12
©

E Przygotowanie pracy semestralnej 0
O

g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 60

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktéw lub mniej




10.

11.

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu
Rodzaj przedmiotu
Kierunek studiow
Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Dynamika procesow grupowych

Rok studidw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktéw ECTS

I. Informacje ogdlne

Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria

Praktyki

Imie, nazwisko, tytut/stopier naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Dynamika proceséw grupowych

06-DDPGLIO

fakultatywny (nauki humanistyczne lub spoteczne)
informatyka

| stopien

ogolnoakademicki

30

0

2

dr Robert Sarnecki, robert@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Zapoznanie z prawami psychologii w zakresie pracy z grupa.
2. Wymagania wstepne w zakresie Posiada umiejetnosci obserwacji zycia spotecznego i relacji
wiedzy, umiejgtnosci oraz miedzyludzkich. Wnioskowanie na podstawie obserwowanych zdarzen.
kompetencji spotecznych
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr Kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1l U06 . . . . ‘2
EO1 1 KINFl:KOAI Zna pojecia zwigzane z grupg oraz posiada umiejetnos¢ pracy z grupa.
KINF1 U07 L.
E02 2 KINFl:KO 6 Zna charakterystyke cech sktadowych dynamiki procesu grupowego.
- 3 KINF1 U34 . ¢
KINF1 K05 na cztery fazy procesu grupowego.
KINF1 UO06
E04 4 KINF1 K04 Potrafi radzi¢ sobie z oporem grupowym w pracy zespotowe;j.
KINF1 K06

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu




L Symbol EU Godzin Godzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
P- dla przedmiotu Wyktad ¢W/LAB/SEM P lec/p
Suma 30 0
1 E01 4 0 Analiza podstawowych pojec: grupa, proces grupowy.
Interdyscyplinarne ujecie pojecia: grupa.
) £02 4 0 Charakterystyka cech sktadowych dynamiki procesu
grupowego.
3 EO3 16 0 Prezentacja czterech faz procesu grupowego.
4 E04 6 0 Opdr grupowy i warunki minimalizowania jego skutkéw w
pracy z grupa.
5. Zalecana literatura
1. Kozak A., Proces grupowy. Podrecznik dla nauczycieli, treneréw i wyktadowcow, Gliwice 2010 2014.
2. Berne E., W co grajg ludzie. Psychologia stosunkéw miedzyludzkich, Warszawa 2004.
3. Sternberg R.J., Psychologia poznawcza, Warszawa 2001.
4, Kulik R., Trening interpersonalny. Proces grupowy w praktyce trenerskiej, Warszawa 2021

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad konwersatoryjny

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wiasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamin Kglokwium wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajed
v EO1-E04

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30
o Przygotowanie do zajec¢ 0
© (
3 < 9 i .
3 4 Czytanie wskazanej literatury 15
a ; 3
f Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0




Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie pracy semestralnej 0
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 60

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

E-gospodarka: narzedzia i bezpieczenstwo

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

E-gospodarka: narzedzia i bezpieczenstwo
06-DEGOLIO

fakultatywny

informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

30

30
0
6

dr inz. Michat Ren, renmich@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
mechanizmami, protokotami i rozwigzaniami wykorzystywanymi we
wspotczesnym obrocie gospodarczym, w dziedzinach takich jak podpisy,
certyfikacja, znakowanie czasem, wybory, gietda itp. Po ukonczeniu kursu
student powinien orientowac sie w charakterze problemoéw obrotu
gospodarczego, zarowno aktualnych jak i rozwigzywanych w przesztosci
oraz zna¢ podstawowe mechanizmy i narzedzia ochrony przed nimi, a
takze potrafié¢ je stosowaé, biorgc pod uwage potrzeby konkretnej sytuacji
oraz istniejgcy porzadek prawny.

2. Wymagania wstepne w zakresie Brak.

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:

KINF1 W03 Postueuie sie podst i noieciami krvotologii ¢ tod
E01 1 KINFL UO01 o§ uguje sie pq s'awowymll p'OJQCIamI ryptologii, zna proste metody
KINF1 U18 stuzgce zapewnieniu poufnosci danych.
E02 2 ML z kresie pod ktual
0 KINF1_ KO3 na w zakresie podstawowym aktualny stan prawny w




zakresie podpisu elektronicznego, elektronicznego obrotu
dokumentami.
KINF1 W05 Rozumie zasady dziatania infrastruktury klucza publicznego, posiada
EO3 KINF1 W20 umiejetnosé jej implementacji i postugiwania sie nig, zaréwno w
KINF1_U18 aspektach prawnych jak i technicznych.
Zna i potrafi rozpoznawac zabezpieczenia fizyczne oraz metody
E04 KINF1 W05 fizycznej realizacji zabezpieczen cyfrowych stosowane do $rodkéw
pienieznych i dokumentéw.
EO5 KINF1 W05 Zna problematyke znakowania czasem, potrafi cyfrowo znakowac¢
KINF1 U18 czasem dokumenty.
KINF1 W20 Zdaje sobie sprawe z wptywu uwarunkowan na sposéb wspotpracy
£06 KINF1 U06 podmiotdw i wynikajgca z nich potrzebe stosowania zabezpieczen
KINF1 K03 réznego rodzaju. Potrafi przewidywac i opisywac proste cechy
KINF1_KO09 emergentne.
E07 KINFL W05 quumle i potrafi stos'owac proste algorytmy sprawdzania danych
- ksiegowych wykrywajace oszustwa.
Eiﬁ?i—xgg Zna problematyke kryptowalut, rozumie dziatanie systeméw proof-of-
EO8 KINF1:W13 work i faﬁcu-cha-blokéw (blockchain), potrafi sie postugiwac klientem
KINF1 U18 protokotu Bitcoin.
Rozumie funkcje i cele obrotu gietdowego. Zna mechanizmy gietdowe i
E09 KINF1 W05 specyfike architektury ich systemdéw informatycznych. Postuguje sie
KINF1 _UO6 podstawowa terminologia rynkéw finansowych. Rozumie tresci
dokumentow gietdowych, np. Prospektdw emisyjnych.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L. . s . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30

1 £01 3 3 Podstawowe pojecia kryptologii, poufnos¢ danych,
terminologia, proste szyfry.

) £02 5 ) Algorytmy kl.ucza publicznego, podpis elektroniczny w
prawie polskim.

Infrastruktura klucza publicznego, modele scentralizowany

3 EO3 2 2 i zdecentralizowany, certyfikaty, szyfrowana poczta GPG,
podstawy zarzadzania kluczami.

4 E04 2 2 Zabezpieczenia fizyczne oraz cyfrowe banknotéw i drukéw.
Pomiar i synchronizacja czasu w systemach
teleinformatycznych, znakowanie czasem, notariat

5 EO5 3 3
cyfrowy. Zegar Lamporta, drzewa Merklego. Czas
urzedowy w Polsce.

Historia zabezpieczen obrotu gospodarczego i handlu,

6 EO6 6 0 koncepcje wspdtczesnej gospodarki, polityczne
mechanizmy zabezpieczania obrotu gospodarczego.

7 E06 0 6 Proste gry ekonomiczne - “Chtopska szkota biznesu”, “dwie
trzecie”, etc. Rozwdj wspotpracy wynikajacy z




uwarunkowan poczatkowych. Préby przewidywania
dziatan systemow emergentnych.

Algorytmy wykrywania oszustw w sprawozdaniach i danych

8 EOQ7 0 4 ksiegowych — prawo Benforda.

Wspdlne sprawdzanie wiedzy, tematy i prezentacje

9 EO1-E09 4 0
zaproponowane przez stuchaczy.

Protokét i sie¢ Bitcoin. Protokoty proof-of-work.
10 EO8 4 4 Poprzednie idee pieniedzy elektronicznych — schemat
Chauma.

Zasady dziatania gietdy i rodzaje zlecerl. Warset, UTP,
trading algorytmiczny i o wysokiej czestotliwosci. Rynki
finansowe. Dokumenty zwigzane z obrotem gietdowym.
Infrastruktura gietd.

11 EO9 4 4

5. Zalecana literatura

1. Douglas R. Stinson. "Kryptografia w teorii i praktyce".

2. Bruce Schneier. "Kryptografia dla praktykow".

Mirostaw Kutytowski, Willy-B. Strothmann. "Kryptografia. Teoria i praktyka zabezpieczania systemoéw
komputerowych".

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad konwersatoryjny

Dyskusja

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Pokaz i obserwacja

SISISISIS]IS]ISS

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda ,kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)

AN

v Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
E i E i
Test gzamln gzamin wykonywane Projekt
pisemny ustny podczas
zajec




v v 4

EO01-E09

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 45

fg Czytanie wskazanej literatury 15
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 30
é Przygotowanie projektu 0
% Przygotowanie pracy semestralnej 0

o

g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 80% punktdéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 70% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 60% punktdéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 50% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 40% punktdéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

40% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Edukacja informacyjna i Zrodtowa (przysposobienie biblioteczne)

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Edukacja informacyjna i Zzrédtowa (przysposobienie
biblioteczne)

2. Kod przedmiotu 06-DEIZLWO
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 1
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 5
Cwiczenia 0
Laboratoria 0
Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 0
10. Imie, nazwisko, tytut/stopient naukowy, adres e-mail mer Zaneta Szerksznis, szerzan@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning) wyktad prowadzony zdalnie asynchronicznie

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu e Przygotowanie studentdw do samodzielnego poruszania sie w réznych
Srodowiskach informacyjnych, a w szczegdlnosci w systemie
informacyjno-bibliotecznym UAM.

e Uswiadomienie studentom wtasnych potrzeb informacyjnych w tym
zakresie.

e Zdobycie umiejetnosci wyszukiwania niezbednych informacji w
zasobach bibliotek i jej selekcjonowanie wraz z krytyczng oceng
zrédet, az do uzyskania umiejetnosci efektywnego korzystania z
systemu informacyjno-bibliotecznego UAM.

e Zapoznanie studentéw ze zrédtami informacji, w tym stosujgcymi
nowoczesne narzedzia, przydatne w tworzeniu bibliografii.

e Poprawne sporzadzanie bibliografii w celu napisania pracy

dyplomowej.
2.  Wymagania wstepne w zakresie Umiejetnos¢ zdalnego komunikowania sie przez platforme Moodle UAM
wiedzy, umiejetnosci oraz lub wybranych aplikacjach MS Office 365.

kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Nr Symbol EK dla

dla przedmiotu kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:




Zna i rozumie wspodlne cechy i réznice systemu biblioteczno-
w01 1 KINF1 U06 informacyjnego uczelni (Biblioteka Uniwersytecka w Poznaniu,
biblioteki wydziatowe).
W02 ) KINFL UO06 Znai roz_umle zasady korzystania z c_zyte{lm i wypozyczalni, z zasobéw
- elektronicznych oraz otwartych projektéw cyfrowych UAM.
W03 3 KINF1 U06 Zna i rozumie typy zrédet informacji w bibliotekach.
W04 4 KINF1 U06 Zna i rozumie wszystkie ustugi bibliotek UAM.
U0l 5 KINFL UO06 Pot.ra_fl k(l)r_zystac z konta bibliotecznego, wykorzystujac petne jego
- mozliwosci.
U02 6 KINF1 UOG Pf)trafl wyszukiwac i gromadzié¢ méterla’f <j,|o realizacji .zlajec,
- niezbednych do optymalnego realizowania toku studiow.
Potrafi korzystac ze zrédet informacji tradycyjnej i elektronicznej, w
uo3 7 KINF1 U06 tym z zasobdéw dostepnych zdalnie dla studentow UAM oraz w
otwartych projektach cyfrowych.
uoa 3 KINFL UO06 Potrafi popr.awnle sporzadzic blbllograflg d.Ia twc?rzonej pracy
- dyplomowej przy pomocy programoéw bibliograficznych.
KINF1 W20 Potrafi korzystac z ustug oferowanych przez biblioteki (np. zamawia
uo5 9 KINF1 U06 lub pobiera kopie do wtasnego uzytku) z poszanowaniem praw
KINF1_KO7 autorskich.
Jest gotow do autonomicznego wyszukiwania informacji i literatury,
K01 10 KINF1 U06 gromadzenia materiatéw, niezbednych do optymalnego realizowania
toku studiow.
K02 11 KINF1 U06 Jest gotow do krytycznej oceny zrddet informacji.
KO3 12 KINF1 U006 Jest gotow do sporzadzenia bibliografii w pracy dyplomowe;j.
KINF1 W20
K04 13 KINF1 U006 Jest gotow do zapobiegania zjawisku plagiatu.
KINF1 K06

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU
dla przedmiotu

Godzin
Wyktad

Godzin

CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Lp.

Suma 5 0

System biblioteczno-informacyjny UAM:

e charakterystyka cech wspdlnych i réznigcych
Biblioteke Uniwersytecka w Poznaniu i biblioteki
wydziatowe,

e podstawowe zasady korzystania ze wspdlnego dla
catego Uniwersytetu systemu biblioteczno-

w02 informacyjnego,

wo4 e  zasady i regulamin korzystania ze zbiorow

uo1 bibliotecznych,

e konto czytelnika oraz korzysci wynikajace z
oferowanych mozliwosci: zdalny zapis,
charakterystyka konta, podstawowe zasady
zamowienia, prolongaty, rezerwacji, dostep zdalny do
licencjonowanych zasobéw naukowych UAM.

wo1l




Wyszukiwanie i zamawianie ksigzek, czasopism.
Charakterystyka katalogéw bibliotecznych.

uo1 e wyszukiwarka zasobéw naukowych UAM,
2 uo2 1 0 e katalog biblioteczny online UAM,
uo3 e najwazniejsze katalogi online w Polsce, np.: Biblioteki

Narodowej, Katalog KaRo (Katalog Rozproszony
Bibliotek Polskich).

Warsztat naukowy studenta:
e praktyczne wskazéwki dotyczgce strategii
poszukiwania literatury: wyszukiwanie tematyczne,

uo2 proste, logiczne, zaawansowane w katalogu online
uo3 oraz w wyszukiwarce zasobow naukowych UAM z

3 uo5 1 0 uzyciem operatoréw boolowskich,
K01 o wyszukiwanie literatury do zajec i prac dyplomowych
K02 w zdalnych zasobach naukowych UAM (otwartych i

licencjonowanych, dziedzinowych bazach danych, e-
czasopismach, e-ksigzkach, bibliotekach wirtualnych,
repozytoriach).

Warsztat naukowy studenta:

w03 e tradycyjne Zrédta informacji: bibliografie,

4 uo4 1 0 encyklopedie, stowniki, opracowania,
K02 e bibliografia: rodzaje, zasady tworzenia przypisow,
K03 bibliografia zatacznikowa,

e zautomatyzowane programy do tworzenia bibliografii.

W04
0 Plagiat: definicja i konsekwencje, przyktady plagiatu,
5 uos 1 0 . .
K04 zapobieganie.

5. Zalecana literatura

tozinska, Monika. Mozliwosci przeciwdziatania zjawisku $ciggania i plagiatom wsréd studentéw. Przeglad
1. Pedagogiczny. 2018, (2), s. 260—-270. ISSN 1897-6557. Dostep w Internecie:
http://yadda.icm.edu.pl/yadda/element/bwmetal.element.desklight-8d30cf63-be77-4866-ad05-efdda0df0757

Na co pozwala dozwolony uzytek prywatny? Film na kanale YouTube Centrum Cyfrowego. Dostepne w Internecie:
https://www.youtube.com/watch?v=h7w3LgwbwAQ

Rychlik Matgorzata, Theus Monika, Otwarty dostep do piSmiennictwa naukowego. Przeglad funkcjonujgcych form —
legalnych i nielegalnych, Biblioteka 2018, nr 22 (31), s.157-173. ISSN DOI: http://dx.doi.org/10.14746/b.2018.22.9

Rus¢ Iwona, Promocja katalogu centralnego polskich bibliotek naukowych — fanaberia czy konieczno$¢? W. Jazdon
4, K., red. nauk., Biblioteka naukowa: czy jeszcze naukowa? Poznan: Biblioteka Uniwersytecka w Poznaniu, 2018, s.
281-292. Dostepny w Internecie: http://hdl.handle.net/10593/24323

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Metoda ¢wiczeniowa

Pokaz i obserwacja

SIS IS

Wyktad zdalny asynchroniczny




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Egzamin Kolokwium Zadania Prezentacja
Test & wykonywane Projekt )

pisemny pisemne multimedialna

podczas zajec

WO01-W04, U01-U05,

v K01-K04

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem, w tym:
e  zajecia kontaktowe: 0 5
e  ksztatcenie na odlegtosé: 5
Przygotowanie do zajec 0
t‘E Czytanie wskazanej literatury 0
C
§ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
(%]
o Przygotowanie projektu 0
(%)
M
i Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
©
a Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 5
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej
Zapoznanie sie z 5 modutami kursu e-learningowego z zakresu Edukacji

Jaliczenie informacyjnej i Zzrédtowej. Czynne korzystanie z mozliwosci systemu biblioteczno-
informacyjnego uczelni. Konsultacje z nauczycielem - czat, rozmowa w kanale
Teams UAM, udziat w grze dydaktycznej.




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Elementy kryptoanalizy

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Elementy kryptoanalizy
06-DELCLIO
fakultatywny
informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

3

dr Bartosz Naskrecki, bartnas@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem kursu jest zapoznanie studentow z nowoczesnymi technikami
kryptoanalizy. Punktem wyjscia jest omdéwienie klasycznych atakdw na
systemy podstawieniowe takie jak Vignere czy Enigma. Poprzez rozwaj
narzedzia z teorii informacji, prawdopodobienistwa i algebry zbudujemy
zestaw narzedzi niezbednych do atakowania znanych kryptosystemow
blokowych (np. DES lub AES). W dalszych czesciach oméwimy
bezpieczenstwo kryptosystemdw klucza, w tym RSA i kryptografii krzywej
eliptycznej. Kazdy omawiany atak zostanie zaimplementowany w Pythonie
i szczegdtowo wyjasniony.

2.  Wymagania wstepne w zakresie Podstawowa znajomosé arytmetyki modutowej, znajomosé pojeé z teorii
wiedzy, umiejetnosci oraz prawdopodobieristwa, wielomiandw, oraz pewne elementarne
kompetencji spotecznych umiejetnosci programowania.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

E01 1 KINF1 W02 Student zna wyl:frane narz.edma matematyczne takie jak permutacje,
- szyfr substytucyjny, tekst jawny, szyfrogram.




£02 5 KINF1 W03 Student wie jak wykorzysta¢ metody statystyczne do ataku na szyfry
KINF1 W04 klasyczne.

£03 3 KINF1 WO7 Student zna podstawy kryptoanalizy liniowej i réznicowej. Potrafi
KINF1 W13 przeprowadzi¢ analize prostego przypadku szyfru blokowego.

£04 4 KINF1 W07 Student buduje skuteczny schemat tamigcy proste szyfry blokowe.
KINF1 W13

E05 5 KINFL1 WO5 S'fudent roz.umle za.sady dzna?anla I,RSA i zna standardowe ataki na

- niego oraz jego poziom bezpieczenstwa.

£06 6 KINF1 W07 Student zna podstawy kryptografii krzywej eliptycznej i wie jak
KINF1 W13 poréwnad jej poziom bezpieczeristwa do RSA.

E07 7 KINF1 WO7 Student implementuje podstawowe techniki kryptoanalizy
KINF1 W13 algebraiczne;j.
KINF1 K02 Student prezentuje podsumowanie wynikow, rozumie gtdwne pojecia

EO8 8 KINF1 KOS5 kryptoanalizy i potrafi zbudowaé kompletny raport dotyczacy
KINF1_KO06 bezpieczenstwa danego systemu.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Lp. Symbol EU . Godzin (’iodzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM
Suma 0 30
1 EO1 0 2 Pojecia wprowadzajace z kryptoanalizy.
2 EO2 0 4 Ataki na klasyczne szyfry substytucyjne.
3 EO3 0 4 Kryptoanaliza liniowa i réznicowa - wprowadzenie.
4 E04 0 4 Ataki na szyfry blokowe.
5 EO5 0 4 Bezpieczeristwo RSA.
° €05 0 y berpiocratitwo perspeky
7 EO7 0 4 Kryptoanaliza algebraiczna - zastosowania baz Groebnera.
8 EO8 0 4 Pojecia wprowadzajace z kryptoanalizy.

5. Zalecana literatura

1. Menezes AJ, Vanstone SA, Van Oorschot PC. Handbook of Applied Cryptography. CRC Press; 1997.

Biham E, Shamir A (January 1991). "Differential cryptanalysis of DES-like cryptosystems". Journal of Cryptology. 4
(1): 3-72. d0i:10.1007/BF00630563

Matsui M. Linear Cryptanalysis Method for DES Cipher. Vol 765. Springer Berlin Heidelberg; 1994. doi:10.1007/3-

3 540-48285-7_33
4, Stamp M, Low RM. Applied Cryptanalysis : Breaking Ciphers in the Real World. Wiley-Interscience; 2007.
5 Howard M. Heys . A Tutorial on Linear and Differential Cryptanalysis. URL:

http://www.cs.bc.edu/~straubin/crypto2017/heys.pdf

lll. Informacje dodatkowe




1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Dyskusja

Praca z tekstem

Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna

Metoda projektu

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

RISISIS]IS]IS]ISS

Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kglokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
4 v EO02-EO4, EO8
4 EO1
v v EO1-E02, EO5
v v E06-E07

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 20

* Czytanie wskazanej literatury 10

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 20
2

é Przygotowanie projektu 10
@

:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o

g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne



4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktéw lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Elements of cryptanalysis

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Elements of cryptanalysis
2. Kod przedmiotu 06-DELCLIO-E

3. Rodzaj przedmiotu fakultatywny

4. Kierunek studidéw informatyka

5. Poziom ksztatcenia | stopien

6. Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 0
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr Bartosz Naskrecki, bartnas@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy angielski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu The goal of this course is to familiarize the students with modern
techniques of cryptanalysis. Our starting point is a discussion of classical
attacks on substitution systems like Vignere or Enigma. By developing
tools from information theory, probability, and algebra we will build a
toolbox necessary to attack familiar block cryptosystems (e.g., DES or
AES). In further parts we will discuss the safety of public key
cryptosystems including RSA and elliptic curve cryptography. Each
discussed attack will be implemented in Python and explained in detail.

2. Wymagania wstepne w zakresie Some basic knowledge of modular arithmetic, acquaintance with notions
wiedzy, umiejetnosci oraz from the probability theory, polynomials, and some elementary
kompetencji spotecznych programming skills.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
E01 1 KINF1 W02 Studgnt Ifnow's some ge?neral m'athematlcal tools like permutations,
- substitution cipher, plaintext, ciphertext.
£02 5 KINF1 W03 Student knows how to use statistical methods to attack classical
KINF1 W04 ciphers.




£03 3 KINF1 WO7 Student knows the foundations of linear and differential cryptanalysis.
KINF1 W13 They can perform a simple case analysis of a block cipher.
KINF1 W07 . . . .

EO4 4 KINF1 W13 Student builds a successful scheme which cracks simple block ciphers.

E05 5 KINFL W05 Student un.clersta.nds the prmuplc_es of RSA and knows the standard

- attacks on it and its level of security.

£06 6 KINF1 W07 Student knows the fundamentals of elliptic curve cryptography and
KINF1 W13 knows how to compare its security levels to RSA.
KINF1 W07 . . . . .

EO7 7 KINF1 W13 Student implements basic techniques of algebraic cryptanalysis.
KINF1 K02 Student presents a summary of results, understands the main

EO8 8 KINF1 K05 concepts of cryptanalysis and can build a complete report of a
KINF1 K06 particular system security.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp. ZY?pI::LZLr:\iotu sziind g\:;’;::s /SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30

1 EO1 0 2 Introductory notions from cryptanalysis.

2 EO2 0 4 Attacks on classical substitution ciphers.

3 EO3 0 4 Linear and differential cryptanalysis — introduction.

4 E04 0 4 Attacks on block ciphers.

5 EQO5 0 4 RSA security.

6 E06 0 4 Elliptic curve-based cryptography — security and prospects.

7 EQ7 0 4 Algebraic cryptanalysis — applications of Groebner bases.

8 EO8 0 4 Summary and projects presentations.

5. Zalecana literatura

1. Menezes AJ, Vanstone SA, Van Oorschot PC. Handbook of Applied Cryptography. CRC Press; 1997.

5 Biham E, Shamir A (January 1991). "Differential cryptanalysis of DES-like cryptosystems". Journal of Cryptology. 4
(1): 3—-72. doi:10.1007/BF00630563

3 Matsui M. Linear Cryptanalysis Method for DES Cipher. Vol 765. Springer Berlin Heidelberg; 1994. doi:10.1007/3-
540-48285-7_33

4, Stamp M, Low RM. Applied Cryptanalysis : Breaking Ciphers in the Real World. Wiley-Interscience; 2007.

5 Howard M. Heys . A Tutorial on Linear and Differential Cryptanalysis. URL:
http://www.cs.bc.edu/~straubin/crypto2017/heys.pdf

lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)




v Metody i formy prowadzenia zajeé
v Dyskusja
v Praca z tekstem
v Metoda ¢wiczeniowa
v Metoda laboratoryjna
v Metoda projektu
v Demonstracje dzwiekowe i/lub video
v Praca w grupach
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
R i Al Bl
zajec
4 v EO02-E04, EO8
v EO1
4 v E01-EQ2, EO5
v v E06-E07
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 20

t‘B Czytanie wskazanej literatury 10

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 20

é Przygotowanie projektu 10
@

E Przygotowanie pracy semestralnej 0
(4]

g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4.

Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium




bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktdw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Elementy przedsiebiorczosci

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki

9. Liczba punktow ECTS

10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Elementy przedsiebiorczosci

06-DEPRLIO

obowigzkowy (nauki humanistyczne lub spoteczne)

informatyka

| stopien
ogdlnoakademicki
4

15

15

0

0

2

prof. UAM dr hab. inz. Witold Hotubowicz,
holub@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem zajed jest zapoznanie uczestnikéw, w formie mozliwie
interaktywnej, z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z zaktadaniem i
prowadzeniem witasnej firmy.

2. Wymagania wstepne w zakresie Brak.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1 W20 Rozumie mechanizm prowadzenia wtasnej firmy oraz potrafi wskazac
EO1 1 KINF1 W22 plusy i minusy prowadzenia firmy w poréwnaniu z byciem
KINF1 K10 pracownikiem w wiekszej firmie.
KINFI_WZO Potrafi k . dst f dziatania bi .
£02 5 KINEL W22 o] r,a |w§ .azac podstawowe formy prawne dziatania biznesowego i
KINF1 K10 poréwnac je ze soba.
KINEL W20 Rozumie czym sg koszty pracy oraz podstawowe wskazniki finansowe
E03 3 KINF1 W22 0z Zym s koszty pracy oraz p Znikim
KINF1 K10 firmy.




KINF1 W20 . L . .

E04 4 KINF1 W22 Potrafi stworzy¢ biznesplan oraz rozumie na czym polegaja sposoby
KINF1 K10 zarzadzania ryzykiem biznesowym.

EO5 5 Eiﬁgi—xgg Potrafi przeanalizowa¢ przyktady nowopowstatych przedsigbiorstw i
KINF1 K10 wyciggnac wnioski z takiej analizy.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L. . _ .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 15 15
Wyszukiwanie pomystu na biznes. Rola unikalnosci
1 EO1 3 3 pomystu, zalety i wady. Franczyza i jej przyktady. Firmy
oddolne. Czy ty sie nadajesz do biznesu.
Dziatalno$¢ gospodarcza a spétka z 0.0. Inne formy prawne
2 EO2 3 3 prowadzenia biznesu. Osobowos¢ prawna i jej
konsekwencje. Procedury zakfadania firmy i jej zamykania.
Koszty pracy. Podatek VAT. Amortyzacja. Ptynnos¢
3 EO3 3 3 ) L e
finansowa, rentownos¢. Cechy udanej firmy.
Szacowanie naktaddw i przychodéw podczas planowania
4 E04 3 3 biznesu. Elementy biznesplanu i ich zwigzek z szansg na
sukces. Przyktady biznesplanow.
Studium przypadku — wybrane przyktady polskich firm oraz
5 EO5 3 3 . o . . .
analiza czynnikow wptywajgcych na ich sukces czy porazke.
5. Zalecana literatura
1. E. Tyson, J. Schnell: Wtasna firma, IDG, Warszawa, 1999
2. I. Majewska-Opietka: Sukces firmy, GWP Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdarisk, 2007
3. D. C. Carrey: Jak prowadzi¢ firme, MT Biznes, Warszawa, 2006
4, C. Barrow: Zarzgdzanie finansami w matej firmie, Helion, Gliwice, 2005
5. P. Riecks: Running your own company, 2008
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
4 Metody i formy prowadzenia zajeé
4 Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
4 Wyktad problemowy
v Dyskusja
4 Praca z tekstem
v Metoda analizy przypadkow




v Gra dydaktyczna/symulacyjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-EO5

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 10

® Czytanie wskazanej literatury 10

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2

é Przygotowanie projektu 0
(3]

E Przygotowanie pracy semestralnej 0
()

g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 60

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Frameworki aplikacji webowych Angular i React

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-
learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Frameworki aplikacji webowych Angular i React
06-DFAWLIO

fakultatywny

informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

3

mgr Andrzej Mattosz, andrzej.matlosz@vizlib.com

polski

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Przedstawienie dwdéch z najpopularniejszych frameworkow / bibliotek
aplikacji webowych — React oraz Angular, dobrych praktyk oraz wzorcéw
projektéw z nimi zwigzanych.

2. Wymagania wstepne w zakresie Znajomos¢ JavaScript, HTML oraz CSS na podstawowym poziomie.

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L L .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

Eiﬂgi—ggg Zna i umie korzystac z najpopularniejszych frameworkéw/bibliotek
EO1 1 KINF1 U29 aplikacji yvebowych, tj. React i Angular, oraz zna zwigzane z nimi dobre
KINF1 U31 praktyki i wzorce projektowe.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp.

Godzin
Wyktad

Godzin
¢W/LAB/SEM

Symbol EU
dla przedmiotu

Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu




Suma 0 30
1 EO1 0 2 Test poziomujacy.
2 EO1 0 2 Wprowadzenie do React.
3 EO1 0 2 React - Routing.
4 EO1 0 2 Wprowadzenie do Redux.
5 EO1 0 2 React - testowanie.
6 EO1 0 2 React - wzorce i reuzywalne komponenty.
7 EO1 0 2 Konczenie projektu i konsultacje.
8 EO1 0 2 Wprowadzenie do Angular.
9 EO1 0 2 Angular vs React.
10 EO1 0 2 Angular - Change Detection, Zone.js, Chrome DevTools.
11 EO1 0 2 Angular - Directives and pipes.
12 EO1 0 2 Angular - Dependency Injection.
13 EO1 0 2 Wprowadzenie do RxJS, Angular Elements, Angular PWA.
14 EO1 0 2 Projekt Angular/React.
15 EO1 0 2 Test koricowy.

5. Zalecana literatura

1. https://angular.io/docs

2. https://pl.reactjs.org/docs/getting-started.html

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

AN I N I N IR N

Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kf)loleum wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
(4 v EO1




3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 15

:;3 Czytanie wskazanej literatury 0

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2

é Przygotowanie projektu 30
O

:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
()

;_3 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktdw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studidw
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Gromadzenie i eksploracja danych

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

I. Informacje ogdlne
Gromadzenie i eksploracja danych
06-DGEDLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopief naukowy, adres e-mail prof. UAM dr hab. Marek Nawrocki,
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia nawrocki@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy

dr inz. Anna Stachowiak, aniap@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Il. Informacje szczegétowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z rozwigzaniami
technologicznymi klasy "Business Intelligence" oraz systemow
analitycznych (OLAP). Studenci nabywajg umiejetnosci tworzenia hurtowni
danych, importu i transformacji danych (proces ETL), stosowania
wybranych metod analizy danych i raportowania. Poznajg wybrane
mozliwosci stosowania XML do przechowywania i wymiany danych.

Wiedza i umiejetnosci w zakresie kursu z baz danych (np. DBADLIO).

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
Zna wielowymiarowy model danych. Umie zaprojektowac hurtownie
EO1 1 KINF1 U22 wykorzystujgcg model OLAP. Potrafi formutowac zapytania w jezyku
SQL MDX.
£02 5 KINFL U13 F’otrafl mtlegrc?wa?'dar)e poch'odzace z rozn'yclh %ro‘def, transformowac
- je do wspodlnej spojnej postaci oraz wypetnia¢ nimi hurtownie danych.




EO3 3

KINF1 U36

Zna wybrane modele i algorytmy zgtebiania danych oraz potrafi je
wykorzystac¢ do tworzenia systemow analitycznych. Potrafi
wykorzystac jezyk DMX do wypetniania, trenowania i predykcji w
systemach analitycznych.

EO4 4

KINF1 U19
KINF1 U35

Umie tworzy¢ raporty z wykorzystaniem standardowych narzedzi
(Access, Excel, narzedzia tabel przestawnych) czerpigc dane zaréwno
ze zrédet relacyjnych, jak i analitycznych. Potrafi tworzy¢ proste
aplikacje webowe lub okienkowe siegajgce do réznych zréodet danych,
w tym wielowymiarowych.

EOS5 5

KINF1 U13

Zna wybrane metody reprezentacji danych w formacie XML, ich
transformacje z i do danych w modelu relacyjnym. Umie przetwarzac
dokumenty XML.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L . . " .

Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Suma 30 30

1 E01 5 0 Systemy transakcyjne (OLTP) a analityczne (OLAP);
poréwnanie; obszary zastosowan.

Hurtownie danych. Model danych wielowymiarowych —

) E01 5 ) kostka, miary, wymiary, hierarchie, komorki; tabele faktow
i tabele wymiarow; schemat gwiazdy i ptatka $niegu;
sposoby sktadowania: ROLAP, MOLAP, HOLA.

3 EO1 2 4 Tworzenie hurtowni danych.

4 EO1 2 2 Jezyk zapytan MDX (MultiDimentional eXpressions).

5 EO2 2 4 Integracja i transformacja danych.

Eksploracja danych - pojecie eksploracji danych;

6 EO3 2 0 eksploracja danych w systemach odkrywania wiedzy;
systemy uczace sie.

Wybrane algorytmy eksploracji danych - drzewa decyzyjne;

7 EO3 6 6 reguty asocjacyjne; wzorce sekwencji; analiza skupien;
klasyfikacja metoda Bayesa.

3 £03 ) ) Jezyk DMX (Data Mining Extensions) w systemie zgtebiania
danych.

Tworzenie raportow z baz danych; raporty lokalne;

9 E04 4 4 wsparcie ze strony serwerdéw bazodanowych; serwery
raportéw.

10 E04 ) ) Wykor%ystanle serwerow OLE do tworzenia analiz i
raportéw.

XML w bazach danych i systemach integracji danych.

11 EO5 4 4 Reprezentacja danych w standardzie XML; modele DOM i
SAX; opis schematu dokumentu XML — DTD i XML Schema.

5. Zalecana literatura

1 Jarke, M. Lenzerini, Y. Vassiliou "Hurtownie danych - podstawy organizacji i funkcjonowania", Wydawnictwa

Szkolne i Pedagogiczne, 2003




2. D. Hand, H. Mannila, P. Smyth "Eksploracja danych", WNT 2005

3. Chris Todman, "Projektowanie hurtowni danych. Zarzagdzanie kontaktami z klientami (CRM)", WNT 2005
4, R. Jacobson, Hitachi Consulting "Microsoft SQL Server 2008 Analysis Services krok po kroku"
5. S. North, "XML dla kazdego", Helion 2000

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod

wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

AN I N I N IR N

Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kglokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v 4 v EO1-EO5

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
analiza materiatéw teoretycznych, zasad technologicznych 30
i dokumentacji produktéow
©
C
@ T‘E analiza przyktadowych projektéw, rozwigzywanie ¢wiczen
= 5| laboratoryjnych 40
= 3| laboratoryjnyc
5 2
& ”| opracowanie projektu 30
przygotowanie do egzaminu koricowego 20
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw




dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktdw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej

zaliczenie

Student otrzymuje ocene z czesci projektowo-laboratoryjnej oraz niezalezng
ocene z czesci teoretycznej. Ocena czesci teoretycznej jest wystawiana na
podstawie egzaminu testowego sprawdzajacego rozumienie pojec, wybranych
algorytmdw zgtebiania danych oraz stosowania zapytan w jezykach SQL MDX o
DMX oraz elementéw jezyka XML. Skala ocen zgodna z regulaminem studiow.
Liczba poszczegdlnych ocen zgodna z rozktadam normalnym.




SYLABUS PRZEDMIOTU

Grafika komputerowa

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki

9. Liczba punktow ECTS

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Grafika komputerowa
06-DGKOLIO
obowigzkowy
informatyka

| stopien
ogdlnoakademicki
3

30

0

30

0

6

dr Wojciech Patubicki, wpo6@amu.edu.pl
mgr Jacek Katuzny, jackal@amu.edu.pl
mgr Andrzej Kokosza, andkok@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Grafika komputerowa tréjwymiarowa nabywa co raz wiekszego znaczenia
w codziennym zyciu cztowieka. Dzisiaj stata sie niezbednym wytwarzaczem
narzedzi w przemysle rozrywkowym, inzynierii, medycynie, urbanistyce i
wielu innych miejscach. Szybki rozwdj technologii komputerowe;j
umozliwia réwniez jednoczesny rozwdj metod grafiki komputerowej - wiec
charakter tych zajeé¢ bedzie oparty na aktualnych badaniach naukowych z
dziedziny grafiki komputerowej. Skupiaé bedziemy sie w trakcie tych zajec
na modelowaniu oswietlenia w czasie rzeczywistym, proceduralng
generacjg terenu, budynkdéw, ptynu i roslinnosci. Wynikiem tych staran ma
by¢ wirtualny Swiat tréjwymiarowy stworzony przez uczestnikow zajec.
Celem dydaktycznym tych zaje¢ jest wyrobienie umiejetnosci skutecznego
przektadania pomystéw ludzkich na jezyki sciste. ROwniez celem tych zajeé
jest udoskonalenie umiejetnosci programistycznych w tworzeniu aplikacji
na poziomie kart graficznych. Bedziemy korzystac¢ w trakcie ¢wiczen z
jezykéw programowania C++, GLSL i réznych bibliotek graficznych.

2.  Wymagania wstepne w zakresie Umiejetno$¢ podstawowego programowania (C++), algebra liniowa,
wiedzy, umiejetnosci oraz geometria oraz podstawowy angielski do zapoznania sie z literatura.
kompetencji spotecznych Zainteresowania w fizyce, biologii lub sztuki bedg dodatkowym atutem.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow




Symbol EU Symbol EK dla , . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
Pl i Rozumie zasady wyrazania transformacji liniowej jako macierz, wektor,
E01 1 KINF1 K09 iloczyn i pojecie potoku graficznego. Potrafi zorientowac i umiescic¢
KINF1 W05 obiekty geometryczne w przestrzeni swiata za pomoca liniowych
- transformacji.
KINFL UO1 Rozumie idee stojaca za wykorzystaniem rzutowania
E02 2 KINF1 W05 perspektywicznego i ortograficznego. Potrafi stworzy¢ odpowiednie
- macierze rzutowania potrzebne w potoku graficznym.
KINF1 U01 Rozumie optymalizacje potoku graficznego za pomoca algorytmoéw z-
EO3 3 KINF1 W05 buforu, cullingu i clippingu. Potrafi w OpenGL-u zastosowa¢ wiedze
KINF1 U13 optymalizacji potoku graficznego.
KINF1 U19 . . . .
£04 4 KINF1 W17 Bozumle moc!elowame Swiatta metc.)dq.Phonga. Pot_rafl s.tworzyc
KINFl:U2 6 implementacje tego modelu na poziomie karty graficznej.
KINF1 U19 Rozumie rdznice miedzy teksturowaniem za pomocg mapy tekstury a
EO5 5 KINF1 U26 teksturowaniem proceduralnym, rozumie pojecie map normalnych.
KINF1 U13 Potrafi oteksturowac obiekty.
KINFL W17 Rozumie modelowanie ruchu obiektéw wzdtuz krzywych. Potrafi
E06 6 KINF1 U26 stworzy¢ animacje obiektow w przestrzeni Swiata. Rozumie zasady
- tworzenia krzywych typu Hermite, Bezier i Catmull-Rom.
KINF1 U19 Rozumie reprezentacje orientacji obiektow za pomocy kwaterniondw.
EQ7 7 KINF1 W17 Potrafi wykorzystac algebre kwaternionéw do optymalnego opisu
KINF1 U33 ruchu po krzywej parametrycznej.
Rozumie modelowanie ruchu za pomocy predkosci. Rozumie metody
KINF1 U33 aproksymacji funkcji wyznaczonej przez zestaw réwnan rézniczkowych.
EO8 8 - . .
KINF1 U26 Potrafi zasymulowac ruch czgsteczek np. za pomocy algorytmu
boidow.
KINF1 U33 Rozumie modelowanie ruchu za pomocy predkosci liniowej i katowej,
E09 9 - L . . . , ) .
KINF1 U26 pojecie inercji i torsji. Potrafi stworzy¢ symulacje ruchu ciat statych.
FENEL T35 Rozumie zasady detekcji prawdopodobnych kolizji pomiedzy dwoma
E10 10 KINF1 U26 obiektami geometrycznymi (broad-phase collision detection). Potrafi
KINF1 W05 stwor.z.yc podZ|eI9jn|e przestrzeni za pomocag siatek jednorodnych i
- funkcji haszowania.
KINFL U33 Rozumie zasady detekcji punktu kolizji pomiedzy dwoma dowolnymi
E11 11 KINF1 W05 obiektami geometrycznymi (narrow-phase collision detection).
- Potrafi obliczy¢ punkty kolizji dwdch obiektéw geometrycznych.
Rozumie zasady fizyczne modelowania ruchu za pomocg funkcji
KINF1 U33 ograniczen. Rozumie wyrazenie gradientéw za pomocg macierzy
E12 12 - . . , . . . .
KINF1 W17 Jacobiego. Potrafi stworzy¢ zestaw ograniczen dla zbioru ciat statych w
postaci uktadu réwnan liniowych.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . s . .
Lp. dla przedmiotu Wykiad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Potok graficzny, transformacje liniowe, interpretacja w
1 EO1 4 4 . .
przestrzeni Euklidesa.




2 EO02 2 2 Rzutowanie perspektywiczne i ortograficzne.
3 EO3 2 2 Algorytm z-bufor, culling, clipping.
4 E04 2 2 Model oswietlenia i cieniowania Phonga.
5 EO5 2 2 Teksturowanie.
6 E06 2 2 Réwnanie parametryczne krzywych, tréjscian Freneta.
7 EO7 2 2 Kwaterniony.
8 EO8 2 2 Réwnania rdozniczkowe: symulacja systemu czasteczek.
9 EO9 2 2 Dynamika ciat statych.
10 E10 4 4 Detekcja kolizji I.
11 E11 4 4 Detekcja kolizji Il.
12 E12 2 2 Symulacja kolizji.
5. Zalecana literatura
1. Real-Time Rendering, Tomas Akenine-Mbller, Eric Haines, and Naty Hoffman
2. Game Physics, D. Eberly
3. Real-Time Collision Detection, Christer Ericson
4, OpenGL Red Book
Ill. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda laboratoryjna
v Metoda projektu
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
I [ sl sl I v
zajec
4 E01-E12

v v EO7-E12

4 EO1-E06




3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60

Przygotowanie do zajec 30

e, Czytanie wskazanej literatury 15

i 9 Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 15
[S 1
o +

& “| Przygotowanie projektu 30

Przygotowanie do testéw 30

SUMA GODZIN 180

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktdw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Gtowne problemy wspoiczesnego swiata

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki

9. Liczba punktow ECTS

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Gtéwne problemy wspodtczesnego Swiata
06-DGPWLIO

fakultatywny (nauki humanistyczne lub spoteczne)
informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

15
15
0
0
2

prof. dr hab. Sebastian Wojciechowski,
swoj@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu e Ukazanie istoty, specyfiki oraz znaczenia probleméw globalnych.
e Zaprezentowanie najwazniejszych wyzwan oraz zagrozen
wystepujgcych we wspodtczesnym swiecie.
e Omodwienie metod i sposobdw zapobiegania oraz ograniczania
problemoéw globalnych.

2.  Wymagania wstepne w zakresie Znajomosé podstawowych wydarzen i proceséw zachodzacych we
wiedzy, umiejgtnosci oraz wspotczesnym swiecie.

kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1 W17
Eo1 1 KINF1 U01 Zna podstawowe zagadnienia etyczne, prawne, spoteczne i
KINF1 Ule ekonomiczne uwarunkowar dziatalnosci dotyczace informatyki.
KINF1 K02
KINF1 U01 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
E02 5 KINF1 U18 potrafi selekcjonowac i integrowac uzyskane informacje, dokonywac
KINF1 U21 ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i
KINF1 K05 uzasadnia¢ opinie.




KINF1 U005 . L. L . .

£03 3 KINF1 U13 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
KINFl:KO6 kompetencji i nabywania nowych umiejetnosci zawodowych.
KINF1 W17 . , . .

£04 4 KINF1 U13 Potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
KINF1:K07 eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan.
KINF1 W17 . , -

£05 5 KINF1 Ul6 Potrafi stosowa¢ nowoczesne narzedzia informatyczne do
KINF1:K08 rozwigzywania sytuacji problemowych z réznych dziedzin.
KINFl_Wl7 Potrafi . . dan dost . kt t

E06 6 KINF1 U18 (k) rafi przy rqzquywamu zadan dostrzegad aspekty spoteczne,
KINF1 K06 ekonomiczne i prawne.
KINF1 U21 Potrafi ocenic¢ potencjalne (nowe) zastosowania narzedzi informatyki i

EO7 7 KINF1 KO7 ich konsekwencje dla zycia spotecznego, gospodarczego oraz
KINF1 KO8 wynikajace z nich korzysci i zagrozenia.

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L . . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 15 15
1 EO1 1 1 Podstawowe trendy, wydarzenia i procesy zachodzace we
EO7 wspotczesnym Swiecie.
EO02 Gtéwne problemy ekologiczno-surowcowe wystepujgce w
2 EO4 2 2 XXI w. — przyktady, przyczyny, konsekwencje,
EO6 przeciwdziatanie.
EO1 .. . .
3 £02 5 5 Zagrozenia ekonomiczno-spoteczne: geneza, przejawy,
E05 skutki, zapobieganie.
EO1 . ] , . .
4 E04 5 ) Wyzwania demograficzne wspoétczesnego swiata: zrodta,
E06 przyktady, implikacje, przeciwdziatanie.
Wojny i konflikty w XXI wieku — analiza wybranych
EO2 , .
5 £04 2 2 przyktadoéw: przyczyny, charakterystyka, skutki, sposoby
zapobiegania.
EO3 Zagrozenia w cyberprzestrzeni: np.: cyberszpiegostwo,
6 EO4 2 2 cyberprzestepczosé, cyberterroryzm, cyberdezinformacja
EO5 itd. oraz sposoby ich zwalczania.
EO2 . . , L
7 £06 5 ) Terroryzm i fundamentalizm we wspotczesnym Swiecie:
E07 przyczyny, przyktady, zapobieganie i zwalczanie.
EO2 . . e
Przestepczosé zorganizowania i jej gtdwne formy w XXl w. —
8 EO5 2 2 . , L
£06 analiza wybranych przyktadéw oraz ich implikacji.
5. Zalecana literatura
1. Rocznik Strategiczny 2021/2022, Warszawa 2022.
2. Katastrofy i zagrozenia we wspotczesnym swiecie, Warszawa 2019.




3. C. Cunningham, Wojny w cyberprzestrzeni, Gliwice 2021.
4. Miedzynarodowe stosunki polityczne, pod red. M. Pietras, Lublin 2021.
5. S. Wojciechowski, P. Osiewicz, Zrozumie¢ wspotczesny terroryzm, Warszawa 2017.
6. M. Lakomy, Cyberprzestrzen jako nowy wymiar rywalizacji i wspdtpracy panstw, Katowice 2020.
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
(4 Metody i formy prowadzenia zajeé
v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Wyktad problemowy
v Dyskusja
v Metoda analizy przypadkow
v Metoda ¢wiczeniowa
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test ey | pemne | poderns | Proiee
zajec
4 E01-EO3
v v EO4-EO07
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajec 10
:;3 Czytanie wskazanej literatury 10
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 0
@
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
3
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 60




LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU
Historia i filozofia informatyki

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Historia i filozofia informatyki

2. Kod przedmiotu 06-DHIFLWO

3. Rodzaj przedmiotu fakultatywny (nauki humanistyczne lub spoteczne)
4. Kierunek studidéw informatyka

5. Poziom ksztatcenia | stopien

6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 0
Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 2
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail dr Izabela Bondecka-Krzykowska, izab@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy polski
12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)
* prosze podkreéli¢ koordynatora przedmiotu
IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zagadnieniami
filozoficznymi zwigzanymi z informatyka, ktéry poprzedzony jest
poprzedzony wyktadem ze wstepu do filozofii. W ramach wykfadu
studenci poznajg réwniez gtdwne fakty historii informatyki.

2. Wymagania wstepne w zakresie Brak.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
EO1 1 KINF1 K04 Student zna podstawowe pojecia i problemy filozofii.
£02 5 KINF1 KO1 Student potrafi wymienic i opisa¢ podstawowe zagadnienia filozofii
KINF1 K04 informatyki oraz zagadnienia filozoficzne zwigzane z informatyka.
£03 3 KINF1 KO1 Student zna gtéwne fakty historyczne i tendencje w rozwoju
KINE1 K04 informatyki.
E04 4 KINF1 KO1 Student zna podstawowe fakty dotyczace historii obliczen oraz
KINF1 K04 wybrane systemy liczbowe i metody rachunkowe.




4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektow uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp.

Symbol EU
dla przedmiotu

Godzin
Wyktad

Godzin
¢W/LAB/SEM

Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Suma

30

0

EO1

Wprowadzenie ogdlne do filozofii. Pojecie filozofii, filozofia
a nauki szczegdtowe, funkcje filozofii, dziaty filozofii.

EO1

Ontologia. Podstawowe problemy i stanowiska w ontologii.

EOL

Epistemologia. Podstawowe zagadnienia i koncepcje
epistemologiczne.

EO2

Filozofia informatyki. Co to jest filozofia informatyki?
Podstawowe problemy filozofii informatyki. Informatyka
jako nauka: definicja informatyki, paradygmaty
informatyki.

EO2

Zagadnienia filozoficzne zwigzane z informatyka. Sztuczna
inteligencja (Sl): definicje, rys historyczny, nurty SI,
podstawowe zagadnienia Sl, przyktady zastosowan w tym
sztuczna tworczosc i sztuczne zycie. Wybrane aspekty
filozoficzne sztucznej inteligencji: test Turinga, chinski
pokdj. Silna i staba teza Sl — za i przeciw. Maszyna a
Swiadomos¢ — przeglad stanowisk. Obliczalnos¢: definicja
potoczna a formalizmy, teza Churcha-Turinga i jej
konsekwencje filozoficzne. Komputery w matematyce —
rodzaje wykorzystania komputeréw w matematyce,
rodzaje dowoddw komputerowych, filozoficzne
konsekwencje uznania w matematyce dowodow
automatycznych oraz wspomaganych komputerowo.
Zagadnienia filozoficzne zwigzane w wirtualng
rzeczywistoscia.

EO3

Historia informatyki. Podstawowe fakty dotyczace historii

maszyn liczacych oraz historii mechanizacji rozumowan.

Omoéwione zostang nastepujace zagadnienia:

e  Prehistoria komputerow (od abakusow i liczydet do
pateczek Nepera).

e Pierwsze maszyny liczace.

e Historia mechanizacji rozumowan.

e Maszyna analityczna jako pierwowzér wspoétczesnych
komputerdw.

e  Mechanografia.

e  Wielcy teoretycy XX wieku.

e Komputery przekaznikowe.

e Komputery generacji I-IV oraz historia najnowsza.

EO4

Historia obliczen.

e  Poczatki liczenia, powstanie bazy, pierwotne metody
rachunkowe.

e  Sposoby zapisu liczb oraz najciekawsze metody
rachunkowe stosowane przez:
o Egipcjan,

Babilonczykéw,

Chinczykéw,

Grekow,

Inkéw,

Rzymian.

O O O O O




e Historia powstania oraz rozpowszechnienia sie
numeracji arabskie;j.

5. Zalecana literatura

1. Ajdukiewicz K., Zagadnienia i kierunki filozofii, Kety-Warszawa 2003 (wyd. Ill). Wegrzecki L.

5 Bondecka-Krzykowska I., Zarys historii komputerdow [w:] Przewodnik po historii matematyki, Wydawnictwo

Naukowe UAM, Poznan 2006.

3. Ifrah G., Historia powszechna cyfr (t. I-1l), Wydawnictwo W.A.B., Warszawa 2006.

4. Kasperski M. J., Sztuczna Inteligencja. Droga do myslacych maszyn, Helion 2003.

5. Kasprzyk A., Wprowadzenie do filozofii, PWN, Warszawa 1970.

6. Kaufmann H., Dzieje komputeréw, PWN, Warszawa 1980.

7. Ligonniere R., Prehistoria i historia komputerow, Ossolineum, Wroctam 1992.

8. Marciszewski W., Sztuczna inteligencja, Wydawnictwo Znak 1998.

lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zajeé

(4 Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

(4 Dyskusja

4 Metoda ¢wiczeniowa

v Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
. . Zadania Ocena
Test Egzamln K_olokW|um wykonywane Ocena , pracy na
pisemny pisemne podczas referatéw o
zajeé zajeciach
EO1, EO3
v v EO02
EO4

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30




Przygotowanie do zajec 0

:;3 Czytanie wskazanej literatury 15

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2

é Przygotowanie projektu 0
@

E Przygotowanie referatu 5
(4]

Cf\-e Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 60

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktdw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej

zaliczenie

Na ocena koricowa sktadajg sie: ocena pracy studentédw na zajeciach (20%), ocena
referatu (20%), ocena z kolokwium (60%).




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Human-Machine Interfaces with Language Competence

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Human-Machine Interfaces with Language
Competence

06-DHMILIO-E
fakultatywny

informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

30

30
0
6

prof. dr hab. Zygmunt Vetulani, vetulani@amu.edu.pl
dr lkrali Kardava, irakar@amu.edu.pl

angielski

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Human-machine communication has been a key theoretical and practical
problem since the inception of computer science and remains a challenge
for artificial intelligence. The aim of the course is to introduce the student
to the design and implementation of interfaces enabling the use of natural
language in human-machine communication. Students learn the main
theoretical concepts (lectures) and their application in engineering
practice (laboratory classes followed by implementation).

2. Wymagania wstepne w zakresie e Basic familiarity with computer programming.

wiedzy, umiejgtnosci oraz e Basic knowledge of logic.
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . S .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

Eo1 1 KINF1 W03 knows formal logic, natural and formal languages, and representation
KINF1 W17 of knowledge.
KINF1 W17 ) . . A~
E02 2 KINF1 W18 knows theoretical and practical aspects of inter-agent communication.
EO3 3 KINF1 U36 models human language competence.




EO4 4

KINF1 U27
KINF1 U36

designs and implements interfaces with language competence.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L . . - .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30

1 E01 5 5 Historical outline of human-machine interfaces with
language competence; high-level interfaces applications.
Natural language and formal languages. Description of

2 EO1 2 2
formal and natural languages (Montague, Chomsky).

3 EO1 2 2 Predicate calculus and knowledge representation.

4 E01 5 5 Principles of logic programming; PROLOG programming
language.

5 E02 2 2 Intelligent agent concept (Russell and Norvig).

6 EO02 2 2 Human-human communication: concept and typology.

7 £02 ) ) I-.|umjdn.competen<.:e |r.1 the field of interpersonal and
linguistic communication.

8 EO02 2 2 Speech act theory (Jakobson, Searle, Austin).

9 £03 5 ) 'Ijheo.reFlcaI approach to creating a model of human
linguistic competence.
An empirical approach to creating a model of human
linguistic competence; designing the IT research

10 EO3 2 2 . . . .
environment - observation of communication behavior in
natural and experimental conditions.
Machine understanding of human language; typology of

11 EO3 2 2 ) .
systems of understanding man by machine.
Designing IT interfaces based on language understanding.

12 EO4 2 2 . I
Methodology. Implementation of mobile interfaces.

13 £04 5 ) Case study:.controlllng devices with language
understanding competence.

14 £04 5 ) Case study: Information 'exchange in the dialogue system
between man and machine.

15 E04 2 2 Challenging issues: multimodal and multilingual interfaces.

5. Zalecana literatura

1. Stuart Russell and Peter Norvig (2020). Artificial Intelligence: A Modern Approach (4th Edition). Pearson

lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)




Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

RIS S

Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln K.olokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v 4 v EO1-E04

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
* Czytanie wskazanej literatury 30
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 30
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
Er\-e Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktdw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktdw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktéw lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Historia obliczen

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Historia obliczen

06-DHOBLWO

fakultatywny (nauki humanistyczne lub spoteczne)
informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

30

0

2

dr Izabela Bondecka-Krzykowska, izab@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze sposobami
zapisu liczb oraz metodami rachunkowymi stosowanymi w réznych
czesciach swiata na przestrzeni dziejow: od czaséw najdawniejszych,
poprzez pierwsze maszyny liczace (wieku XVIl) az po wspodtczesne
komputery. Studenci nauczg sie zapisywac liczby w réznych systemach (za
pomocg hierogliféw, gliféw, klindw, sznurkéw) oraz liczy¢ ciekawymi
metodami.

2.  Wymagania wstepne w zakresie Brak.

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .

dla przedmiotu Nr Kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

EO1 1 KINF1 K04 Zna podstawowe pojecia zwigzane z historig liczenia.
E02 2 KINF1 K04 Zna wybrane systemy liczbowe i metody rachunkowe.
EO3 3 KINF1 K04 Zapisuje liczby w wybranych systemach liczbowych.




Wykonuje obliczenia metodami historycznymi, korzystajgc m. in. z
E04 4 KINF1 K04 historycznych pomocy obliczeniowych (abakéw, liczydet, pateczek
Nepera, suwaka logarytmicznego).
EO5 5 KINF1 K04 Zna podstawowe fakty z historii maszyn liczacych.
E06 6 KINFL UO1 Rozmrurme z-naczenle matematyki (jej historii) dla rozwoju
- cywilizacyjnego.
E07 - KINF1 U08 Potrafi w sposdb zrozumiaty dla laika méwic o zagadnieniach z historii
KINF1 K08 obliczen.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L . . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 0
Liczenie w czasach najdawniejszych (sposoby wyrazania
1 EO1 2 0 ilosci i liczenia u plemion pierwotnych). Rachunki na
czesSciach ciata.
EO1 . L .
£02 Sposdb zapisu liczb i metody rachunkowe wykorzystywane
2 £03 2 0 w starozytnym Egipcie. Ciekawostki dotyczgce matematyki
04 Egipskiej.
EO1 . S . - .
Numeracja babiloriska, zapisywanie liczb w systemie
E02 S . L .
3 3 0 babiloniskim oraz ich odczytywanie. Liczenie na abakach
E03 babilonskich i kalkulach
EO4 '
EO1
4 EO2 5 0 Systemy liczbowe oraz sposoby zapisu liczb u Inkdéw,
EO3 Aztekow i Majow (w tym ,liczby na sznurkach”).
EO4
Systemy liczbowe starozytnej Grecji i Rzymu (réznych
EO1 epok), elementy matematyki Grackiej, w tym dowody
5 E02 4 0 rysunkowe prostych wtasnosci liczb i tw. Pitagorasa.
EO3 Liczenia na abakach greckich i rzymskich. Wybrane fakty z
EO4 matematyki starozytnej Grecji (w tym paradoksy
nieskonczonosci).
EO1 . , . s P
6 £02 3 0 Zasady obliczen na liczydtach rosyjskich, chifskich,
japonskich (¢wiczenia praktyczne).
EO4
EO1 L
£02 Systemy zapisu liczb oraz metody rachunkowe pochodzace
7 £03 2 0 ze starozytnych i sredniowiecznych Chin. Rachunki na
£04 szachownicach do liczenia.
Eo1 Hinduski i arabski system liczenia, ewolucja cyfr arabskich,
£02 wybrane metody rachunkowe (rachunki ,na piasku”).
8 £03 3 0 Wprowadzenie cyfr arabskich do Europy. Liczenie w
£04 sredniowiecznej Europie, w tym abaki sredniowieczne i
liczby na palcach.
Eo1 ,Urzadzania” utatwiajace liczenie, w tym kosci Nepera i
9 £04 3 0 suwaki logarytmiczne. Cwiczenia praktyczne w ich
wykorzystaniu.




Pierwsze maszyny liczgce XVII wieku (maszyna Schicarda,
EO1 . 4o L . .
10 £05 3 0 Pascalina, maszyna Leibniza), pokaz i opis metod dziatania.
Pierwsze polskie maszyny liczace.
EO1 . . . . . "
11 E06 3 0 Prezentacja projektow studenckich z zakresu historii
E07 liczenia i wybranych zagadnien historii matematyki.
5. Zalecana literatura

Bondecka-Krzykowska I., 2012, Historia obliczen. Od rachunku na palcach do maszyny analitycznej, Wydawnictwo

1 Naukowe UAM, Poznan
2. Bondecka-Krzykowska I., Przewodnik po historii matematyki , Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan
3. Ifrah G., 2006, Historia powszechna cyfr (t. I-Il), Wydawnictwo W.A.B., Warszawa
4, Ligonniere R., 1992, Prehistoria i historia komputeréw, Ossolineum, Wroctaw
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajec lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
4 Metoda ¢wiczeniowa
v Metoda warsztatowa
v Demonstracje dzwiekowe i/lub video
v Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda ,kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)
(4 Praca w grupach
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
| g o | onane |y | e
zajec
EO1
4 E02-E05
v 4 E06-E07
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci




Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 5

*;3 Czytanie wskazanej literatury 10

% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0

é Przygotowanie projektu 5

% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o

E Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 60

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




10.

11.

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu
Rodzaj przedmiotu
Kierunek studiéw
Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Algorytmika przemystowa (Industrial Algorithmics)

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

I. Informacje ogdlne
Algorytmika przemystowa (Industrial Algorithmics)
06-DIALLIO-E
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0
6

prof. dr hab. Stanistaw Gawiejnowicz,
stgawiej@amu.edu.pl

angielski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1.

Cele przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

The course presents the main algorithmic methods applied in
manufacturing systems, where technological operations are performed
using complex algorithms of various kinds. The aim of the course is to
familiarize students with the main concepts related to the subject, to
present the basic algorithms applied in manufacturing systems, and to
teach them how to use these algorithms in practice.

The course includes 30 hours of lectures and 30 hours of labs. During the
lectures, theoretical foundations, and properties of various classes of
algorithmic methods applied in manufacturing systems are presented.
These algorithms are next practiced and implemented in a programming
language during the labs.

Wymagania wstepne w zakresie °
wiedzy, umiejetnosci oraz

kompetencji spotecznych

The basic knowledge of discrete mathematics, theory of algorithms
and complexity theory.
Basic programming skills in a programming language such as C or C++.

Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbol EU
dla przedmiotu

Nr

Symbol EK dla
kierunku studiow

Po zakoniczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

EO1 1

KINF1 W05
KINF1 W07
KINF1 UO01

Knows algorithmic methods used in manufacturing systems and knows
how to use them in practice.




KINF1 U1l
KINF1 _U26

4.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Lp.

Symbol EU
dla przedmiotu

Godzin
Wyktad

Godzin
CW/LAB/SEM

Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Suma

30

30

EO1

Fundamentals of manufacturing systems (components of a
production system; technological processes and their
components; modern manufacturing systems - Airbus,
Ford, Hyundai; quality control systems, just-in-time
approach).

EO1

Models of manufacturing systems (definitions of jobs,
operations and machines; the main types of parallel
machines: identical, uniform, unrelated; the main types of
dedicated machines: flow shop, open shop, job shop;
parameters of jobs, operations and machines; main
optimality criteria; the notion of a schedule; the main
classes of schedules; Adamiecki-Gantt charts; scheduling
algorithms vs. scheduling rules; three-field notation)

EO1

Basic definitions and notions (the notion of problem,
decision and optimization problems; algorithm and its
properties; time and space complexity of algorithms;
asymptotic notation; polynomial, pseudo-polynomial and
exponential algorithms; main types of exact algorithms:
enumeration algorithms, branch-and-bound algorithms; an
approximation algorithm, the worst-case and competitive
ratio; approximation scheme, approximation schemes of
PTAS and FPTAS type; a heuristic algorithm; meta-heuristic
algorithms; classes P and NP; NP-complete and NP-hard
problems).

EO1

Polynomial problems (problems of minimization of the
schedule length, maximum lateness, total completion time,
total weighted completion time, total cost and the number
of tardy jobs; algorithms SPT, WSPT, EDD; Lawler’s
algorithm; Hodgson-Moore’s algorithm).

EO1

One-machine systems: NP-hard problems (the problem of
checking feasibility of a schedule with arbitrary release
dates and deadlines; the problem of minimization the
maximum lateness in the presence of arbitrary release
dates; the problem of minimizing the weighted number of
tardy jobs).

EO1

Parallel-machine systems: polynomial problems (the
problem of scheduling on two parallel identical machines
with arbitrary precedence constraints: Fujii-Kasami-
Ninomiya’s algorithm, Coffman-Graham’s algorithm;
scheduling on parallel identical machines with tree
precedence constraints: Hu's algorithm; preemptive
scheduling on parallel identical machines: McNaughton
algorithm; minimizing total completion time on parallel
identical machines: modified SPT rule).

EOL

Parallel-machine systems: NP-hard problems (the problem
of minimizing the schedule length on two parallel identical




machines, the problem of minimizing total weighted
completion time on two parallel identical machines, the
problem of minimizing the schedule length on arbitrary
number of parallel identical machines).

EOL

Parallel-machine systems: approximation algorithms
(consequences of NP-hardness; coping with NP-hardness;
algorithm LS for the problem of minimizing the schedule
length for dependent jobs and parallel identical machines,
the competitive ratio of algorithm LS; algorithm LPT, the
worst-case ratio of algorithm LPT).

EO1

Approximation schemes (definition of approximation
scheme, PTAS schemes, FPTAS schemes, main methods of
the construction of approximation schemes, Sahni’s
approximation scheme for the problem of minimizing the
schedule length for independent jobs and two parallel
identical machines).

10

EO1

Dedicated-machine systems: polynomial problems (the
problem of minimizing the schedule length for two-
machine flow shop system and independent jobs:
Johnson’s algorithm and its variants; dominated machine
in the problem of minimizing the schedule length for three-
machine flow shop and independent jobs; the problem of
minimizing the schedule length for two-machine open
shop system and independent jobs: Gonzalez-Sahni’s
algorithm, LAPT rule; polynomial cases of the problem of
minimizing the schedule length for two-machine job shop
system: Jackson’s algorithm).

11

EO1

Dedicated-machine systems: NP-hard problems (the
problem of minimizing the schedule length for three
machines of flow shop system and independent jobs; the
problem of minimizing the schedule length for three
machines of open shop system and independent jobs; the
problem of minimizing the schedule length for two
machines of job shop system and independent jobs).

12

EO1

Dedicated-machine systems: approximation algorithms
(the problem of minimizing the schedule length for
multiple machines of flow shop system and independent
jobs: Campbell-Dudek-Smith’s algorithm, the worst-case
ratio of Campbell-Dudek-Smith’s algorithm).

13

EO1

Modern models of manufacturing systems | (scheduling on
machines with non-availability periods: the notion of non-
availability period, the main types of preemption related to
non-availability periods, the problems of minimizing the
schedule length and total completion time for one-
machine with a single non-availability period; scheduling
with learning effects: the notion of a learning effect, the
main models of learning effect, one-machine problems of
minimizing the schedule length and total completion time
with a learning effect).

14

EOL

Modern models of manufacturing systems Il (time-
dependent scheduling: the notion of time-dependent job
processing times, main types of functions describing time-
dependent job processing times, one-machine time-
dependent scheduling problems with minimizing the
schedule length, total completion time and maximum
lateness for proportional and linear job processing times,




two-machine problems of time-dependent scheduling with
minimizing the schedule length and proportional and linear
job processing times; agent scheduling: the notion of an
agent and agent scheduling, description of jobs of an
agent, main types of agent scheduling problems, one-
machine agent scheduling problems with minimizing the
schedule length and total completion time, parallel-
machine agent scheduling problems with minimizing the
schedule length and total completion time).

Applications of manufacturing system models (classical and
modern models, main features of both classes of models,

= E01 applications of classical models, applications of modern
models).

5. Zalecana literatura

1. A. Agnetis, J-C. Billaut, S. Gawiejnowicz, D. Pacciarelli, A. Soukhal, Multiagent Scheduling, Springer, 2014.

2. P. Brucker, Scheduling Algorithms, Springer, 1995.

3. G. Chryssolouris, Manufacturing Systems: Theory and Practice, 2nd ed., Springer, 2006.

A M.R. Garey, D.S. Johnson, Computers and Intractability: A Guide to the Theory of NP-Completeness, W.H. Freeman
and Company, 1979.

5. S. Gawiejnowicz, Models and Algorithms of Time-Dependent Scheduling, Springer, 2020.

6. D. Hochbaum, ed., Approximation Algorithms for NP-hard Problems, PWS Publishing, 1998.

7. T.E. Morton, D. Pentico, Heuristic Scheduling Systems, John Wiley & Sons, 1993.

8. C.H. Papadimitriou, K. Steiglitz, Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity, Dover Publications, 1998.

9. M. Pinedo, Scheduling: Theory, Algorithms, and Systems, 5th ed., Springer, 2016.

10. S. Rai, G. Vairaktarakis, NP complete problems and proof methodology, in: C.A. Floudas, P.M. Pardalos (eds.),
Encyclopaedia of Optimization, 2nd ed., Springer, 2009, pp. 2675—-2682.

11. R.G. Parker, Deterministic Scheduling Theory, Chapman and Hall, 1995.

1. H. Shachnai, T. Tamir, Polynomial time approximation schemes, in: T.F. Gonzalez (ed.), Handbook of
Approximation Algorithms and Metaheuristics, Chapman & Hall/CRC, 2007, Chap. 9.

13. V.A. Strusevich, K. Rustogi, Scheduling with Times Changing Effects and Rate-Modifying Activities, Springer, 2017.

14. D.R. Sule, Industrial Scheduling, PWS Publishing Company, 1997.

15. V.S. Tanaev, V.S. Gordon, Y.M. Shafransky , Scheduling Theory: Single-Stage Systems, Kluwer, 1994.

16. V.S. Tanaev, Y.N. Sotskov, V.A. Strusevich, Scheduling Theory: Multi-Stage Systems, Kluwer, 1994.

17. V.V. Vazirani: Approximation Algorithms, Springer, 2003.

Ill. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien




Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v 4 EO1

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 40
fg Czytanie wskazanej literatury 40
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 0
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
;_’E Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej

zaliczenie

Lab part of the course is completed by a written test checking the practical
knowledge of the algorithms. The written exam completes the course and
concerns the general knowledge of the concepts and algorithmic methods
discussed in the lectures.




10.

11.

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

SYLABUS PRZEDMIOTU

Inzynieria oprogramowania

I. Informacje ogdlne
Inzynieria oprogramowania
06-DINOLIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

2
Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
Liczba punktéw ECTS 6
Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr Krzysztof Krzywdzinski, kkrzywd@amu.edu.pl
wyktadowcy (wyktadowcow*) /prowadzacych zajgcia dr Patryk Zywica, bikol@amu.edu.pl

Jezyk wyktadowy

dr Marek Gatazka, galazka@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1.

2.

Cele przedmiotu

Wymagania wstepne w zakresie

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

IIl. Informacje szczegétowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z tematyka inzynierii
oprogramowania. W ramach zaje¢ zaprezentowane zostang podstawowe
zasady oraz narzedzia wykorzystywane podczas rozwoju oprogramowania.
Omowiona zostanie tematyka analizy wymagan, projektowania,
implementacji i testowania oprogramowania.

Zaprezentowana zostang procesy utrzymania i pielegnacji
oprogramowania oraz podstawowe zasady zarzadzania zespotem
programistycznym.

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze i umiejetnosci w zakresie
programowania w wybranych jezykach programowania oraz podstawowg
wiedze algorytmiczna.

Przedmioty wprowadzajace:
e Podstawy programowania,
e Programowanie obiektowe,

e Algorytmy i struktury danych.

Dodatkowe wymagania:



Podstawowa wiedza z zakresu programowania.

Znajomos¢ podstawowych konstrukcji programistycznych i
implementacji algorytmow.

Umiejetnosé pracy z materiatami dodatkowymi, samodzielnego
pozyskiwania informacji i wyciggania wnioskéw.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zaje¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
E01 1 KINFL U21 Potrafi stworzy¢é model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku
- UML).
Potrafi oceniac¢ przydatnosé réznych paradygmatow i zwigzanych z
E02 2 KINF1 U24 nimi srodowisk programistycznych do rozwigzywania réznego typu
problemoéw.
EO3 3 KINF1 U25 Potrafi projektowac oprogramowanie zgodnie z metodykg obiektowa.
Potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnosc rutynowych
E04 4 KINF1 U26 metod i narzedzi informatycznych oraz wybrac i zastosowac¢ wtasciwa
metode i narzedzia do typowych zadan informatycznych.
Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac oraz zrealizowac
EO5 5 KINF1 U27 prosty system informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.
£06 6 KINF1 U29 Potrafl' s.‘c?som,/a.c techniki prowadzace do otrzymania oprogramowania
- wysokiej jakosci.
E07 7 KINFL U30 Potrafi Posfuglwac S|g przyn'ajm.mej jednym z najbardziej popularnych
- systemow zarzadzania wersjami.
E08 8 KINF1 U31 Potrafi postugiwac sie wzorcami projektowymi.

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L. . s . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30

1 E01 ) 0 Czym jest oprogramowanie, problemy pojawiajace sie przy

rozwoju oprogramowania.
E01 Cykl zycia oprogramowania z uwzglednieniem réznych

2 £02 2 0 modeli. Wyrdznienie sktadowych procesu rozwoju
oprogramowania.
Analiza przyktadowych modeli cyklu zycia oprogramowania

3 EO3 2 0 na przyktadzie metodyki hybrydowej (Rational Unified
Process) oraz zwinnej (SCRUM).
Analiza wymagan: wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne, specyfikacja wymagan, proces

4 EO4 4 0 . . , . Lo
pozyskiwania wymagan (scenariusze, przypadki uzycia),
zarzgdzanie wymaganiami.
Projektowanie systemu informatycznego. UML w

5 E04 4 0 projektowaniu. Projektowanie interakcji (diagramy
interakcji), modelowanie struktury (model logiczny,




diagram klas, diagram wdrozenia), modelowania
zachowania (diagram standéw, diagram aktywnosci).

Architektura systemu informatycznego, wzorce
architektoniczne (klient-serwer, aplikacje

6 EO04 4 0 wielowarstwowe), wzorce projektowe (MVC, ORM).
Wptyw architektury systemu na tworzone
oprogramowanie (przyktady).

Analiza i projektowanie obiektowe: model wiedzy

7 EO4 2 0 dziedzinowej, identyfikacja klas, przypisywanie obiektom
odpowiedzialnosci, wielokrotne uzycie.

Testowanie oprogramowania. Rodzaje testéw. Testy
prowadzone przez programiste (testy jednostkowe, testy

8 EO5 4 0 modutowe, testy integracyjne). Test-driven developement.
Ciggta integracja. Scenariusze testowe i testy akceptacyjne.
Testy uzytecznosci.

9 EO6 2 0 Utrzymanie i pielegnacja oprogramowania.

Zarzadzanie projektem informatycznym: zarzadzanie

10 EO7 2 0 zespotem, planowanie prac, zarzgdzanie jakoscia,
zarzadzanie wersjami.

11 £08 5 0 Usprawnianie procesu rozwoju oprogramowania (model
CMMI).

Wykorzystanie narzedzi wspierajacych rozwdj

12 EO1 0 2 oprogramowania (repozytorium kodu, issue tracker, bug
tracker).

13 £02 0 4 Zbleranlg wymagan przy pomocy przypadkéw uzycia oraz
user stories.

14 EO3 0 2 Projektowanie interakcji (diagramy interakc;ji).

15 £04 0 ) PrOJekjcowanle strul.<tury systemu (model logiczny, diagram
klas, diagram wdrozenia).

16 E05 0 ) MOdElOV\fa.nle zachowania (diagram stanéw, diagram
aktywnosci).

Testowanie oprogramowania przez programiste (testy

17 EO8 0 4 jednostkowe). Scenariusze testowe i testy akceptacyjne.
Testy uzytecznosci.

18 EOQ7 0 2 Ciggta integracja.

Realizacja grupowego mini-projektu w metodyce

19 EO8 0 6 hybrydowej (RUP). Realizacja w duzym zespole z podziatem
rol.

Realizacja grupowego mini-projektu w metodyce zwinnej

20 EO8 0 6 o . . .
(np. SCRUM). Realizacja w duzym zespole z podziatem rél.

5. Zalecana literatura
1 Larman, C. (2002). Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-oriented Analysis and Design and the
’ Unified Process. Englewood Cliff, NJ: Prentice Hall.
5 Gamma, E., Helm, R., Johnson, R. and Vlissides, J. (1995). Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented

Software. Reading, Mass.: Addison-Wesley.




3 Jorgensen, P. C., Software Testing: A Craftsman's Approach, CRC Press, Taylor&Francis Group,
' 2014

4. Sommerville, I. (2015). Software Engineering 10th Edition, Pearson.

5 I. Somerville, Inzynieria oprogramowania, WNT, Warszawa 2002; A. Jaszkiewicz, Inzynieria
’ oprogramowania, Helion, Gliwice 2001.

6. R. Pressman, Praktyczne podejscie do inzynierii oprogramowania, WNT, Warszawa 2004

7. E. Yourdon, Mityczny osobomiesigc, WNT, Warszawa 2001

8. S. Kan, Metryki i modele w inzynierii jakoSci oprogramowania, WN PWN, Warszawa 2006.

9 B. Bruegge, A. H. Dutoit — Inzynieria oprogramowania w ujeciu obiektowym. UML, wzorce projektowe i Java.
' (Helion 2011)

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

AN I N I N IR N

Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kglokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-E08
v v v v EO4-EO5

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60

Przygotowanie do zajec 0
*
©

‘q:'; Czytanie wskazanej literatury 30
E

@ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 30
©
C

:_2 Przygotowanie projektu 30
[

§ Przygotowanie pracy semestralnej 0
o

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30




Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 180

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU
Jezyk angielski

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Jezyk angielski
2. Kod przedmiotu 06-DJANLI1, 06-DJANLI2, 06-DJANLI3, 06-DJANLI4
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 1,2,3
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 0
Cwiczenia 120
Laboratoria 0
Praktyki 0
9. Liczba punktow ECTS 10 (2+2+2+4)
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail mgr Tomasz Kowalewski, tomkowl@amu.edu.pl
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia mgr Monika Zawadzka, monazet@amu.edu.pl

mgr Robert Kippen, rkippen@amu.edu.pl

mgr Matgorzata Manke, mmanke@amu.edu.pl
mgr Izabella Mrugalska, imrug@amu.edu.pl

mgr Katarzyna Remblewska, kat.rem@amu.edu.pl
mgr Maria Szczepaniak, majasz@amu.edu.pl

dr Matgorzata Wiertlewska, wiertlew@amu.edu.pl
mgr Karolina Kus$nierek, karkus@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy angielski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest:

e rozwijanie umiejetnosci méwienia, stuchania, czytania i pisania w
jezyku angielskim,

e przygotowanie do prowadzenia dyskusji w j. ang., wyrazania swojego
stanowiska na wybrany temat,

e rozumienie tekstéw pisanych,

e rozumienie ze stuchu,

e umiejetnosc¢ pisania np. listu, podania o prace, itp. (rejestr formalny |
nieformalny),

e poszerzenie znajomosci struktur gramatycznych i ich stosowanie w
praktyce.

2.  Wymagania wstepne w zakresie Znajomosé jezyka angielskiego na poziomie A2.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych



3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
Czyta ze zrozumieniem réznego rodzaju teksty w jezyku angielskim, w
EO1 1 Fan, USte blikacje nauk lizuje ich tresé i wybiera niezbed
KINF1 U40 jcym pu | acje naukowe, analizuje ich tresc i wybiera niezbedne
- informacje.
Tworzy ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentuje i
KINF1 U38 . . . . . .
£02 5 KINFL U40 argumentuje swoje stanowisko, komentuje stanowisko innych;
KINF1 U41 wykazuje chec i potrzebe podjecia dyskusji na tematy
- ogdlnoakademickie.
£03 3 KINF1 U38 Samodzielnie korzysta z roznych zrédet informacji w celu
KINF1 U40 rozbudowania swojej wiedzy ogdlnoakademickiej.
E04 4 KINF1 U38 Pisze logiczne i spdjne teksty na rézne tematy; rozrdznia jezyk
KINF1_UA40 formalny od nieformalnego.
£S5 5 KINFL U38 Rozumie L.JStr.le wy,p.owled'm wyraza'ne Je'zyklem s.tahdaTrdowym Z, '
- uwzglednieniem rdznic miedzy angielskim brytyjskim i amerykanskim.
KINF1l U38 . . - . .
EO6 6 KINFl:U4l Woyraza sie z duzg poprawnoscig gramatyczng i ortograficzng.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Lp. ZY?pI::LZLr:\iotu SV‘:;:I'(Z{I: d g\:f/z&s /SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 120
Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania
EO1 réznorodnych czynnosci osadzonych w czasie
E02 . . .
1 . : 1 (Present Simple and Present Continuous, Past Simple
EO05 and Past Continuous, Present Perfect and Present
E06 Perfect Continuous, Past Perfect, formy wyrazania
przysztosci.
EO1 Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania
E02 réznorodnych treéci i opinii (np. czasowniki modalne,
2 E04 0 12 przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe,
EOS mowa zalezna).
EO6
EO1 Stownictwo dotyczace zycia codziennego (jedzenie,
3 EO2 0 12 podrdze, zainteresowania, edukacja, zakupy,
EO4 pienigdze, technologia).
EQO5
EO1 Stownictwo zwigzane z bezposrednim Srodowiskiem
4 EO2 0 12 studenta (dom, rodzina, studia, praca).
EO4
EQO5
FO1 Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia
5 £03 0 12 ogoblnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw.




Strategie efektywnego czytania w celu
E01 wychwytywania niezbednych szczegétow;

6 0 12 .. . . . .

EO3 definiowanie znaczenia nowych stow; tworzenie
powigzan z posiadang wiedza.
Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia

7 EO5 0 12 ogoblnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw.

Strategie efektywnego stuchania w celu
wychwytywania niezbednych szczegétdw;

8 EO5 0 12 .. . . . .
definiowanie znaczenia nowych stéw; tworzenie
powigzan z posiadang wiedza.

E02 Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia,

9 EO5 0 12 prosba o powtdrzenie, opisywanie w sytuacji

EO6 nieznajomosci stéw, itp.
E02 Wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych np.

10 E04 0 12 prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody,

EO6 brak zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.
5. Zalecana literatura

Obowigzkowa:

Latham-Koenig, C., Oxenden. C. & Lambert, J. 2019. English File Intermediate — fourth edition. Student

1.
Book. Oxford University Press (OUP)

5 Latham-Koenig, C., Oxenden. C. & Lambert, J. 2019. English File Intermediate — fourth edition.

' Workbook. Oxford University Press (OUP)
) Latham-Koenig, C., Oxenden. C. & Chomacki, K. 2020. English File Upper-Intermediate - fourth edition.

' Student Book. Oxford University Press (OUP)
4 Latham-Koenig, C., Oxenden. C., Chomacki, K. & Hudson, J. 2020. English File Upper-Intermediate -

' fourth edition. Workbook. Oxford University Press (OUP)
s Liz and John Soars and Paul Hancock. Headway upper- intermediate -5th edition, Oxford University Press

(OUP)-students’ book and online practice

Uzupetniajgca:

1. Murphy, R. 2015. Essential Grammar in Use — (fourth edition). Cambridge: (CUP)
2. Hewings, M. 2013. Advanced Grammar in Use — intermediate (third edition). Cambridge: (CUP)
3. Vince, M. 2014, First Certificate Language Practice (Macmillan)
4, Evans, V. 2015. FCE Use of English 1 (Express Publishing)
5. Stowniki
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)




Metody i formy prowadzenia zajeé

Dyskusja

Praca z tekstem

Metoda analizy przypadkow

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Metoda ¢wiczeniowa

Metoda warsztatowa

RISISIS]IS]IS]ISNS

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

AN

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mdzgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda , kuli
$niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach

Dyktanda, ttumaczenia tekstéw, analiza prac pisemnych

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Aktywnos¢ na zajeciach
. . . . na podstawie wypowiedzi
Egzamin Egzamin Kolokwium Kolokwium .
- . Test ustnych, analizy pracy

pisemny ustny pisemne ustne i X 3
domowej, wypowiedzi
pisemnej itp.

(4 v v v 4 v E01-E06

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 120
Przygotowanie do zajec 40
* Czytanie wskazanej literatury 70
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 30
2
é Przygotowanie projektu 0
©
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
,;_3 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 300
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM




Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

od 91% punktow; znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje jezykowe

dobry plus (+db; 4,5):

od 86% punktéw; bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje jezykowe

dobry (db; 4,0):

od 76% punktow; dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje jezykowe

dostateczny plus (+dst; 3,5):

od 70% punktéw; zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje jezykowe, ale
z pewnymi niedociggnigciami

dostateczny (dst; 3,0):

od 60% punktow; zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje jezykowe, ale
ze znacznymi niedociggnieciami i btedami

niedostateczny (ndst; 2,0):

ponizej 60% punktow; niezadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje
jezykowe - ponizej poziomu

zaliczenie

Obecnosci: Obecnosc¢ na zajeciach jest obowigzkowa. Dozwolone sg dwie
nieobecnosci nieusprawiedliwione w semestrze. Brak zaliczenia przy absencji
wyzszej niz 30 % zajec.

Testy i poprawa testow: Student ma prawo do dwdch poprawek kazdego z
testow.

Ocena na zaliczenie: przedmiot po kazdym semestrze korczy sie zaliczeniem z
ocena. Sktadowe oceny koricowej: aktywnos$¢ na zajeciach, praca wtasna, testy po
kazdym dziale. Aby uzyskac zaliczenie, wszystkie testy muszg by¢ zaliczone na
minimum 60%. Kurs konczy sie pisemnym egzaminem korncowym z catosci
przerobionego materiatu.




SYLABUS PRZEDMIOTU

Jezyki formalne i ztozonos¢ obliczeniowa

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Jezyki formalne i ztozonos¢ obliczeniowa
2. Kod przedmiotu 06-DJFZLIO
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 3
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 15

Laboratoria 15
Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

prof. UAM dr hab. Maciej Kandulski,
mkandu@amu.edu.pl
dr Tomasz Kowalski, kowalski@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest przedstawienie modeli formalnych generowania i
rozpoznawania jezykdw (automaty i gramatyki), wtasnosci tych modeli
oraz zagadnien rozstrzygalnych dla klas jezykdw. Zagadnienia ztozonosci
obliczeniowej przedstawione zostang wprowadzone i opisane w oparciu o

model/modele maszyny Turinga.

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Wymagania obejmujg znajomosc¢ zagadnien z logiki i teorii mnogosci,
elementéw matematyki dyskretnej oraz umiejetnosé pisania/czytania
algorytmow w pseudokodzie i podstaw programowania.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1 KO1 . . . L.
E01 1 KINF1 W03 Ma pod’st.awowq wiedze w zakresie jezykdw formalnych i ich
KINF1 W16 wtasnosci.
E02 5 KINF1 U04 Zna formalne modele obliczen (automaty skoriczenie stanowe,
KINF1 W16 automaty ze stosem, maszyny Turinga) i ich wtasnosci.
KINF1 U04 Zna podstawowe rodzaje gramatyk generatywnych, ich wtasnosci i
EO3 3 - . .
KINF1 W16 zwigzki z automatami.




KINF1 KO1
E04 4 KINF1 U01 Potrafi stosowa¢ wprowadzone modele obliczen i rodzaje gramatyk do
KINF1 U004 definiowania/opisywania jezykéw formalnych.
KINF1 W16
KINF1 U09 Potrafi zaimplementowad reprezentacje formalizmdéw automatéw
EO5 5 KINF1 U25 skoniczenie stanowych, wyrazen regularnych i gramatyk
KINF1_U32 bezkontekstowych w obiektowym jezyku programowania.
KINF1 U06 Potrafi wykorzystac gotowe biblioteki do obstugi automatow
EO06 6 KINF1 U32 skoriczenie stanowych ,I wyrazen regularnych w rozwigzaniu
- praktycznych problemdw.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . , . . . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Pojecia podstawowe: alfabet, stowo, jezyk. Operacje na
1 Eo1 5 ) jezykach - mnogosciowe i swoiste (konkatenacja,
domkniecie Kleene'ego). Rozpoznawanie jezyka vs.
generowanie jezyka.
£02 Automat skonczenie stanowy (wersja deterministyczna i
2 £04 2 2 niedeterministyczna), jezyk akceptowany przez automat
skonfczenie stanowy.
E02 Determinizacja automatu skoriczenie stanowego i jej koszt.
3 EO4 4 3 Informacja o automacie minimalnym. Automat z pustym
EO5 przejsciem.
EO1 Lemat o pompowaniu dla jezykdéw regularnych i jego
4 E02 2 ! zastosowpaniep - ° e
EO4 '
EO1 Wyrazenia regularne i jezyki oznaczane przez te wyrazenia.
5 EO2 4 1 Twierdzenie Kleene'ego. Zamknieto$é jezykdw regularnych
EO4 na operacje regularne, dopetnienie i przeciecie.
Eo1 Gramatyki typu 3 (regularne), generowane przez nie jezyki
6 £03 4 ) i ich zwigzek z jezykami akceptowanymi przez automaty
04 skoriczenie stanowe. Inne typy gramatyk i hierarchia
Chomsky’ego jezykdw.
EO1
7 E02 2 1 Rozstrzygalne problemy dla jezykéw regularnych.
EO3
EO1 . . .
8 £02 5 1 Gramatyki bezkontekstowe i automaty ze stosem. Postaci
£03 normalne dla gramatyk bezkontekstowych.
EO1 . . .
Lemat o pompowaniu dla jezykéw bezkontekstowych.
E02 . . .
9 £03 2 2 Jezyki poza klasg CF. Rozstrzygalno$é problemu stowa i
E04 algorytm CYK.
E01 Maszyna Turinga - model podstawowy i modele
rownowazne. Jezyki akceptowane i rozstrzygane przez
10 EO2 2 1 . R . . .
£04 maszyne Turinga. Maszyna Turinga jako model obliczen
numerycznych - informacja o tezie Churcha.




Eo1 Ztozonos¢ czasowa i pamieciowa maszyny Turinga.
Problemy jako jezyki. Klasy ztozonosci obliczeniowe;j.
11 EO02 4 2 . ‘s . .
Redukowalnos¢ i NP-zupetnos¢. Twierdzenie Cooka,
EO4 .
hipoteza P-NP
Reprezentacja automatu skonczenie stanowego
E02 . . . . .
12 £S5 0 3 (deterministycznego badz niedeterministycznego z pustymi
przejsciami) w obiektowym jezyku programowania.
Zewnetrzne, otwarto-zrédtowe biblioteki do obstugi
13 EO6 0 3 automatow skorczenie stanowych i ich praktyczne
zastosowania.
Algorytm tworzenia automatu skorficzenie stanowego
14 EO5 0 3 , . .
réwnowaznego wyrazeniu regularnemu POSIX.
Standard POSIX rozszerzonych wyrazen regularnych i jego
praktyczne zastosowania. Uzycie rozszerzonych wyrazen
15 E06 0 3 . S
regularnych w wybranych jezykach programowania i
bibliotekach.
5. Zalecana literatura

J.E. Hopcroft, R. Motwani, J.D. Ullman: Wprowadzenie do teorii automatéw, jezykéw i obliczen. Wydawnictwo

1 Naukowe PWN, Warszawa, 2005.
2. M. Sipser: Wprowadzenie do teorii obliczen. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009.
3. G.E. Revesz: Introduction to Formal Languages. Mc-Graw-Hill Book Company
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
(4 Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
(4 Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda ¢wiczeniowa
v Metoda laboratoryjna
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania Zadania
Testowy . .
. Kolokwium wykonywane domowe i
Test egzamin . .
. pisemne podczas tworzenie
pisemny . .
zajec algorytmoéw
v v v EO1-EO6
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS




Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
:;3 Czytanie wskazanej literatury 25
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
é Przygotowanie projektu 0
©
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
;_3 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35
Projektowanie algorytmow 30
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): od 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): od 80% punktéw
dobry (db; 4,0): od 70% punktow
dostateczny plus (+dst; 3,5): od 60% punktow
dostateczny (dst; 3,0): od 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 49% punktéw lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Jezyki programowania JavaScript

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Jezyki programowania JavaScript
06-DJPJLIO

fakultatywny

informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

3

dr Marek Gatazka, galazka@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z tworzeniem
oprogramowania w technologiach opartych na JavaScript/TypeScript, w
szczegdlnosci w ramach nastepujgcych obszarow:

e podstawowe koncepcje i konstrukcje jezykowe zwigzane z technologia
JavaScript/TypeScript,

e wybrane przyktady stosdw technologicznych wykorzystywanych przy
tworzeniu aplikacji JavaScript/TypeScript oraz zagadnienia zwigzane z
cyklem zycia tych aplikacji,

e wybrany przyktad lub przyktady bibliotek i frameworkow
JavaScript/TypeScript.

2.  Wymagania wstepne w zakresie Przydatne s3 efekty uczenia sie osiggniete w ramach nastepujacych

wiedzy, umiejetnosci oraz przedmiotéw:
kompetencii spotecznych e Algorytmy i struktury danych

e Programowanie obiektowe

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Z‘I,:pl:‘::zzlr:liotu Nr i?en:::lijztﬂl:iéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

EO1 1 KINFL W01 Opisuje wybrane koncepcje i struktury jezyka JavaScript/TypeScript.
KINF1 W12




E02 2 KINF1 W03 Identyfikuje wybrane zastosowania technologii JavaScript/TypeScript.
£03 3 KINF1 W11l Wskazuje metody projektowania, wdrazania i testowania aplikacji
KINF1 W13 JavaScript/TypeScript.
KINF1
£04 4 KINFl_ggz Tworzy proste aplikacje w technologii JavaScript/TypeScript z
KINF1 U005 wykorzystaniem wybranych bibliotek i frameworkow.
EO5 5 KINF1 U19 Rozwigzuje problemy i zadania jako uczestnik zespotu.
KINF1l U001 - . s . . .
£06 6 KINFL U09 Anallzu1eldostepne materlaly i Zrédta wiedzy w celu rozwigzywania
KINF1 U18 problemoéw programistycznych.

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L. . . . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30
1 E01 0 ) Whprowadzenie do JavaScript/TypeScript. Podstawowe
zastosowania i struktury jezykowe.
5 EO1 0 4 Architektura aplikacji klient-serwer w kontekscie
EO02 programowania JavaScript/TypeScript.
EO2 Wprowadzenie do tworzenia prostych aplikacji klienckich
3 EO3 0 4 JavaScript/TypeScript. Przyktadowa architektura i
E04 podstawowe komponenty aplikacji klienckiej
E06 JavaScript/TypeScript.
4 EO2 0 4 Korzystanie z API REST z poziomu aplikacji klienckiej
E06 JavaScript/TypeScript.
EO4 . L . . . .
5 E06 0 4 Routing w aplikacjach klienckich JavaScript/TypeScript.
6 EO2 0 4 Debugowanie, testowanie i obstuga btedow w aplikacjach
EO6 klienckich JavaScript/TypeScript.
Wprowadzenie do tworzenia prostych aplikacji
EO1 serwerowych JavaScript/TypeScript. Przyktadowa
7 0 4 . . N
EO2 architektura i podstawowe komponenty aplikacji
serwerowej JavaScript/TypeScript.
EO2 . - , L
Debugowanie, testowanie i obstuga btedéw w aplikacjach
8 EO3 0 2 . .
E06 serwerowych JavaScript/TypeScript.
EO2
EO3 Prezentacja grupowa rozwigzan problemdw i zadan
9 0 2 . .
EO4 projektowych wypracowanych w trakcie semestru.
EO5
5. Zalecana literatura
1. Crockford D.: JavaScript - mocne strony, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2011.
5 Duckett J.: JavaScript i jQuery. Interaktywne strony WWW dla kazdego. Podrecznik Front-End Developera,

Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2015.




3. Wilken J.: Angular w akcji, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2019

Banks A., Porcello E.: React od podstaw. Nowoczesne wzorce tworzenia aplikacji. Wydanie Il, Wydawnictwo Helion,
Gliwice, 2021.

Brown E.: Tworzenie aplikacji internetowych z uzyciem Node i Express. Korzystanie ze stosu JavaScript. Wydanie Il,
Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2020.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda laboratoryjna

Metoda projektu

RIS ISIS]S S

Wyktad zdalny w czasie rzeczywistym

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kglokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v v EO1-E09

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidow) z nauczycielem: 30

Przygotowanie do zajec 10

t‘B Czytanie wskazanej literatury 15

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0

é Przygotowanie projektu 25
@

E Przygotowanie pracy semestralnej 0
(4]

g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3




* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktéw lub mniej




10.

11.

12.

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu
Rodzaj przedmiotu
Kierunek studiow
Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kryptografia z elementami algebry

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

I. Informacje ogdlne
Kryptografia z elementami algebry
06-DKALLIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

4
Wyktad 30
Cwiczenia 15

Laboratoria 15
Praktyki 0
6

prof. UAM dr hab. Maciej Grzeskowiak,
maciejg@amu.edu.pl
dr Jedrzej Garnek, jgarnek@amu.edu.pl

dr Karol Gierszewski,
karol.gierszewski@amu.edu.pl

polski

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-

learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu 1. Prezentacja podstawowych algorytmoéw i protokotéw
kryptologicznych.
2. Umiejetnos¢ implementacji struktury algebraicznej.
3. Poznanie struktur algebraicznych wykorzystywanych w kryptografii.
4. Rozwdj umiejetnosci programistycznych studenta.
5. Umiejetnos¢ wykorzystania aparatu matematycznego w procesie
analizy i systemu informatycznego.

2.  Wymagania wstepne w zakresie 1. Umiejetnos$¢ programowania na poziomie inzyniera informatyki.
wiedzy, umiejetnosci oraz Znajomos¢ podstaw algebry na poziomie inzyniera informatyki.
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:

EO1 1 KINF1 W02 Zna podstawowe struktury algebraiczne.
£02 5 KINF1 U01 Potrafi okresli¢ strukture algebraiczng zwigzang z systemem
KINF1 U003 kryptograficznym.




KINF1 KO1
KINF1 W05 .. L g .
£03 3 KINF1 W06 Potrafi %almplementowac dziatania na elementach struktur
KINFI:UO3 algebraicznych.
KINF1 W02 . . . - .
E04 4 RINELU0S Wykorzyst'UJe twierdzenia matematyczne w analizie systemoéw
KINFI:KOI kryptograficznych.
KINF1 U06
KINF1 U008 . . , . . .
EO5 5 KINFl:U28 Zna terminologie wspofczesng terminologie kryptologiczng.
KINF1 K09
£06 6 Eiﬂg}—ggg Analizuje bezpieczenstwo algorytmdw kryptologicznych. Potrafi
KINFl:UZ 8 wskaza¢ wady i zalety danego rozwigzania kryptologicznego.
E07 . KINF1 U001 Potrafi obliczy¢ ztozonos¢ obliczeniowq algorytmoéw wykorzystywanych
KINF1 U003 do konstrukcji systemdéw kryptologicznych.
KINF1 W06 . L P
£08 8 KINFL UO1 Potrafi efgktywnle implementowac podstawowe systemy
KINFl:UO7 kryptologiczne.
E09 9 KINF1 W05 Potrafi wykorzysta¢ w implementacji istniejgce biblioteki
KINF1 UO07 kryptograficzne.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L. . s . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
EO1 . . . .. . .
1 £02 3 3 Dziatania wewnetrzne w zbiorze i ich wiasnosci. Zasadnicze
£03 pojecia teorii grup — podgrupy, warstwy.
Operacje elementarne na bitach. Notacja wielkie O.
5 EO3 5 ) Algorytmy czasu wielomianowego oraz wykfadniczego ze
EO7 wzgledu na liczbe bitéw danych. Ztozonos¢ obliczeniowa
wykonywania dziatar grupach skoriczonych.
£04 Podstawowe protokoty kryptograficzne. Bezpieczenstwo
3 EO05 3 3 doskonate. Bezpieczenstwo obliczeniowe. Kandydaci na
£06 funkcje jednokierunkowe. Problem logarytmu dyskretnego
w grupie. Problem i-tego bitu logarytmu dyskretnego.
EO1
EO2 Rzad elementu w grupie. Grupy cykliczne. Homomorfizm
4 E04 2 2 grup. Jadro oraz obraz homomorfizmu. Grupa ilorazowa i
E06 twierdzenie o izomorfizmie.
EQ7
EO2 Algorytmy szyfrowania z kluczem publicznym. Algorytm
5 E04 3 3 ElGamala i RSA. Obliczanie logarytmu dyskretnego metodg
EO5 wielkich i matych krokéw. Réwnowaznos¢ miedzy
E06 problemem faktoryzacji a tamaniem RSA.
EO1 . .
6 £03 ) ) Sumy proste grup abelowych. Struktura skorczenie
£08 generowanych grup abelowych.




E09
EO1 . , . . -
Ciata skonczone i ich wtasnosci. Reszty i niereszty
E02 , . .
7 E04 2 3 kwadratowe w grupach skoriczonych. Obliczanie
£S5 pierwiastkéw w ciatach skonczonych.
£05 Krzywe eliptyczne nad ciatem skoriczonym. Generowanie
3 £08 3 ) krzywej eliptycznej. Kodowanie wiadomosci na krzywej.
£09 Algorytm obliczanie n-tej wielokrotnosci punktu krzywej
eliptycznej.
£05 Algorytm ElGamala na krzywej eliptycznej. Problem
logarytmu dyskretnego na krzywej eliptycznej. Protokoty
9 E08 3 3 o - .
£09 uzgadniania kluczy. Protokét Diffiego-Hellmana na krzywej
eliptycznej.
EO5 Symetryczny protokét szyfrowania. Standard szyfrowania
10 EO6 2 2 danych DES i jego modyfikacje. Tryby pracy szyfrow
EO9 blokowych.
Pierscienie. Jednosci pierscieni. Obraz i jadro
EO1 homomorfizmu pierscieni. Pierscienie wielomiandw.
11 3 3 . . . P
EO2 Algorytm Euklidesa dla wielomiandw. Ideaty i pierscienie
ilorazowe. Chinskie twierdzenie o resztach.
EO5 .
12 £08 5 ) Zaawansowany standard szyfrowania danych AES.
E09 Transformacje SubByte i MixColumn w AES.
5. Zalecana literatura

Mirostaw Kutytowski, Willy-B. Strothmann, ,Kryptografia. Teoria i praktyka zabezpieczania systemdw

1 komputerowych”, Wydawnictwo READ ME, 1998
2. Neal Koblitz, ,, Wyktad z teorii liczb i kryptografii’”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1994
3. Jerzy Rutkowski, ,,Algebra abstrakcyjna w zadaniach”, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005.
4, Jerzy Browkin, ,Wybrane zagadnienia z algebry”, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1968.
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

4 Metody i formy prowadzenia zajeé

4 Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

v Metoda ¢wiczeniowa

v Metoda laboratoryjna

v Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne




Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamm K.olokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v 4 v EO1-EQ9

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
fg Czytanie wskazanej literatury 0
% Przygotowanie do kolokwium 30
é Przygotowanie projektu 30
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
g Przygotowanie do egzaminu 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Kompresja danych

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki

9. Liczba punktow ECTS

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Kompresja danych
06-DKDALIO
fakultatywny
informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

30

30
0
6

dr inz. Marcin Gogolewski, marcing@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Student zapoznaje sie z metodami kompresji stosowanymi wspétczesnie
oraz problemami zwigzanymi z dalszym rozwojem algorytmdéw kompres;ji.

2. Wymagania wstepne w zakresie Umiejetnos¢ programowania, znajomos¢ zagadnien dot. algorytmow i

wiedzy, umiejetnosci oraz struktur danych.
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
E01 1 KINF1 U01 Rozumie podstawowe pojecia zwigzane z kompresjg danych i teorig
KINF1 W04 informacji.
£02 5 KINF1 UL3 Potrafi skonstruowa¢ kody Huffmana, Golomba, Rice'a, Tunstall'a dla
- podanych danych.
£03 3 KINF1 UL3 Potrafi \fvygenferowac znaczrjllk w kodowaniu arytmetycznym oraz
- wykazac jego jednoznacznosc.
E04 4 KINF1 U13 Rozumie idee stownikowych algorytmdéw kompres;ji i potrafi podac ich
- przykfady.
£S5 5 KINF1 W08 Zna zagad’nleme kodowania predykcyjnego i potrafi podac przyktady
- algorytmoéw.




E06 6 KINF1 W17 Zna miary kompresji stratnej i potrafi je stosowac.
£07 7 KINFL W17 Rozumie p?trzebq st9§owanla i zn’f\ przyktadowe algorytmy
- kwantyzacji skalarnej i wektorowej.
EO8 8 KINF1 W08 Rozumie idee kodowania réznicowego i korzysci z niej wynikajace.
KINF1 W17 7na idee transformat wykorzvst hwk 1 ootrafi
£09 9 KINF1_U01 na idee ranslor'ma Iwy orzystywanych w kompresji i potrafi
KINF1_W02 zaprezentowad niektére.
E10 10 KINF1 W17 Potrafi wykorzystywac transformaty do kompresji danych (kodowanie
- podpasmowe).
E11 11 KINFL W17 Znaidee kompresp falkowej oraz przyk’fa!dowe systemy korzystajace z
- przeksztatcenia falkowego (JPEG2000, Dirac).
E12 12 KINF1 W17 Zna idee schematdw analiza-synteza.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Lp. Symbol EU . Godzin (’iodzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM

Suma 30 30
1 EO1 2 2 Wprowadzenie i podstawowe pojecia.
2 EO2 4 4 Kodowanie Huffmana. Kody Rice'a, Tunstall'a, Golomba.

EO3 Idea kodowania stownikowego na przyktadzie wybranych
3 E04 3 3 algorytmdw, kodowanie arytmetyczne, kodowanie
EO5 predykcyjne (transformata BWT).

4 £06 3 ) 5;;?33::,2,,\,';?r:;z:je:f;_suatnej - stosowane miary, entropia
5 EOQ7 4 3 Kwantyzacja skalarna i wektorowa.
6 E08 2 2 Kodowanie réznicowe.
7 E09 3 4 Transformaty.
8 E10 3 4 Kodowanie wykorzystujgce transformaty.
9 E11 4 4 Kompresja falkowa, Dirac, JPEG2000.
10 E12 2 2 Schematy typu analiza-synteza.
5. Zalecana literatura
1. D. Karwowski, ,,Zrozumie¢ Kompresje Obrazu”, Poznan 2019
2. K. Sayood , Kompresja danych — wprowadzenie”, READ ME 2002
3. A. Drozdek, ,,Wprowadzenie do kompresji danych”, WNT 1999
4, J. Adamek, ,,Fundations of Coding”, Wiley 1991
5. R. Hamming, ,,Coding and Information Theory”, Prentice-Hall 1986
6. D. Salomon, ,Data Compression The Complete Reference”, Springer Verlag, 2007




lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
4 Metody i formy prowadzenia zajeé
v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Dyskusja
v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda ¢wiczeniowa
v Metoda laboratoryjna
v Metoda projektu
v Demonstracje dzwiekowe i/lub video
v Praca w grupach
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test ey | pemme | poderse | Proiek
zajec
v E01-EO5
v E06-E12
v EO1-E12
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
t‘B Czytanie wskazanej literatury 30
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 30
@
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
3
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6




* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktéw lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kodowanie efektywnych algorytmow

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Kodowanie efektywnych algorytmow
06-DKEALIO

fakultatywny

informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

3

dr Rafat Witkowski, rmiw@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z efektywnymi algorytmami
rozwigzujgcymi ztozone zagadnienia natury programistycznej oraz nauka
ich implementacji (niezaleznie od jezyka programowania), jak rowniez
przygotowanie do startu w zawodach programowania zespotowego.

2.  Wymagania wstepne w zakresie Ukonczone przedmioty:

Wiedzy, UmiethnOS,Ci oraz ° Podstawy programowania’
kompetencii spotecznych e Algorytmy i struktury danych,
e Programowanie obiektowe.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . S .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

KINF1 U09 Umiejetnosc¢ stosowania podstawowych struktur danych (stos, kolejka,
EO1 1 KINF1 U11 lista, kopiec, drzewa, macierze, grafy) do rozwigzywania zagadnien
KINF1 W07 algorytmicznych.
E02 2 KINF1 W07 Umiejetnosé projektowania algorytmoéw typu on-line i off-line.
E03 3 KINF1 U09 Umiejetnos¢ optymalizacji algorytmow i kodu programu
KINF1_Ull komputerowego.




£04 4 KINFL1 W07 Znajomos¢ i umiejetnosc stosowan}a podstawowych i
- zaawansowanych metod sortowania.
Umiejetnosé programowania dynamicznego i programowania
EO5 5 KINF1 W07 zachtannego wraz z umiejetnosciag rozrézniania miejsc do stosowania
jednej z tych metod.
E06 6 KINF1 Ul1l Umiejetnos¢ doboru optymalnych struktur danych dla rozwigzania
KINF1 W1l zadanego problemu.
EO7 7 KINF1 W11l Umiejetnosé konstruowania i stosowania algorytmow grafowych.
KINF1_U09 Znaiomodé naibardziei | h tvpéw zadan i schematéw pod
£08 8 KINF1 U1l naJom’osc najbardziej p.opu arnych typéw zadan i schematéw podczas
KINF1:W07 zawoddéw programowania zespotowego.
KINF1l K06 L. . . .
EO9 9 KINF1:U2 6 Doswiadczenie udziatu w zawodach programowania zespofowego.
E10 10 KINFL W1l Umiejetnosé konstruowania i stosowania algorytmow
- geometrycznych.
E11 11 KINF1 U33 Umiejetnos¢ konstruowania i stosowania algorytmdéw numerycznych.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L . . - .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30
1 EO1 0 ) Powtdrzenie podstawowych zagadnien konstrukgji
E04 algorytmdw i stosowania struktur danych.
) £05 0 ) Rozwigzywanie zadan z programowania dynamicznego,
rekurencyjnego i zachtannego.
EO1
3 E02 0 ) Rozwigzywanie zadan typu "trickowego", konstruowanie
E06 niestandardowych algorytmow.
E08
4 E07 0 4 Rozwazywame zadan zwigzanych z algorytmami
grafowymi.
5 E10 0 ) Rozwigzywanie z.adan zwigzanych z algorytmami
geometrycznymi.
6 E11 0 ) Rozwwlzywanl(? zadan zwigzanych z algorytmami
numerycznymi.
E02
EO3 - L . S
7 E06 0 2 Metody optymalizacji algorytméw i kodédw rozwigzan.
E08
EO1
E02
EO3
8 E04 0 10 Rozwigzywanie zadan na sprawdzarkach polskich i
EO5 zagranicznych.
EO6
EQ7
E10




E11l

EO7 Udziat w wewnetrznym sparingu w programowaniu
EO8 zespotowym.

5. Zalecana literatura

1 N. Wirth, Wprowadzenie do programowania systematycznego. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa
1978.

2. T.H. Cormen, Wprowadzenie do algorytmoéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005

3. D. Knuth, Sztuka programowania

4. "Niebieskie ksigzeczki" - materiaty corocznie wydawane przez Komitet Organizacyjny Olimpiady Informatycznej

5. P. Stanczyk, Algorytmika praktyczna. Nie tylko dla mistrzéw. PWN, Warszawa 2009

6. S. S. Skiena, M. A. Revilla, Wyzwania programistyczne, WSiP, Warszawa 2004.

7. A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Projektowanie i analiza algorytméow komputerowych, PWN, Warszawa 1983.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda laboratoryjna

R[S SS

Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln KQIOleum wykonywane Projekt
pisemny pisemne na
sprawdzarce
v EO1-E11

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 5
g <

® @ | Czytanie wskazanej literatury 5
a3

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0




Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie pracy semestralnej 0
Rozwigzywanie zadan na sprawdzarce 30
Udziat w konkursach w programowaniu zespotowym 20
SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktdw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej

zaliczenie

Ocena z ¢wiczen bedzie wystawiona na podstawie procentu liczby wykonanych
zadan na sprawdzarce. Dodatkowym kryterium bedzie wziecie druzynowego
udziatu w zawodach w programowaniu zespotowym (warunek konieczny) oraz
wyniku uzyskanego podczas zawoddw.




SYLABUS PRZEDMIOTU

Laboratorium systemow mobilnych

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Laboratorium systemdéw mobilnych
2. Kod przedmiotu 06-DLSMLIO

3. Rodzaj przedmiotu fakultatywny

4. Kierunek studidéw informatyka

5. Poziom ksztatcenia | stopien

6. Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr Wojciech Wawrzyniak, wwawrzy@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zaje¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning) czesciowo

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i
zatozeniami podczas tworzenia aplikacji na urzgdzenia mobilne. W ramach
przedmiotu studenci zapoznajg sie z tworzeniem aplikacji mobilnej
natywnej dla systemu Android oraz za pomocg Srodowiska
umozliwiajgcego tworzenie aplikacji dla réznych systemdéw mobilnych.

2. Wymagania wstepne w zakresie e Biegta umiejetnos¢ programowania w dowolnym z jezykow
wiedzy, umiejetnosci oraz programowania C++, Java, C#, Kotli, Dart itp.
kompetencji spotecznych e Znajomos¢ podstawowych algorytmoéw i struktur danych.
e Umiejetnosé pracy z materiatami dodatkowymi, samodzielnego
pozyskiwania informacji i wyciggania wnioskéw.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1 K04 Zna podstawowe cechy systeméw mobilnych. Rozumie réznice
EO1 1 - - . . . .
KINF1 U18 wynikajgce z ograniczen urzadzen mobilnych.
£02 5 KINF1 U35 Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac oraz stworzy¢
KINF1 U020 interfejs uzytkownika dla aplikacji mobilnej.




£03 KINF1 U09 Potrafi uruchamiad i testowac programy dla aplikacji mobilnych na
KINF1 U35 urzadzeniu oraz emulatorze.
KINF1 WOS Posiada umiejetnos¢ wykorzystywania najwazniejszych bibliotek
EO4 KINF1 U31 Programistycznych dla urzadzen mobilnych w przynajmniej jednym
- srodowisku.
KINF1l K04 . , . . . L .
E05 KINF1 U109 Potrafi stworzy¢ aplikacje mobilng zawierajgca dane nieulotne
KINFl:U23 przechowywane lokalnie lub w chmurze.
£06 KINF1 W06 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac wykonywanie dtugich i
KINF1 U11 ztozonych obliczeniowo operacji na urzgdzeniach mobilnych.
FEEl T2 Posiada wiedze na temat publikowania i udostepniania aplikacji
EO7 KINF1 KO3 mo.bllnych w !ednym ze sklepow przeznaczonych do sprzedawania
- aplikacji mobilnych.
KINF1 K06
EO8 KINF1 U020 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prostg aplikacje mobilna.
KINF1 U35

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . _ .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Zajecia kontaktowe, 4 godziny.
1 EO1 5 5 Architektura systemu Android. Omdwienie
EO3 podstawowych komponentéw (Aktywnosci, Intencje,
struktura projektu). Stworzenie pierwszej aplikacji w
systemie Android, cykl zycia aktywnosci).
Zajecia kontaktowe, 6 godzin.
2 E01 2 4
EO2 Android - tworzenie interfejsu uzytkownika (views,
layouts, view binding).
Zajecia kontaktowe, 4 godziny.
EO4 2 2
3 0 Android Jetpack. Architektura MVVM, LiveData, Data
binding.
Zajecia kontaktowe, 3 godziny.
4 E02 2 1
EO4 Android Navigation Architecture Component,
Przesytanie danych pomiedzy fragmentami.
Zajecia kontaktowe, 4 godziny.

5 EO02 2 2 . . . .
Zaawansowane elementy interfejsu uzytkownika
(Animacja, zaktadki, RecyclerView, AppBar).

Zajecia kontaktowe, 4 godziny.

6 E06 2 2 L L .
Intencje jawne, Intencje niejawne, wykonywanie
zadan w tle. Serwisy.

7 Eo1 5 1 Zajecia kontaktowe, 3 godziny.




Notyfikacje, GPS, Uprawnienia w systemie Android.
E01 Zajecia kontaktowe, 4 godziny.
8 Egg 2 2 Dane nieulotne (Shared preferences, SQLite, Android
Room).
Zajecia kontaktowe, 4 godziny.
EO1 e . .
9 2 2 Flutter — réznice i podobienstwa podczas tworzenia
EO3 — . Lo T,
aplikacji mobilnych. Uruchomienie pierwszej aplikacji i
struktura projektu. Dart.
Zajecia kontaktowe, 8 godzin.
10 EO2 4 4 Tworzenie interfejsu uzytkownika we frameworku
Flutter. Widzety stanowe i bezstanowe. Nawigacja.
EO4 Zajecia kontaktowe, 6 godzin.
11 EO5 4 2
EO6 Wtyczki w jezyku Flutter pub.dev.
Zajecia kontaktowe, 6 godzin.
12 EQ7 4 2
Wydanie aplikacji w Google Play.
Ksztatcenie na odlegtos¢ (4 godziny), z wykorzystaniem
EO1 interaktywnych asynchronicznych i synchronicznych
EO2 sposobdw komunikowania sie (biezgca kontrola postepow
13 EO5 0 4 nad projektem oraz konsultacje), odpowiadajace 4
E06 godzinom pracy kontaktowej.
EO8
Tworzenie aplikacji mobilne;j.
5. Zalecana literatura

Smyth, Neil. Android Studio Arctic Fox Essentials - Kotlin Edition: Developing Android Apps Using Android Studio

1 2020.31 and Kotlin.
5 Bailey, Thomas; Biessek, Alessandro. Flutter for Beginners: An introductory guide to building cross-platform mobile
’ applications with Flutter 2.5 and Dart, 2nd Edition.
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda laboratoryjna

Metoda projektu

Praca w grupach

RIS S

Konwersatorium asynchroniczne zdalne uzupetnione spotkaniem w czasie rzeczywistym




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v EO1-E07
v EO8

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem, w tym:
zajecia kontaktowe: od 56 do 60 60
ksztatcenie na odlegtosé: od 0 do 4
Przygotowanie do zajec 40
g 2
® @©| Przygotowanie projektu 50
a3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studidw
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

9. Liczba punktow ECTS

10.

11. Jezyk wyktadowy

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

SYLABUS PRZEDMIOTU
Logika i teoria mnogosci

I. Informacje ogdlne
Logika i teoria mnogosci
06-DLTMLIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

1
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratoria 0
Praktyki 0

6

prof. dr hab. Wojciech Buszkowski, buszko@amu.edu.pl

dr Mirostawa Kotowska-Gawiejnowicz,
mkolowsk@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Il. Informacje szczegdtowe

Poznanie elementéw logiki (rachunek zdan, rachunek predykatéw,
funkcje boolowskie).

Poznanie elementdéw teorii mnogosci (zbiory i elementy, inkluzja,
algebra zbioréw, iloczyn kartezjanski, relacje, funkcje, konstrukcje
liczb, liczby kardynalne).

Zastosowania w informatyce (uktady logiczne, systemy
automatycznego dowodzenia twierdzen, programowanie w logice).

Matematyka szkolna.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
EO1 1 KINF1 W03 Potrafi zbudowac schemat logiczny zdania, potrafi sprawdzaé
KINF1 U04 tautologie metoda tablicy i metodg nie wprost.
o , KINF1 W03 Pot.rafll(spraV\-/dzac nle;awodno;c s,c?ematfovzl CoN | APN
KINF1 U04 whnios ow,anla, potr.a i sprc{ayva zat? orr?,u y do i oraz
- sprawdza¢ tautologicznosé i spetnialnosé.




KINF1 W03
£03 3 KINF1 UO01 Potrafi postugiwac sie systemem sekwentowym jako systemem
KINF1 U04 automatycznego dowodzenia, potrafi tworzyé proste uktady logiczne.
KINF1 K01
E04 4 KINF1 W03 Potrafi budowa¢ kwantyfikatorowy schemat zdania, potrafi zapisywaé
KINF1 U04 definicje i twierdzenia w symbolice logicznej.
EO5 5 KINF1 W03 Potrafi wyprowadzac¢ prawa rachunku predykatow metodg
KINF1 U04 przeksztatcen formut, potrafi sprowadzaé formuty do PPN.
TN TR Potrafi wyprowadza¢ prawa dziatan na zbiorach za pomoca aksjomatu
E06 6 KINF1 U04 ekstensjonalnosci oraz prawa z inkluzji i ilustrowac je na diagramach
- Venna.
£07 7 Eiﬂgi—ggi Potrafi wyprowadzac¢ prawa dziatan nieskoriczonych, potrafi
KINF1 U04 wyprowadzac¢ prawa algebry zbioréw z aksjomatéw algebry Boole’a.
XKINE] W03 Potrafi wyprowadzac prawa iloczynu kartezjanskiego, potrafi
EO8 8 KINF1 U04 przeqstawiac' relacje na wykresie, potrafi wyprowadzac¢ prawa algebry
- relacji.
E09 9 KINF1 W03 Potrafi sprawdzaé, czy relacja jest relacjg rownowaznosci, potrafi
KINF1 _U04 wyznaczac klasy abstrakcji relacji rownowaznosci.
E10 10 KINF1 W03 Potrafi wyprowadza¢ prawa dla funkcji, potrafi wyznaczac obraz i
KINF1 U004 przeciwobraz oraz wyprowadzaé prawa dla nich.
FrwEl T Potrafi sprawdza¢, czy relacja jest relacjg porzadkujaca i liniowo
E11 11 KINF1 U04 porzadkujacg, potrafi wyznacza¢ element najwiekszy i najmniejszy,
- elementy maksymalne i minimalne, kres gérny i dolny.
12 12 KINF1 W03 Potrafi dowodzié prawa dla liczb naturalnych, stosujgc zasade indukcji
KINF1 U04 matematycznej, potrafi tworzy¢ definicje rekurencyjne.
F13 13 KINF1 W03 Potrafi sprawdzi¢, czy zbidr jest dobrze uporzadkowany i czy dwa
KINF1 U04 zbiory uporzgdkowane sg izomorficzne.
KINF1 W03 . . - . . .
E14 14 KINFl:UOZl Potrafi sprawdzi¢, czy zbidr jest przeliczalny, czy nieprzeliczalny.
E15 15 KINF1 W03 Potrafi wyznacza¢ moc zbioru i stosowac prawa arytmetyki liczb
KINF1_U04 kardynalnych.

4. TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . , . . _ .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Spéjniki logiczne, schemat logiczny zdania,
1 EO1 2 2 wartosciowania, tautologie rachunku zdan, réwnowaznosc
logiczna.
Formuty spetnialne, wynikanie logiczne, logiczna reguta
2 EO02 2 2 whnioskowania, podstawianie w rachunku zdan,
koniunkcyjna i alternatywna posta¢ normalna.
Systemy aksjomatyczne rachunku zdan, poszukiwanie
3 EO3 2 2 dowodu w systemie sekwentowym, funkcje logiczne,
uktady logiczne.




4 £04 Kwantyfikatory, formuty rachunku predykatow,
interpretacje, prawa, logiczne reguty wnioskowania

5 £05 Wyprowadzanie praw rachunku predykatéw, rachunek
predykatow z réwnoscia, klauzule w Prologu..
Podstawowe pojecia teorii mnogosci, wtasnsci inkluzji,

6 EO6 zbiory skonczone, zbiér wyznaczony przez warunek,
aksjomat ekstensjonalnosci, dziatania na zbiorach.

7 EO7 Dziatania nieskonczone, aksjomaty algebry Boole’a.

8 £08 Para uporzadkowana, iloczyn kartezjanski, relacje, algebra
relacji.

9 £09 Relacje rownowaznosci, klasy abstrakcji, zasada abstrakcji,
konstrukcja liczb catkowitych i wymiernych.
Funkcje, odwzorowania, funkcja réznowartosciowa i “na”,

10 E10 iniekcja, suriekcja, bijekcja, wtasnosci funkcji, obraz i
przeciwobraz.
Relacje porzadkujace i liniowo porzadkujace, zbiory

11 E11 uporzadkowane, element najwiekszy i najmniejszy,
maksymalny i minimalny, kres gérny i dolny, porzadek
produktowy i leksykograficzny.
Liczby naturalne, zasada indukcji matematycznej, dziatania

12 E12 na liczbach naturalnych, aksjomat nieskorczonosci,
definicje indukcyjne.
Zbiory dobrze uporzadkowane, zasada indukcji

13 E13 pozaskonczonej, aksjomat wyboru, twierdzenie Zermelo,
lemat Kuratowskiego-Zorna.

14 E14 Stosunek rownolicznosci zbioréw, moc (liczba kardynalna)
zbioru, zbiory przeliczalne, zbiory nieprzeliczalne.
Uporzadkowanie liczb kardynalnych, twierdzenie Cantora,

15 E15 twierdzenie Cantora-Bernsteina, dziatania na liczbach
kardynalnych.

5. Zalecana literatura

1. R. Murawski, K. Swirydowicz: Podstawy logiki i teorii mnogosci

2. R. Murawski, K. Swirydowicz: Wstep do teorii mnogosci

3. A. Wojciechowska: Elementy logiki i teorii mnogosci

4, W. Marek, J. Onyszkiewicz: Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach

lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)




Metoda ¢wiczeniowa

Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln K_olokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v v 4 v EO1-E15

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 35
*:9 Czytanie wskazanej literatury 35
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 20
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
Er\-e Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktéw lub mniej




10.

11.

12.

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu
Rodzaj przedmiotu
Kierunek studiow
Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Matematyka dyskretna

I. Informacje ogdlne
Matematyka dyskretna
06-DMADLIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

Rok studiéw (jesli obowigzuje) 2
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
Liczba punktéw ECTS 6
Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail prof. dr hab. Jerzy Jaworski, jerzy.jaworski@amu.edu.pl
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia dr Sylwia Antoniuk, antoniuk@amu.edu.pl

Jezyk wyktadowy

mgr Grzegorz Adamski, grzada@amu.edu.pl
dr Katarzyna Taczata, katarzyna.taczala@amu.edu.pl

polski

Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-

learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Przedmiot poswiecony jest podstawowym pojeciom, problemom i
metodom matematyki dyskretnej, w szczegdlnosci klasycznym
zastosowaniom kombinatoryki i teorii graféw.

2. Wymagania wstepne w zakresie Podstawowa wiedza i umiejetnosci z logiki i teorii mnogosci, wstepu do
wiedzy, umiejgtnosci oraz informatyki i wstepu do matematyki; podstawowa wiedza
kompetencji spotecznych i umiejetnosci z algebry i analizy.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

KINF1 W03 . . ) Lo .
E01 1 KINF1 UOL Zna i rozumie i potrafi wykorzystywac rézne metody dowodzenia
KINFl:UOZl implikacji. Potrafi stosowac zasade indukcji matematyczne;j
KINF1 W03
E02 2 KINF1 U04 Zna i rozumie podstawowe zasady i prawa przeliczania.
KINF1 K01




KINF1l W03 . P . . . .
KINFL UOL Potrafi stosowa¢ podstawowe zasady i prawa przeliczania. Umie
EO3 3 KINF1 U004 wykorzystywac zasade szufladkowga. Umie przeprowadzi¢ dowody
KINF1 K04 prostych tozsamosci kombinatorycznych.
KINEL W03 Zna, rozumie i potrafi sie postugiwac podstawowymi pojeciami teorii
E04 4 KINF1 UO01 >
KINF1 K01 grafow.
KINF1 W03
KINF1 W07 Zna przykfady klasycznych zastosowan teorii graféw. Rozumie i potrafi
E0S 5 KINFl:UO4 postugiwac sie klasycznymi algorytmami teorii graféw. Rozumie
KINF1 U09 znaczenie praktyczne teorii graféw - umie podac przyktady, w ktérych
KINF1_KO1 stosuje sie poznane zagadnienia i fakty teorii graféw w praktyce.
KINF1 KO8
KINF1 W01
KINF1 W02
EOG 6 KINF1:W03 Potrafi uktadac i identyfikowaé wybrane zaleznosci rekurencyjne oraz
KINF1 U01 rozwigzywac je réznymi metodami.
KINF1 U03
KINF1 K04

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . . . . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
EO1 Metody dowodzenia implikacji. Zasada szufladkowa.
1 2 4 . . . .. .
EO3 Twierdzenie o indukcji matematycznej.
5 EO2 5 ) Podstawowe zasady i prawa przeliczania - zasada bijekcji,
EO3 prawa dodawania i mnozenia.
EO1
3 EO2 2 4 Schematy wyboru. Zasada wtgczania i wyfaczania.
EO3
EO1 , - . . L.
Wspétczynniki wielomianowe. Tozsamosci
4 E02 4 2 kombinatoryczne
E03 yezne.
5 E04 6 4 Podstawowe pojecia teorii grafow.
Klasyczne problemy i algorytmy grafowe — problemy:
6 E04 6 3 najkrétszych sciezek, optymalnego drzewa rozpietego,
EO5 chinskiego listonosza, wedrujgcego komiwojazera,
przydziatu zadan, kolorowania graféw i map.
7 EO3 4 4 Zaleznosci rekurencyjne. Uktadanie i rozwigzywanie
E06 prostych i liniowych réwnan rekurencyjnych.
8 EO3 4 ) Ztozone zaleznosci rekurencyjne. Liczby: Fibonacciego,
EO6 Catalana, Bella, Stirlinga.
5. Zalecana literatura
1. V. Bryant, ,, Aspekty kombinatoryki”, WNT - Warszawa, 1997 (ttumaczenie z jezyka angielskiego)
5 Th. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, ,, Wprowadzenie do algorytméow”, WNT, Warszawa
) (ttumaczenie z jezyka angielskiego)




R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, ,Matematyka Konkretna”, PWN, Warszawa 1996 (ttumaczenie z jezyka

3 angielskiego)

4 J. Jaworski, J. Szymanski, Z. Palka, ,,Matematyka dyskretna dla informatykéw”, Czesc¢ I: Elementy kombinatoryki,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2007

5. W. Kordecki, Anna tyczkowska-Han¢kowiak, ,,Matematyka dyskretna dla informatykéw”, Helion, 2018

6. Z. Lonc, ,,Wstep do algorytmicznej teorii graféw”, Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej,
2010

7. W. Lipski, W. Marek, ,,Analiza Kombinatoryczna”, PWN, Warszawa 1986.

8. Mott, Kandel, Baker, “Discrete Mathematics for computer scientists and mathematicians”, Second Ed., Prentice-
Hall, 1986

9. K. A. Ross, Ch. R. B. Wright, Matematyka dyskretna”, PWN, Warszawa 1996 (ttumaczenie z jezyka angielskiego)

10. R. J. Wilson, ,Wprowadzenie do teorii graféw”, wyd. Il, PWN, Warszawa, 2006 (ttumaczenie z jezyka angielskiego)

lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zajeé

v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

v Wyktad konwersatoryjny

v Dyskusja

v Metoda analizy przypadkow

v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

v Metoda ¢wiczeniowa

v Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mdézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda , kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)

v Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Egzamin wykonywane Projekt
pisemny ustny podczas
zajec
v v 4 EO1
v v v EO2
v v v EO3
v v 4 EO4
v v 4 v EOS5




v v 4

EO6

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30

fg Czytanie wskazanej literatury 30
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 30
% Przygotowanie pracy semestralnej 0

o

g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktdw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




10.

11.

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

SYLABUS PRZEDMIOTU

Modelowanie geometryczne

I. Informacje ogdlne
Modelowanie geometryczne
06-DMGELIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
Liczba punktéw ECTS 6
Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail dr Wojciech Kowalewski, fraktal@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1.

2.

Cele przedmiotu

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

IIl. Informacje szczegétowe

Celem kursu jest prezentacja kilku najwazniejszych koncepcji
modelowania geometrii 2D i 3D stosowanych w popularnych narzedziach
modelujgcych typu 3D Studio Max, Maya, Blender i AutoCad, w produkcji
gier komputerowych, a takze w interdyscyplinarnych pracach badawczych.
Nie bedzie o jednak w zadnym razie kurs takich narzedzi. Punktem
ciezkosci jest przyswojenie przez stuchacza teoretycznych podstaw
konstrukcji algorytméw modelujgcych i nastepnie ich implementacja w
jakims efektywnym jezyku programowania. W efekcie stuchacz uzyska
teoretyczne podstawy do konstrukcji i rozwijania oprogramowania
modelujgcego, jak i nauczy sie korzystac z kilku popularnych bibliotek typu
CGAL i OpenMesh. Kurs moze by¢ traktowany jako kurs wspomagajacy
réwnolegty, pierwszy kurs Grafiki Komputerowej (wéwczas stanowi dobre
zrédto dla teorii renderingu i bibliotek typu OpenGL), bgdz moze by¢
traktowany jako kurs niezalezny. Jego zaliczenie stanowi rozsgdny krok
przed pierwszym kursem Animacji Komputerowej.

Kluczowa jest wiedza z kurséw Analizy matematycznej i Algebry liniowej,
znajomosc¢ podstawowej algorytmiki oraz umiejetno$é programowania w
jakims jezyku posiadajgcym paradygmat obiektowy (optymalnie C++, CH,
Java, ale na poziomie tego kursu nie ma to az tak duzego znaczenia).
Przydatna jest rozsgdna kompetencja w budowie prostych interfejsow
graficznych (alternatywnie wykorzystanie szkieletowego interfejsu
Qt/OpenGL dostarczonego jako dodatek do kursu).



3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

KINF2 W0l

E01 1 KINF2 W02 Zna konstrukcje i wtasnosci podstawowych typdw krzywych i
KINF2_ W17 powierzchni parametrycznych.
KINF2 U03
KINF2 KO8

£02 5 KINF2 W17 Potrafi zaimplementowac rézna reprezentacje krzywych i powierzchni
KINF2 UO03 parametrycznych.
KINF2 U09
KINF2 WOl

£03 3 KINF2 W02 Potrafi dokonac¢ optymalnego wyboru typu krzywej lub powierzchni
KINF2_W17 parametrycznej kierujac sie planowanym zastosowaniem.
KINF2 U24
KINF2 KO8 . , . . . . .-

E04 4 KINF2 W17 Potrafi zbudowad reprezentacje wielokatowe powierzchni dla réznych
KINF2:U03 zrédet danych wierzchotkowych.
KINF2 W0l
KINF2 W02 .- . . .. . -

EO5 5 KINFZ:W17 Zna rézne techniki modyfikacji powierzchni wielokgtowych.
KINF2 U03
KINF2 WOl

e 6 KINF2 W02 Zna konstrukcje i wtasnosci podstawowych typdw krzywych i
KINFZ2_ W17 powierzchni subdivision.
KINF2 UO3
KINF2 W08

£07 . KINF2 W17 Potrafi zaimpl < Wb erzchni subdivisi
KINF2 U03 otrafi zaimplementowad wybrane typy powierzchni subdivision.
KINF2 U09
KINF2 W01

£08 8 KINF2 W02 Rozumie podstawy teoretyczne niejawnej reprezentacji powierzchni i
KINFZ_W17 bryt.
KINF2 U03
KINFZ_KOS 7 | t ia siatek wielokatow dla niei .

E09 9 KINF2 W17 na algory rrjy gen.erowfanla 5|a. ek wielokatéw dla niejawnej
KINF2_ U03 reprezentacji bryt i powierzchni.
KINF2 W01

E10 10 KINF2 W02 Rozumie podstawy teoretyczne konstrukcji réznych typow zbioréw
KINF2 W17 fraktalnych.
KINF2 UO3
KINF2 KO8 . . .

11 1 KINF2 W17 Zna podstawoyve techniki generowania terenu w grafice
KINF2:U03 komputerowe;.
KINF2 KO8 e . - . .

12 12 KINF2 W17 Znaréine st_r'ateglfe kOﬂStrukCJl hierarchicznych algorytmoéw
KINF2 U03 reprezentacji powierzchni 3D.
KINF2 W01

E13 13 KINF2 W02 Rozumie podstawy teoretyczne zastosowania baz falkowych do
KINE2 W17 reprezentacji powierzchni 3D.
KINF2 UO03
KINF2 K08 Zna najwazniejsze biblioteki programistyczne stuzgce do modelowania

E14 14 -
KINF2 W17 geometrycznego.




KINF2_U09

E15

15

KINF2 W17

Rozumie gtdwne idee wykorzystania sieci neuronowych w dziedzinie
modelowania geometrycznego.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp. ZY;npl::Lfi:iotu alc;(:(z{;n d g\tlj\f/zl.IRB JSEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
30 30
Krzywe parametryczne: k. Hermite’a, k. Beziera, k.
wymierne Beziera, k. NURBS, k. interpolacyjne (cubic spline
i Catmull Rom) oraz opcjonalnie k. T-spline. Operacje na
krzywych: podziat krzywej danego typu na dwie krzywe
EO1 tego typu, taczenie dwoch krzywych z zgdanymi
1 EO2 4 4 wtasnosciami w punkcie taczenia, modyfikacja krzywej -
EO3 zwiekszenie szczegotdw (podwyzszanie stopnia) oraz
E14 upraszczanie ksztattu (redukcja stopnia), obciecie krzywej
przez okno/bryte widzenia z zachowaniem typu krzywej,
rzutowanie krzywej przez kamere 3D (réwnolegtg,
perspektywiczng), reparametryzacja krzywej (naturalna w
zastosowaniach animacyjnych).
E01 Powierzchnie parametryczne: Wykorzystanie ogdlnej
£02 koncepcji iloczynu tensorowego oraz krzywych
2 £03 4 4 parametrycznych do konstrukcji powierzchni typow
E14 analogicznych jak krzywe z zachowaniem ich kluczowych
wtasnosci.
Powierzchnie siatkowe: rézne efektywne struktury danych
dla siatek wielokatow, konstrukcja siatek z chmury
£04 punktow (w szczegdlnosci metody triangulacji), algorytmy
3 EO05 6 6 wygtadzania siatek (z kumulantg w koncepcjach opartych
E14 na operatorze Laplace’a-Beltramiego), metody deformacji
siatek, metody naprawy uszkodzonych powierzchni,
metody redukcji i zageszczania siatek, metody deformacji
siatek.
Krzywe i powierzchnie subdivision: efektywne techniki
modelowania szeroko stosowane w wiekszosci produkcji
E06 filmowych wytwdrni Disney i DreamWorks Animation.
tacza one precyzje modeli parametrycznych z
4 EQ7 4 4 - Lo
E01 efektywnoscig modeli siatkowych. Podstawowe schematy
subdivison: Doo-Sabin, Catmull-Clark, non uniform, Loop,
Butterfly, v3, Honeycomb, Convexity Preserving
Interpolatory, 4-8 Meshes oraz ich wiasnosci.
Powierzchnie niejawne (implicit surfaces): techniki
wykorzystywane przede wszystkim w modelowaniu zjawisk
fizycznych (np. ogdlnie rozumiany fluid simulation) jak
5 EO8 4 4 rowniez w konstruowaniu powierzchni o nietrywialnej
E09 definicji i topologii. Powierzchnie sg reprezentowane jako
warstwice funkcji na dziedzinie 3D. Podstawowe typy
reprezentacji: analityczna, oparta o funkcje bazowe oraz
oparta na prébkowaniu na siatce regularnej.
E10 Modelowanie proceduralne: dotyczy ono przede wszystkim
E11 modelowania ,zjawisk” przyrodniczych: rzezba terenu,
6 6 6 . P L
E12 modelowanie chmur, ptyndéw itp. Jedng z wazniejszych
E13 koncepcji jest tutaj ogdlnie rozumiane modelowanie




E14 fraktalne, a takze modelowanie hierarchiczne oparte na
bazach falkowych (wavelets). W kursie zostang pokazane
co najmniej fraktalne metody generowania terenu oraz
falkowe metody hierarchicznej reprezentac;ji bryt.

Bonus: demo wykorzystania gtebokich sieci neuronowych
do klasyfikacji ksztattow lub analizy ich deformacji. Ten
aspekt lezy poza gtéwnym nurtem kursu — przynalezy
raczej do computer vision.

7 E15 2 2

5. Zalecana literatura

1. M. Bosh et all., Polygon Mesh Processing, AK Peters 2010.

2. J. Bloomenthal, Introduction to Implicit Surfaces (The Morgan Kaufmann Series in Computer Graphics, 1997.

3 T. Cashman, NURBS-compatible subdivision surfaces (Distinguished Dissertation), Rainbow Research Group at the
' Cambridge Computer Laboratory 2010.

4 D. Rogers, An Introduction to NURBS: With Historical Perspective (The Morgan Kaufmann Series in Computer
’ Graphics),

5 G. Farnin, Curves and Surfaces for CAGD, Fifth Edition: A Practical Guide (The Morgan Kaufmann Series in
’ Computer Graphics), 2002.

6. M. Bill, Texturing and Modeling (The Morgan Kaufmann Series in Computer Graphics), 2002.

7. P. Kiciak, Podstawy modelowania krzywych i powierzchni (WNT), 2019.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda analizy przypadkow

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Metoda laboratoryjna

Metoda projektu

RIS S

Pokaz i obserwacja

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda ,kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)

AN

4 Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln K_olokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec




EO3, EO4, EOS5 EO7

EO1, EO3, EO4, EO5,
EO6, EOS, EO09, E10, E1,
E12, E13, E14, E15,
E16

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
fg Czytanie wskazanej literatury 30
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 50
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Modelowanie i przetwarzanie informacji nieprecyzyjnej

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Modelowanie i przetwarzanie informacji
nieprecyzyjnej

06-DMINLIO

fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

30

30
0
6

prof. UAM dr hab. Maciej Wygralak,
wygralak@amu.edu.pl
dr Joanna Siwek, jsiwek@amu.edu.pl

polski

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu e Uwrazliwienie na zjawisko nieprecyzyjnosci (nieostrosci) informacji,
jego zrodta i powszechnosé oraz istotnosc przy rozwigzywaniu
problemdéw informatycznych i w innych dziedzinach.

e Przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu modelowania i
przetwarzania informacji nieprecyzyjnej za pomoca aparatu zbioréw
nieostrych (rozmytych), logiki rozmytej i obliczen inteligentnych.

e Przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zastosowan ww. aparatu w
rozwigzywaniu problemow informatycznych i wspomaganiu decyzji w
réznych obszarach aktywnosci cztowieka.

2.  Wymagania wstepne w zakresie Brak.

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . L .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

el R Potrafi dostrzegac zjawisko nieprecyzyjnosci (nieostrosci) informacji,
EO1 1 KINF1 K04 zna jego zrodl’r:j\, wazkos¢, zalety i wady, rozumie jego powszechnosc i
- nieusuwalnos¢.




KINF1 K01

£02 ) KINF1 U01 Zna pojecie zbioru nieostrego (rozmytego), umie z jego pomocga
KINF1 U13 modelowaé pojecia nieprecyzyjne.
KINFl_W15
Eiﬂgi—igi Umie operowac na zbiorach nieostrych, zna praktyczny aspekt tych
EO3 3 KINF1 U34 operacji, potrafi okresli¢ podstawowe charakterystyki zbioru
KINF1 W15 nieostrego.
KINF1 KO1
KINF1 U02 . o . . .
KINFL UL3 Zna pojecie i typy liczb nieostrych, umie zastosowac je w modelowaniu
E04 4 KINF1 U36 nieprecyzyjnych danych liczbowych, potrafi modelowac ztozone
KINF1 W15 pojecia nieprecyzyjne za pomocg zmiennej lingwistycznej.
KINF1 W18
KINF1 KO1 L L1 . .s
T 56 Dostrzega znaczenie i przydatnos¢ proceséw przyblizonego
EO5 5 KINF1 W05 whioskowania prowadzonych przez cztowieka, zna podejscie
KINF1 W18 obliczeniowe do podstawowych przypadkdéw tych proceséw.
KINF1l K02 . . . . . .
KINFL K09 Rozumie .lstote i pr-zeznaczenl.e sterowarlua rozmytego W.poro.wnanlu z
E06 6 KINFL U36 konwencjonalnymi metodami sterowania, zna zasady dziatania
KINF1 W05 sterownika rozmytego, potrafi zaprojektowac i zaimplementowac
KINF1 W18 prosty sterownik rozmyty.
KINF1l KO1
KINF1 K04
KINFl:UO2 Zna i potrafi stosowa¢ metody zbioréw rozmytych i sterowania
EQ7 7 KINF1 U36 rozmytego w przetwarzaniu obrazéw, a szczegdlnie do wzmacniania
KINF1 W15 kontrastu obrazéw.
KINF1 W17
KINF1 W18
KINF1 K02
iiﬂgi—ggz Zna i potrafi stosowac metody zbioréw rozmytych w komunikacji z
£08 3 KINFL U36 bazg danych w jezyku naturalnym do wyszukiwania informacji przy
KINF1 W15 nieprecyzyjnym okresleniu wartosci atrybutdow i relacji miedzy
KINF1 W17 atrybutami.
KINF1 W18
KINF1 KO1
KINFliUOZ Zna problem agregacji informacji oraz jego wazkos¢ w zagadnieniach
£09 9 KINF1 U08 informatycznych i aplikacyjnych, zna podstawowe typy i wiasnosci
KINF1 U36 operatorow agregacji, potrafi dopasowac typ agregatora do specyfiki
KINF1 W15 problemu aplikacyjnego.
KINFl_WlS
KINF1l K02
KINFl:UOZ Zna podstawowe metody zliczania w zbiorach nieostrych, umie
E10 10 KINF1 U23 stosowac je do liczbowej interpretacji kwantyfikatoréw
KINF1 U36 lingwistycznych oraz tworzenia podsumowan lingwistycznych w
KINF1 W15 bazach danych.
KINF1 W18
KINF1 KO1
KINF1 U01 o L - ) .
—— Zna pojecie relacji nieostrej, jej podstawowe typy i znaczenie dla
E11 11 KINF1 U36 praktyki, zna pojecie miary podobienstwa, umie okresli¢ podobienstwo
KINF1 W15 danych za pomoca miar podobienstwa.
KINF1 W18

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu




L Symbol EU Godzin Godzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
P- dla przedmiotu Wyktad ¢W/LAB/SEM P Jec/p
Suma 30 30
1 EO1 3 4 Nieprecyzyjnos¢ informacji i koncepcja zbioréw nieostrych,
E02 wielowartosciowy fundament logiczny zbioréw nieostrych.
£02 Podstawy jezyka zbioréw nieostrych, operacje na zbiorach
2 £03 7 5 nieostrych, charakterystyki zbioru nieostrego, normy
triangularne i funkcje negacji, koncepcja logiki rozmytej.
Liczby nieostre i ich typy, modelowanie nieprecyzyjnych
3 E04 3 4 . . . .
danych liczbowych, zmienna lingwistyczna.
4 £05 5 5 Whnioskowanie przyblizone i podejscie obliczeniowe do
whioskowania przyblizonego.
EO5 . .
5 £06 3 4 Sterowanie rozmyte i systemy regutowe.
Zastosowania metod zbioréw nieostrych do wzmacniania
6 EQ7 2 2 .
kontrastu obrazow.
7 EOS8 5 5 Zastosowania metod zbiorow nieostrych w komunikacji z
E09 bazg danych i wyszukiwaniu informacji.
Agregacja informacji, operatory agregacji, model Bellmana-
8 E09 3 2 . . . ;
Zadeha podejmowania decyzji w otoczeniu rozmytym.
9 E09 3 3 Licznos¢ zbioru nieostrego, kwantyfikatory lingwistyczne,
E10 podsumowania lingwistyczne w bazach danych.
E10 " _ L
10 E11 2 2 Relacje nieostre i miary podobienstwa danych.
5. Zalecana literatura
1. A. M. Kwiatkowska, Systemy wspomagania decyzji, PWN, Warszawa, 2007
2. J. teski, Systemy neuronowo-rozmyte, WNT, Warszawa, 2008
3. A. Piegat, Modelowanie i sterowanie rozmyte, EXIT, Warszawa, 2003
4, S. Zadrozny, Zapytania nieprecyzyjne i lingwistyczne podsumowania baz danych, EXIT, Warszawa, 2006
5. E. E. Kerre, M. Nachtegael, Fuzzy Techniques in Image Processing, Springer, Heidelberg, 2000
6. W. Pedrycz, F. Gomide, Fuzzy Systems Engineering: Towards Human-Centric Computing, Wiley, Hoboken, 2007
7. M. Wygralak, Cardinalities of Fuzzy Sets, Springer, Heidelberg, 2003
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v 4 v v EO1-E11

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
t‘E Czytanie wskazanej literatury 25
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
é Przygotowanie projektéw zaliczeniowych 45
[g]
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
4]
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej

zaliczenie

Student oceniany jest na podstawie:

zaliczenia 2-3 projektéw zaliczeniowych wykonywanych w ramach zajec

laboratoryjnych,

wyniku kolokwium zaliczeniowego,
wyniku egzaminu koncowego (pisemnego).




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studidw
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Metody numeryczne

I. Informacje ogdlne
Metody numeryczne
06-DMNULIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 2
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30
Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6

10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

dr Dominika Wojtera-Tyrakowska, dwt@amu.edu.pl
dr Barbara Kotodziejczak, barbarak@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami analizy
numerycznej, wtasnosciami arytmetyki zmiennopozycyjnej oraz metodami

przyblizonego rozwigzywania wybranych zagadniert matematycznych.

2. Wymagania wstepne w zakresie °
wiedzy, umiejetnosci oraz °
kompetencji spotecznych

Algebra liniowa
Analiza matematyczna
e Podstawy programowania

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
Rozumie réznice pomiedzy arytmetyka liczb rzeczywistych, a
EO1 1 KINF1 U01 arytmetyka komputerowag; potrafi wyjasni¢ wptyw arytmetyki
zmiennopozycyjnej na dziatanie algorytmu.
KINF1 KO1 . , , L
£02 5 KINF1 UO1 Potrafi wskazaé, ktéry z podanych algorytmdw jest dla danego
KINF1 U33 problemu bardziej efektywny.
KINEL_UOL Zna metody pozwalajace na przyblizone rozwigzanie wybranych
£03 3 KINF1 U33 : lyp zwalajg przybliz zwigzanie wy y
KINF1 WO1 zagadnie matematycznych.




4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . _ .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Arytmetyka zmiennopozycyjna - reprezentacja
E01 zmiennopozycyjna liczb (podstawy teoretyczne i standard

1 £02 4 4 IEEE 754). Algorytm sumacyjny Kahana. Btedy w
obliczeniach, uwarunkowanie zadania, numeryczna
poprawnosc i stabilnos¢ algorytmow.
Interpolacja wielomianowa - zadanie interpolacji
Lagrange'a i Hermite'a, bazy Newtona + zastosowanie

2 EO3 4 4 uogdlnionego algorytmu Hornera, ilorazy réznicowe,
interpolacja odwrotna, btad interpolacji, dobdr weztow
interpolacji.

3 EO3 2 2 Interpolacja funkcjami sklejanymi.

4 £03 ) ) Numeryczne obliczanie catek - kwadratury Newtona -
Cotesa i Gaussa.
Rozwigzywanie réwnan nieliniowych - metoda bisekcji,

5 EO3 4 4 siecznych, Newtona i Bairstowa, kryteria stopu, rzad
metody.

6 £03 ) ) Wyznaczanie wartos$ci wtasnych macierzy, pojecie
promienia spektralnego macierzy.
Przypomnienie pojecia normy wektoréw, wprowadzenie
definicji normy macierzy, w tym indukowanej.
Uwarunkowanie macierzy. Rozwigzywanie uktadéw
liniowych réwnan algebraicznych - metody bezposrednie:

7 EO3 6 6 eliminacja Gaussa bez modyfikacji (niestabilnos¢), z
czesciowym i petnym wyborem elementu gtéwnego,
rozktad LU, metoda Doolitle'a, rozktad Cholesky'ego-
Banachiewicza (z wprowadzeniem pojecia macierzy
dodatnio okreslonej); iteracyjne poprawianie rozwigzan.
Metody iteracyjne rozwigzania uktaddéw liniowych réwnan

8 EO3 2 4 .
algebraicznych.

9 £03 4 ) Rozktad SVD i jego zastosowania (m.in. do rozwigzywania
LZNK).

5. Zalecana literatura

1. Campbell S., Chancelier J.-P., Nikoukhan R.: ,,Modeling and simulation in Scilab/Scicos", Springer, New York 2006

2. Cheney W., Kincaid D., ,,Analiza numeryczna", WN-T, Warszawa 2006

3. Dahlquist G., Bjorck A., ,,Metody numeryczne", PWN Warszawa 1983

4, T. Heister, L. Rebholz: ,,Scientific computing: for scientists and engineers", De Gruyter 2015, Berlin/Boston

5. Muller J.-M. at al.: ,,Handbook of floating-point arithmetic", BirkhduserBoston/Basel/Berlin 2010

6. Sali E., Mayers D.F.: ,,An introduction to numerical analysis", Cambridge University Press, 2003




lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

RIS S S

Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln KPIokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajed
v EO1-E02
EO3

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
* Czytanie wskazanej literatury 10
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
é Przygotowanie projektu 0
©
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Implementacja poznanych metod 40
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw




dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studidw
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

SYLABUS PRZEDMIOTU

Muzyka algorytmiczna

I. Informacje ogdlne
Muzyka algorytmiczna
06-DMUALIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prof. UAM dr hab. Maciej Grzeskowiak,
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia maciejg@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy

dr inz. Tomasz Obrebski, obrebski@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Il. Informacje szczegétowe

Rozwdj umiejetnosci programistycznych studenta.

Umiejetnos¢ wykorzystania modelu matematycznego w procesie
komponowania muzyki.

Rozwdj Swiadomosci i kultury muzycznej studenta.

Poznanie metody i struktury tworzenia kompozycji muzycznej.

Brak.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU

dla przedmiotu Nr

Symbol EK dla
kierunku studiow

Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:

EO1 1

KINF1 W03
KINF1 W16
KINF1 UO05
KINF1 U35
KINF1 K01
KINF1 K02
KINF1 K04

Potrafi komponowac muzyke przy pomocy modeli matematycznych.




4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Lp. Z‘Il;npbr:::ilr:\iotu a;:;:(z{i: d g\(;;j/z::g JSEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
1 E01 ) ) Whprowadzenia do programowania w jezyku Haskell.
Programowanie funkcyjne.
2 EO1 2 2 Listy i wycinki listowe. Generowanie ciggdéw losowych.
3 EO1 2 2 Podstawy teorii muzyki.
4 EO1 2 2 Zagadnienia estetyki i stylu muzycznego.
5 EO1 2 2 Funkcje wyzszego rzedu. Funkcje anonimowe.
6 EO1 2 2 Wstep do komponowania. Komponowanie algorytmiczne.
7 EO1 2 2 Podstawy akustyki muzyczne;.
8 EO1 2 2 Biblioteka Euterpea.
9 EO1 2 2 Wstep do realizacji dzwieku.
10 E01 5 ) \gAé\:‘I;(;;zxzt:ir;i;iL;ﬁTatéw komodrkowych w procesie
1 E01 5 ) \g/\éﬁl(e(:(r)zvy\/;t:igi(:nir;r;?tyk bezkontekstowych w procesie
12 E01 5 5 :(/e\:‘l;c;gzxzt:ir;i:jzriyczf:héw Markowa w procesie
13 EO1 2 2 Sound design.
14 EO1 2 2 Protokét MIDI.
15 EO1 2 2 Historia muzyki.

5. Zalecana literatura

1. Graham Hutton, Programming in Haskell, Cambridge University Press, 2016.
2. Paul Hudak, Donya Quick, Haskell School of Music, Cambridge University Press, 2018.
3. J. Oleszkowicz, Muzyka. Eleketronika. Informatyka. Centrum Edukacji Artystycznej

lll. Informacje dodatkowe

=

Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

RIS SS

Metoda projektu




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v EO1

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
t‘E Czytanie wskazanej literatury 30
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
é Przygotowanie projektu 30
[g]
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
4]
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Optymalizacja dyskretna

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Optymalizacja dyskretna
2. Kod przedmiotu 06-DOPDLIO

3. Rodzaj przedmiotu fakultatywny

4. Kierunek studidéw informatyka

5. Poziom ksztatcenia | stopien

6. Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratoria 0
Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail prof. UAM dr hab. Jerzy Szymaniski, jesz@amu.edu.pl
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajgcia dr Joanna Polcyn-Lewandowska, joaska@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest nauczenie sie modelowania i rozwigzywania
problemoéw dyskretnych, w ktérych poszukujemy minimum lub
maksimum pewnej funkcji celu przy danych ograniczeniach. Do tego typu
zadan mozna sprowadzi¢ wiele waznych dla praktyki problemow.

2. Wymagania wstepne w zakresie Zaliczenie przedmiotéw ,Algorytmy i struktury danych” oraz ,Matematyka
wiedzy, umiejetnosci oraz dyskretna”.
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
EO1 1 KINF1 U01 Potrafi zidentyfikowad i zapisa¢ formalnie zadania optymalizacyjne.
£02 5 KINFL1 W02 Potrafi .rozowlazywac zadania programowania liniowego i
- catkowitoliczbowego.
EO3 3 KINF1 UO01 Zna klasyczne problemy optymalizacji dyskretnej i potrafi je rozwigzac.
E04 4 KINF1 U11 Potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowg algorytméw optymalizacyjnych.
£05 5 KINF1 ULl Potrafi sjcosciwac i analizowac algorytmy heurystyczne w problemach
- optymalizacji.




4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . _ .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
1 EO1 4 4 Programowanie liniowe — metoda simplex.
5 £02 5 5 F.’rc'>gramowan|e catkowitoliczbowe — relaksacja programu
liniowego.
EO1
3 EO3 8 8 Klasyczne zadania optymalizacyjne na grafach.
E04
4 EO3 4 4 Przeptywy w sieciach.
EO3
5 E04 4 4 Heurystyczne algorytmy optymalizacyjne.
EO5
EO3 .
6 4 4 Algorytmy aproksymacyjne.
EO4
EO3 - .
7 £04 4 4 Klasyczne algorytmy optymalizacji dyskretne;.
5. Zalecana literatura
1. A. Shrijver, Combinatorial Optimization, Polyhedra and Efficiency, Springer-Verlag, Berlin, 2003
) Systo Maciej M., Deo Narsingh, Kowalik Janusz S., Algorytmy optymalizacji dyskretnej, Wydawnictwo Naukowe
' PWN, 1999
3. A, Shrivjer, A Course in Combinatorial Optimization, dostepny na www.cwi.nl/~lex/files/dict.pdf
4 Christos H. Papadimitriou, Kenneth Steiglitz, Combinatorial optimization: algorithms and complexity, Dover
’ Publications, Inc., 1998.
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
(4 Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Dyskusja
4 Metoda ¢wiczeniowa
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Test Egzamin Kf)lokwium Zadania Projekt
pisemny pisemne wykonywane




podczas
zajec

v 4

EO01-EO5

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 40
* Czytanie wskazanej literatury 0
8
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 0
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Rozwigzywanie indywidualnych zadan 40
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Ochrona wtasnosci intelektualnej

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Ochrona wtasnosci intelektualnej

06-DOWILIO

obowigzkowy (nauki humanistyczne lub spoteczne)
informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

4

15

0
1

dr Anna Wilinska-Zelek, a.zelek@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Zajecia pozwolg studentom zdoby¢ wiedze i umiejetnosci, ktére
gwarantujg swobodne poruszanie sie w prawie wtasnosci intelektualnej,
nieodtgcznie zwigzanym z wykonywaniem zawodu informatyka. Wiedza
zdobyta w ramach wyktadéw pozwoli prowadzi¢ praktyke zawodowg w
zgodzie z prawem a takze pozwoli spojrzeé na prawo wtasnosci
intelektualnej przez pryzmat potencjalnych korzysci jakie moze
gwarantowac przedsiebiorcom.

2. Wymagania wstepne w zakresie W zakresie wiedzy: podstawowe pojecia prawa i prawoznawstwa.
wiedzy, umiejetnosci oraz W zakresie umiejetnosci: umiejetnoé¢ korzystania z aktéw prawnych.
kompetencji spotecznych W zakresie kompetencji spotecznych: samodzielno$¢ w zdobywaniu

wiedzy i rozwijaniu swoich zainteresowan.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

EO1 1 KINF1 W20 Woyjasnia pojecie, istote i funkcje prawa wtasnosci intelektualnej.

E02 2 KINF1 W20 Opisuje strukture prawa wtasnosci intelektualnej.

£03 3 KINFL W20 Wyrozma org'any panstwowe dziatajgce w sferze prawa witasnosci
- intelektualnej.




£04 4 KINFL W20 Wyroznlla' Wolnosa, prayva i obowigzki obywatela w sferze prawa
- wtasnosci intelektualnej.

E05 5 KINFL UO6 Korzysta zg zrodet prawa wfasnoscll intelektualnej i proponuje
- rozwigzania konkretnych problemdw.

E06 6 KINF1 UO6 §t05u1e odpowlednle przepisy zwigzane z prawem wtasnosci
- intelektualnej.

£07 7 KINF1 UO6 w sposlot.) 'zrozumla’ry, Ja?sny i precyzyjny dla laikdw omawia prawo
- wtasnosci intelektualnej.

£08 3 KINF1 KO7 Wyjasma aspgkty etyczne i prawne funkcjonowania prawa witasnosci
- intelektualnej.

£09 9 KINF1 K07 Uczestniczy w Przygotowamu.l realizacji projektéw w poszanowaniu
- praw wiasnosci intelektualne;j.

E10 10 KINF1 KO7 Korzysta z utworéw w sposéb zgodny z prawem

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . _ .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 15 0
£01 Zajecia wprowadzajgce do prawa wtasnosci intelektualnej:
1 £03 2 0 zrédfa prawa, przedmiot prawa wtasnosci intelektualnej,
podstawowe zasady prawa wtasnosci intelektualne;j.
) £02 5 0 Zajecia wprowadzajgce do prawa autorskiego: podmiot,
przedmiot prawa autorskiego, utwdr, rodzaju utwordw.
EO4 N . .
EO5 Osobiste i majatkowe prawa autorskie; dozwolony uzytek,
3 E07 4 0 odpowiedzialnos¢ za naruszenie praw autorskich, przepisy
£08 szczegolne dotyczgce programdéw komputerowych.
E06 . . .
Umowy w prawie autorskim ze szczegélnym
4 E09 3 0 L ) .
E10 uwzglednieniem umoéw w branzy IT.
EO1 Zajecia wprowadzajgce do prawa wiasnosci przemystowej:
5 2 0
EO3 zakres ochrony.
EO4
6 EO5 5 0 Prawo wtasnosci przemystowej: znaki towarowe, patenty
EQ7 inne przedmioty prawa wtasnosci przemystowe;.
E08

5. Zalecana literatura

1. R. Markiewicz, Zabawy z prawem autorskim, Warszawa 2015

2. R. Markiewicz, llustrowane prawo autorskie, Warszawa 2018

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)




Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad konwersatoryjny

R[S SIS

Wyktad problemowy

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
4 EO1-E10
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
$rednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15
Przygotowanie do zajec 5
:;3 Czytanie wskazanej literatury 5
C
§ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
@
P Przygotowanie projektu 0
(%]
[}
i Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
©
a Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 30
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4.

Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




10.

11.

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu
Rodzaj przedmiotu
Kierunek studiéw
Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Azure — przetwarzanie i analiza danych

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

I. Informacje ogdlne
Azure — przetwarzanie i analiza danych
06-DPADLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0
3

dr inz. Anna Stachowiak, aniap@amu.edu.pl
dr Tomasz Pitka, pilka@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Przedmiot dotyczy dwdéch zagadnien:

e Azure Data Fundamentals — W ramach tej czesci zajec studenci
zapoznajg sie z koncepcja relacyjnych i nierelacyjnych baz danych w
chmurze, a takze réznymi koncepcjami przetwarzania danych, takimi
jak przetwarzanie transakcyjne i analityczne. Omdwione zostang tez
nowoczesne hurtownie danych w chmurze.

e Azure Al Fundamentals — W ramach tej czesci zostanie pokazane w
jaki sposdb wykorzysta¢ chmure Azure w zastosowaniach sztucznej
inteligencji.

2. Wymagania wstepne w zakresie Brak.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1 W
Eo1 1 KINFl_ng Zna podstawy koncepcji relacyjnych i nierelacyjnych baz danych w
KINF1 U23 chmurze Azure z uwzglednieniem hurtowni danych.




E02 2

KINF1 W05
KINF1 W18
KINF1 U36

Zna podstawy wykorzystania chmury Azure w zastosowaniach
sztucznej inteligenc;ji.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp.

Symbol EU
dla przedmiotu

Godzin
Wyktad

Godzin
¢W/LAB/SEM

Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Suma

0

30

EO1

20

e  Wstep: Modele danych —relacyjne i nierelacyjne —i ich
typowe zastosowania, wady, zalety; Przetwarzanie
strumieniowe i wsadowe; Role w $wiecie baz danych —
administrator, inzynier, analityk; Chmura: laaS, Paas,
SaaS

e Platformy dla baz relacyjnych: laaS — SQL Server na
maszynie wirtualnej; PaaS — Azure Data Services
(Azure SQL Database, Azure Database for PostgreSQL,
Azure Database for MySQL, Azure Database for
MariaDB); Aprowizacja i konfiguracja serwera
bazodanowego; Praca z relacyjna bazg danych w
scenariuszu PaaS.

e Bazy nierelacyjne w Azure: Bazy NoSQL (Azure Table
storage, Azure Blob storage, Azure File storage, Azure
Cosmos DB); Aprowizacja i konfiguracja serwera bazy
NoSQL; Praca z danymi nierelacyjnymi.

e Sktadowe nowoczesnej hurtowni danych: Rola
serwisdéw (Azure Databricks, Azure Synapse Analytics,
Azure HDInsight, Azure Data Lake Storage);
Pozyskiwanie danych do hurtowni, Azure Data Factory;
Podstawy Power BI).

EO2

10

e Modele predykcyjne w Al, przyktady rozwigzan
(demo).

e  Metody wspierajgce wykrywanie
anomalii/niepoprawnych wzorcéw z zbiorach danych,
zdarzeniach obstugiwanych przez system.

e Omowienie ustug oferowanych w Azure zwigzanych z
interpretacjg danych z obrazéw, filméw video.
Tworzenie prototypu systemu rozpoznajacego wiek
osoby/emocje na podstawie twarzy.

e Metody udostepniane w Azure wspomagajace proces
przetwarzania jezyka naturalnego (dla j. angielskiego)
na podstawie tekstu wpisanego oraz tekstu
mowionego.

e  Wykorzystanie metod Al do budowanie botéw
internetowych prowadzacych ,,rozmowe” z
uzytkownikiem. Budowanie prototypu agenta, ktéry
bedzie odpowiadat na pytania uzytkownikéw
odwiedzajgcych strone. Okreslenie bazy wiedzy, nauka
pytan, scenariusze rozmow wraz z ich rozszerzeniami z
wykorzystaniem Al.

5.

Zalecana literatura

Azure documentation. https://docs.microsoft.com/en-us/azure




Microsoft Certified: Azure Data Fundamentals. https://docs.microsoft.com/en-us/certifications/azure-data-

2.
fundamentals/
3 Microsoft Certified: Azure Al Fundamentals. https://docs.microsoft.com/en-us/certifications/azure-ai-
’ fundamentals/
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
Metody i formy prowadzenia zajeé
Metoda laboratoryjna
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kglokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v 4 E01-E02
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajec 30
* Czytanie wskazanej literatury 0
c
§ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
g Przygotowanie projektu 0
O
i Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
©
o Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 90
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4.

Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw




dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktdw

dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktéw lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Programowanie funkcyjne

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Programowanie funkcyjne
06-DPFULIO

fakultatywny
informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

30

30
0
6

dr inz. Tomasz Obrebski, obrebski@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z funkcyjnym
paradygmatem programowania w oparciu o jezyk Haskell na poziomie
$rednio zaawansowanym.

2. Wymagania wstepne w zakresie Brak.

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . S .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

KINF1 W05

ol 1 KINF1 U03 Potrafi postugiwac sie jezykiem Haskell na poziomie $rednio
KINF1 U09 zaawansowanym.
KINF1 U26

4. TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . , . . . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu




Suma 30 30

Wprowadzenie: srodowisko pracy, format i korzystanie z
materiatéw dydaktycznych, szybki przeglad podstawowych

1 EO1 2 2 L. ) . . .
elementéw jezyka Haskell, sposdb uzyskiwania informacji o
elementach jezyka, przyktady motywacyjne.

) E01 ) ) Podstawy teoretyczne: rachunek \lambda, ewaluowanie
wyrazen poprzez redukcje.

3 E01 5 5 Typy i funkcje, kluczowe znaczenie systemu typow w
Haskellu.
Definiowanie funkcji: konstrukcje sktadniowe, operatory i

4 EO1 2 2 . .
sekcje, dopasowywanie argumentu do wzorca.

5 EO1 2 2 Algebraiczne typy danych.
Klasy: definiowanie instancji klas, derywowanie instancji

6 EO1 2 2 . .
klas, definiowanie wtasnych klas.
Matematyczne wtasnosci danych: podstawowy inwentarz:

7 EO1 2 2 Eqg, Ord, Enum, Show, Read, Foldable, Traversable;
wykorzystanie w tworzeniu programoéw.

3 E01 3 3 Pojecie funktora, podstawowe klasy funktoréw w Haskellu:
Functor, Applicative, Alternative, Monad, MonadPlus.

9 E01 3 3 Stanadardowe funktory w Haskellu: Maybe, [], Either, 10,
Reader, Writer, State; przyktady zastosowan.

10 EO1 2 2 Definiowanie funktoréw.

1 Eo1 ) ) Transformery monad, tworzenie wielowarstwowych
monad.

12 EO1 2 2 Strukturyzowanie programow: plik, modut, pakiet.
Sztuka programowania funkcyjnego: abstrakcja funkcyjna,
wykorzystanie matematycznych wtasnosci danych,
funkcyjny sposéb myslenia o problemie obliczeniowym,

13 EO1 4 4 wykorzystanie leniwej ewaluacji, nieskonczonych struktur
danych, rekurencyjne struktury danych, programowanie
dynamiczne (memoizacja), tacit/point-free programming,
wykorzystanie teorii punktu statego.

5. Zalecana literatura

John Hughes, Why Functional Programming Matters

1 (https://www.cs.kent.ac.uk/people/staff/dat/miranda/whyfp90.pdf)
2. Miran Lipovaca, Learn You a Haskell for Great Good! (http://learnyouahaskell.com/)
3 Martin Grabmdiller, Monad Transformers Step by Step (https://page.mi.fu-
) berlin.de/scravy/realworldhaskell/materialien/monad-transformers-step-by-step.pdf)
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé




v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda ¢wiczeniowa
v Metoda laboratoryjna
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
S I (el el I
zajec
v v 4 EO1
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
*:9 Czytanie wskazanej literatury 30
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 0
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
Er\-e Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 60
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4.

Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktdw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktdw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktéw lub mniej




10.

11.

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu
Rodzaj przedmiotu
Kierunek studiéw
Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

I. Informacje ogdlne
Przetwarzanie jezyka naturalnego
06-DPJNLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0
6

prof. dr hab. Krzysztof Jassem, jassem@amu.edu.pl
dr Rafat Jaworski, rjawor@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu e Poznanie podstawowych zastosowan przetwarzania jezyka
naturalnego.
e Poznanie wspétczesnych podejsé w przetwarzaniu jezyka naturalnego.
e Nabycie umiejetnosci stosowania metod uczenia maszynowego w
przetwarzaniu jezyka naturalnego.
e Nabycie umiejetnosci stosowania metod statystycznych w
przetwarzaniu jezyka naturalnego.
2.  Wymagania wstepne w zakresie Znajomos¢ jezyka Python w zakresie podstawowym.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr Kierunku studiéw Po zakoniczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
E01 1 RKINFL W05 ?na zastosowania przetwarzania jezyka naturalnego w systemach
- informatycznych.
KINF1 W05 Rozumie pojecie wyrazen regularnych. Potrafi stosowac wyrazenia
EO02 2 - .
KINF1 U09 regularne w programowaniu.




KINF1 W05 Zna i rozumie pojecia: analiza leksykalna oraz analiza sktadniowa.
EO3 3 - . , :
KINF1 U09 Potrafi implementowaé programy typu: lekser i parser.
£04 4 KINFL U09 Potrafi Iprzetwarzac, przes.zuklwa.c, edytowac teksty z wykorzystaniem
- polecen systemu operacyjnego Linux.
E05 5 KINF1 U09 Znai pqtrafl |mp|ementowac algorytmy stuzgce do podziatu tekstu na
- tokeny i zdania.
E06 6 KINF1 W05 Zna i rozumie pojecia: analiza morfologiczna, lematyzacja, stemming.
£07 7 KINFL U27 Znai po_trafl wykorzys.ta.c w programach informatycznych zestawy
- narzedzi przetwarzania jezyka naturalnego.
KINF1 W18 Zna naiwny klasyfikator Bayesa i potrafi go stosowac w zadaniach
EO8 8 - o
KINF1 U36 przetwarzania jezyka naturalnego.
Zna pojecie regresji liniowej i logistycznej wielu zmiennych. Zna
KINF1 W18 . . , .
E09 9 KINF1 U36 algorytm spadku gradientu. Potrafi zastosowa¢ metody regresji w
- zadaniach przetwarzania jezyka naturalnego.
” ) KINF1 W18 Znall rozumie p(l)Jelue sztucznej sieci r?eu.rorfowej. Potraflh
0 0 KINFL U36 imp ementO\'Na'c algorytmy stosowania sieci neuronowych w
- przetwarzaniu jezyka naturalnego.
Zna i rozumie pojecie statystycznego modelu jezyka. Zna i rozumie
E1l 11 KINF1 U05 pojecie kanatu zaszumionego. Zna podstawowe zastosowanie
statystycznego modelu jezyka.
E12 12 KINF1 UOS .Zna typy korekty pisowni. I?otraﬂ zastos,owa.c statystyczny model
- jezyka do korekty ortograficznych btedéw pisowni.
Zna pojecie parsingu ptytkiego (ang. shallow parsing) oraz jego
E13 13 KINF1 U27 zastosowania w przetwarzaniu jezyka naturalnego. Potrafi
implementowac algorytm ptytkiego parsingu.
Zna pojecie parsingu gtebokiego (ang. deep parsing). Zna algorytm
E14 14 KINF1 U27 CYK. Zna i rozumie pojecie probabilistycznej gramatyki struktur
frazowych. Zna i rozumie pojecie gramatyki zaleznosci.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . - . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Zastosowania przetwarzania jezyka naturalnego w
1 EO1 2 0 .
systemach informatycznych.
Powtdrzenie podstaw jezyka programowania Python na
2 EO1 0 2 podstawie przyktaddéw zwigzanych z przetwarzaniem
jezyka naturalnego.
3 £02 ) 0 Wyrazenia r‘egulérne — definicja matematycznai
zastosowania w informatyce.
4 £02 0 ) Zadania z wykorzystaniem wyrazen regularnych w
wyszukiwaniu i zamianie napiséw w jezyku Python.
Wprowadzenie pojec: analiza leksykalna, analiza
5 EO3 2 0 sktadniowa, lekser i parser. Podanie przyktadu
implementacji leksera i parsera w jezyku Python.




Zastosowanie biblioteki PLY (Python Lex & Yacc) w

6 EO3 0 2 przyktadowym programie do analizy wypowiedzi
kontrolowanego jezyka naturalnego.
7 £04 ) 0 Polecenia sy_stemu olperacyjnego Linux, stuzace do
przetwarzanie tekstow.
Poznanie platformy dydaktycznej Bash Box do nauki
8 EO4 0 2 pisania skryptéw w powtoce Bash. Wykonanie zadan
podanych na platformie Bash Box.
Segmentacja tekstu. Algorytmy MaxMatch, BPE i podobne.
9 EO5 2 0
Format SRX.
10 EO5 0 2 Implementacja algorytmdéw segmentacji tekstu.
1 E06 ) 0 Anallza_morfologlczna. Lematyzacja. POS-tagging.
Stemming. Algorytm Portera.
12 £06 0 5 Implemer?taCJaT przyktadowych algorytmow analizy
morfologicznej.
13 EOQ7 2 0 Zestawy przetwarzania jezyka naturalnego: NLTK, Spacy.
14 £07 0 ) Implementacja programoéw w jezyku programowania
Python z wykorzystaniem bibliotek NLTK oraz Spacy.
15 £08 5 0 Wproyvadzeme do uczenia maszynowego. Naiwny
klasyfikator Bayesa.
EO8 Implementacja programu autorskiego z wykorzystaniem
16 EQ9 0 8 metod uczenia maszynowego w przetwarzaniu jezyka
E10 naturalnego.
Regresja liniowa. Regresja logistyczna. Metoda spadku
17 EO9 2 0 gradientu. Zastosowanie regresji logistycznej w analizie
wydzwieku.
Sztuczne sieci neuronowe. Zastosowanie sieci
18 E10 2 0 neuronowych w przetwarzaniu jezyka naturalnego.
Wektorowe reprezentacje wyrazéw i testow.
Statystyczny model jezyka. Kanat zaszumiony.
19 E11 2 0 . .
Zastosowania statystycznego modelu jezyka.
E11 . . .
20 E12 0 3 Implementacja programu autorskiego z wykorzystaniem
E13 metod statystycznych w przetwarzaniu jezyka naturalnego.
Automatyczna korekta pisowni. Typy bteddw pisowni.
21 E12 2 0 Zastosowanie metod statystycznych w korekcie
ortograficznych btedéw pisowni.
2 E13 5 0 Parsing piytk'l. ?astosowanla parsingu ptytkiego w
przetwarzaniu jezyka naturalnego.
Parsing gteboki. Alogrytm CYK. Gramatyki probabilistyczne.
23 E14 4 0 Niejednoznacznosc leksykalna i strukturalna. Gramatyki
zaleznosci.
5. Zalecana literatura

Dan Jurafsky and James H. Martin, Speech and Language Processing (3rd ed. draft), wersja online:
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/




2. Krzysztof Jassem, blog z zakresu przetwarzania jezyka naturalnego: https://ai.pwn.pl/blog
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
4 Metody i formy prowadzenia zajeé
v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Praca z tekstem
v Gra dydaktyczna/symulacyjna
v Metoda laboratoryjna
v Metoda projektu
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
T T el i
zajec
v v EO1-E14
v E01-EO7
v E08-E14
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 20
t‘B Czytanie wskazanej literatury 10
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 45
@
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
3
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 15
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne




4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Stosowana jest skala punktowa.

Laboratorium:

Punkty: laboratorium Ocena
500 - 600 5
450 - 499 4.5
400 — 449 4
350-399 35
300 - 349 3

Ocena koricowa (z egzaminu) wpisywana jest na podstawie sumy punktéw zdobytych podczas laboratoriow oraz testéw

przeprowadzanych na wyktadach za pomoca urzagdzen mobilnych.

Punkty: laboratorium + wyktad

Ocena z egzaminu

1200+ 5
1100-1199 4.5
1000 - 1099 4.0

900 —999 35
ponizej 900 egzamin

Dla osdb, ktére nie zdobyty minimalnej tgcznej sumy punktéw (900) przewidziany jest egzamin pisemny, oceniany wg

nastepujgcej skali:

Punkty: laboratorium + wykiad

Ocena z egzaminu

>90% 5
80-89% 4.5
70-79% 4.0
60-69% 35
50-59% 3

ponizej 50% 2




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Wstep do matematyki

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-
learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Wstep do matematyki
06-DPMALIO
fakultatywny
informatyka

| stopien
ogdlnoakademicki
1

0

60

0

0

6

dr Bartosz Naskrecki, bartnas@amu.edu.pl

dr Stefan Baranczuk, stefbar@amu.edu.pl

dr Adam Nawrocki, adam.nawrocki@amu.edu.pl

prof. UAM dr hab. Krzysztof Piszczek, kpk@amu.edu.pl
dr Bernadeta Tomasz, betom@amu.edu.pl

dr Maria Trybuta, martry@amu.edu.pl

polski

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Przedmiot stawia nastepujace cele:

e wprowadzenie studentéw w fundamenty jezyka matematyki,

e omowienie kluczowy poje¢ matematycznych, ktére s
wykorzystywane w dalszych etapach ksztatcenia na kierunku
informatyka,

e nauczenie studentéw formutowania oraz rozwigzywania (w tym z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych) problemoéw
matematycznych.

2. Wymagania wstepne w zakresie Brak.

wiedzy, umiejetnosci oraz

kompetencji spotecznych
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla

dla przedmiotu

Nr kierunku studiow

Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:




KINF1 W0l
iiﬁgi—ﬁgi Potrafi okresli¢ ograniczenia arytmetyki komputerowej w stosunku do
EO1 KINF1 U06 petnej teorii ak.sjon.watycznej Ii(,:zb rzeczywistych i dobra¢ odpowiednie
KINF1 U13 metody dla unikania problemoéw.
KINF1 KO1
KINF1 W02
KINF1 W03 Potrafi poprawnie formutowa¢ wypowiedzi matematyczne, wyrdzniac
£02 KINF1 U01 zatozenia i tezy twierdzen oraz przenosic te wiedze na algorytmy i
KINF1 U04 sprawdzanie ich poprawnosci. Potrafi dobra¢ odpowiedni do
KINF1 _UO06 twierdzenia typ dowodu i go zastosowac.
KINF1 KO1
KINF1 W02
KINF1 W03
KINF1 W08 Potrafi wykona¢ podstawowe operacje na zbiorach, okresli¢ ich
EO3 KINF1 U01 przeliczalnos¢. Potrafi postugiwad sie pojeciem wartosci bezwzglednej
KINF1 UO4 oraz $rednimi liczbowymi.
KINF1 U06
KINF1 KO1
KINF1 WOl
KINF1 W08
KINF1 UO01 Potrafi wprawnie postugiwad sie pojeciem granicy ciggu oraz
E04 KINF1 U06 sprawdza¢ wykonalnos¢ obliczert na komputerze. Zna podstawowe
KINF1 U13 metody obliczania granic.
KINF1 U26
KINF1 K01
iig?i—ggi Potrafi operowac ciggami rekurencyjnymi, badac ich zbieznos¢ i
EO5 KINFl:UO 6 granice. Potrafl qkresllc podstawowe wady i zalety takich ciggow w
KINF1 K01 zastosowaniach informatycznych.
KINF1 W0l
KINF1 W08
E06 KINF1 UO01 Potrafi badac i okresla¢ wtasnosci podstawowych funkcji, ktore
KINF1 U06 napotyka w informatyce.
KINF1 K01
KINF1 K04
KINF1 W02 . , . . .
KINF1 U04 Potrafi wykonywac¢ podstawowe operacje na wielomianach, w
EO7 KINFl:UO 6 SZCZEgO|nOSfII nlezbe(.:lne w informatyce (np. schemat Hornera). Potrafi
KINF1 KO1 wykorzysta¢ wzory Vieta.
KINF1 W0l
KINF1 W02 Potrafi wykorzysta¢ rachunek wektorowy w odniesieniu do obiektéw
EO8 - L - .
KINF1 U02 geometrycznych. Operuje rdwnaniami w opisach geometrycznych.
KINF1 K01
KINF1 W01
E09 KINF1 U01 Potrafi rozpoznac i wykorzysta¢ metryki i rézne miary odlegtosci w
KINF1 U004 informatyce. Rozpoznaje réznice w ich zastosowaniu.
KINF1 K01

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . .. .
Lp. dla przedmiotu Wykiad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 60




EOL

Cele nauczania matematyki dla informatykdéw. Szkic teorii
aksjomatycznej liczb rzeczywistych, w tym kresy, zapis
dziesietny liczb rzeczywistych. Liczby wymierne. Potega o
wyktadniku rzeczywistym. Pierwiastek. Uwagi o arytmetyce
komputerowej. Arytmetyka komputera, zero (przyktady w
réznych programach). Kresy zbioréw liczbowych. (na
¢wiczeniach: proste zadania na obliczanie kreséw, postacie
niedziesietne liczb rzeczywistych.

EO2

Podstawowe pojecia matematyki: definicja, twierdzenie,
implikacja, zatozenia, teza, implikacja odwrotna,

warunek konieczny, warunek dostateczny. Rodzaje
dowoddw (na przyktadach dowodu twierdzenia Pitagorasa
i niewymiernosci pierwiastka z dwdch) — dowody ,,nie
wprost”. Indukcja matematyczna.

EO3

Podstawy teorii mnogosci. Zbiory i operacje na zbiorach.
Pojecie zbioru, zbioru pustego, elementu, nalezenia,
inkluzji. Podzbiory prostej rzeczywistej, przedziaty, suma,
przekrdj, réznica zbiorow. Zbiory przeliczalne i
nieprzeliczalne.

Wartoé¢ bezwzgledna. Srednie i ich zaleznosci.

EO4

Ciagi liczbowe: granice wtasciwe i niewtasciwe. Zbieznos¢ i
bezwzgledna zbieznos¢. Ciggi monotoniczne. Podciagi,
punkty skupienia i tw. Bolzano-Weierstrassa. Warunek
Cauchy'ego i zupetnosc. Pozostate informacje o zbieznosci
ciggéw. Symbole Landaua i obliczanie granic z nimi
zwigzanych. Liczba e.

EO5

Ciagi zadane rekurencyjnie w informatyce. Granice ciggow,
algorytmy obliczania granic (problem zbieznosci). Problem
stopu w algorytmach. Interpretacja geometryczna (aplety)
(na éwiczeniach: obliczanie granic, punkty skupienia
ciggéw).

EO6

Funkcje. Pojecie funkgcji (intuicyjnie, nie jako relacji),
argumenty, wartosci, dziedzina, przeciwdziedzina, zbior
wartosci. Funkcje monotoniczne, wypukte, parzyste,
nieparzyste, okresowe. Iniekcje, suriekcje, bijekcje.
Przeglad podstawowych funkcji elementarnych (afiniczna,
kwadratowa, wyktadnicza, logarytmiczna (teoria obliczen),
trygonometryczne), ich wykreséw i wtasnosci.

EO7

Wielomiany: dzielenie pisemne wielomiandw,

schemat Hornera i jego zastosowanie do wyliczania
wartosci w punkcie i dzielenia przez dwumian, schemat
Hornera jako algorytm - zapis w pseudokodzie. Pierwiastek
wielomianu i jego krotnos¢, wzory Viete’a i ich
wykorzystanie w obliczeniach komputerowych (zamiast
wzorow na oba pierwiastki - “zero maszynowe”).

EO8

Podstawy geometrii analitycznej. Liczby zespolone.
Podstawy rachunku wektoréw i ich zastosowania.
Réwnania prostych i powierzchni. Réwnanie prostej -
postac kierunkowa i ogdlna, warunek réwnolegtosci i
prostopadtosci prostych, odlegtos¢ dwdch punktéw i
punktu od prostej, rownanie okregu. Krzywe i
powierzchnie zadane parametrycznie.

EO9

Pojecie metryki. Przeglad metryk Minkowskiego, uwagi o
nazwach metryk w materiatach anglojezycznych (np.
Czebyszewa czy Manhattan). Do wyboru omdwienie:




metryka Hamminga na tancuchach znakéw (kodowanie,
kody z wykrywaniem btedéw), metryka Levensheima
(przetwarzanie informacji, analiza plagiatéw itp.),
odlegtosci cosinusowe i miary podobienstwa w
informatyce - np. w rozpoznawaniu wzorcéw (grafika) czy
porownywaniu faficuchéw znakdéw. Konstrukcja i
zastosowania metryk wagowych (tez w informatyce) — kule
w takich metrykach. Metryki w analizie obrazow.

5. Zalecana literatura

1. Materiaty dedykowane dla studentéw WMI (serwisy wydziatowe).

2. M. Oberguggenberger, A. Ostermann, “Analysis for Computer Scientists”, Springer, London, 2011

3. D.B. Small, J.M. Hosnack, "Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniem systemdw obliczeri symbolicznych",

WNT, Warszawa, 1995

4. M. Mrozek, "Analiza matematyczna I. Notatki do wyktadu matematyki komputerowej", UJ, Krakéw, 2013.

5. P. Strzelecki, "Analiza matematyczna |", UW, Warszawa, 2012.

6. M. Moszynski, "Analiza matematyczna dla informatykéw", UW, Warszawa, 2010.

7 J. Tabor, , Algebra liniowa dla informatykéw”, UJ, 2016 https://ww2.ii.uj.edu.pl/~tabor/algebra/materialy-

1617/wyklad.pdf
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zajeé

v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

v Dyskusja

v Praca z tekstem

v Metoda analizy przypadkow

v Uczenie problemowe (Problem-based learning)

(4 Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

4 Metoda ¢wiczeniowa

(4 Metoda laboratoryjna

4 Metoda projektu

4 Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia

Test Eig::‘ r:] rI:/ ES;;‘:‘:LU " i?ydki)r::swa ne Projekt




podczas
zajec

v 4

EO01-E09

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

$rednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 45
Czytanie wskazanej literatury 35
*
‘% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
% Przygotowanie projektu 0
_f_§ Przygotowanie pracy semestralnej 0
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
a
Praca z materiatem do samoksztatcenia (np. Jupyter Notebook) 15
Praca z laboratorium cyfrowym (np. Code Runner) 10
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

od 83% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

od 75% punktow

dobry (db; 4,0):

od 67% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

od 59% punktow

dostateczny (dst; 3,0):

od 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

mniej niz 50% punktéw




SYLABUS PRZEDMIOTU

Programowanie mikrokontrolerow

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Programowanie mikrokontroleréw
2. Kod przedmiotu 06-DPMKLIO

3. Rodzaj przedmiotu fakultatywny

4. Kierunek studidéw informatyka

5. Poziom ksztatcenia | stopien

6. Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 0
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr inz. Tomasz Obrebski, obrebski@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy polski
12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)
* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu
IIl. Informacje szczegétowe
1. Cele przedmiotu Zapoznanie studentow z podstawami programowania mikrokontrolerow.
2. Wymagania wstepne w zakresie Znajomos¢ jezykéw C oraz C++.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Nr Symbol EK dla

Po zakon . i . iU osiagniecia E ka:
dla przedmiotu kierunku studiéw o zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka

KINF1 W05
KINF1 W12
KINF1 U09
KINF1 U12

EO1 1 Zna $rodowisko STM32Cube i potrafi z niego korzystac.

KINF1 W05
KINF1 W12
KINF1 U09
KINF1 U12

E02 2 Zna $rodowisko MBED OS i potrafi z niego korzystac.

KINF1 W05
KINF1 W12 Zna obstuge przerwan, DMA, tacze szeregowe UART i komunikacje

KINF1 U09 przez to facze.
KINF1 Ul2

EO3 3




KINF1 W05
KINF1 W12 Potrafi obstugiwa¢ komunikaty MIDI przez tacze szeregowe oraz

KINF1 U09 wysytac przez nie logi do komputera.
KINF1 U12

EO4 4

KINF1 W05
KINF1 W12
KINF1 U09
KINF1 U12

EO5 5 Potrafi obstugiwac przetwornik cyfrowo-analogowy.

KINF1 W05
KINF1 W12
KINF1 U09
KINF1 U12

EO6 6 Potrafi zaimplementowad i uruchomié¢ konwerter MIDI/CV.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektow uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Lp. ZY?pI::LZLr:\iotu SV‘;T(Z{? d g\:;’;::s /SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30
Zapoznanie sie ze Srodowiskiem programistycznym
1 E01 0 4 STM32Cube, konfiguracja dla konkretnego

mikrokontrolera, uruchomienie prostego programu
(migajaca dioda).

Zapoznanie sie ze Srodowiskiem programistycznym
2 E02 0 4 wyzszego poziomu abstrakcji MBED OS, uruchomienie
prostego programu (migajaca dioda).

Obstuga przerwan, obstuga DMA, obstuga facza
3 EO3 0 4 szeregowego UART, komunikacja z konsolg na komputerze
przez tacze szeregowe.

Odbiér komunikatéw MIDI przez tacze szeregowe,

4 EO4 0 4 .

wysytanie logu przez tacze szeregowe do komputera.
5 EO5 0 2 Obstuga przetwornika cyfrowo-analogowego.
6 E06 0 12 Implementacja i uruchomienie konwertera MIDI/CV.

5. Zalecana literatura

1. Linki podane w materiatach do zajec.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Metoda laboratoryjna

Metoda warsztatowa

AN I N I N R N

Metoda projektu




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v E01-E06
3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajec 30
t‘E Czytanie wskazanej literatury 0
C
§ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
(%]
P Przygotowanie projektu 30
(%)
M
i Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
©
a Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 90
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4.

Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studiow

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Programowanie obiektowe

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

I. Informacje ogdlne
Programowanie obiektowe
06-DPOBLIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

1
Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail dr Marek Gatazka, galazka@amu.edu.pl
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia dr Rafat Jaworski, rjawor@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy

dr Rafat Witkowski, rwitkows@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz

IIl. Informacje szczegétowe

Poznanie zasad i mechanizmoéw programowania obiektowego oraz 2
jezykéw programowania obiektowego: Java i C#.

kompetencji spotecznych

Znajomos¢ podstawowych pojeé i technik programowania strukturalnego,
umiejetnos¢ programowania w jezyku C/C++.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1 KO5 Zna podstawowe pojecia i techniki obiektowego paradygmatu
EO1 1 - .
KINF1 W09 programowania.
KINF1 U009 . - . , . . . .
E02 2 KINF1 W06 Potrafi czytad i analizowad kod obiektowy napisany w jezyku Java i C#.
KINF1 U29 Zna zasade enkapsulacji, umie jg zastosowac i rozumie jej znaczenie w
EO3 3 - . .
KINF1 W10 tworzeniu oprogramowania.
KINF1 U29 Rozumie pojecie polimorfizmu i umie wykorzystac¢ techniki
EO4 4 - . . .
KINF1 W10 programowania polimorficznego w praktyce.
EO5 5 KINF1 U29 Zna mechanizm dziedziczenia, potrafi definiowac hierarchie klas.




KINF1 W10

E06 6 KINF1 W09 Rozumie czym s3 kolekcje i strumienie.

EO7 7 KINF1 U15 Zna podstawy programowania funkcyjnego i wspétbieznego.

E08 8 KINF1 U29 Zna mechanizmy zwigzane z obstugg wyjatkéw i potrafi je wykorzystac
KINF1 U35 we wtasnych programach.

E09 9 KINF1 U20 Potrafi zaprojektowac wygodny interfejs uzytkownika .

E10 10 KINF1 U25 Potrafi wykonaé niewielki projekt programistyczny w metodyce
KINF1 U31 obiektowej.

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L. . s . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30

1 £01 5 5 Obiektowy paradygmat programowania. Rdznice pomiedzy
paradygmatem obiektowym i proceduralnym.
Podstawowe wiadomosci o jezyku Java (zapis wartosci
liczbowych, znakowych i taicuchowych w jezyku Java, typy

EO1 R . . . -

2 £02 2 2 zmiennych w jezyku Java, deklaracje zmiennych, tablic,
wyrazenia i operatory, instrukcje sterujace, operacje na
tablicac).

E02 . . . s .
£03 Obiekty i klasy w Javie, pola, metody. Dziedziczenie i

3 £04 4 4 polimorfizm, klasy abstrakcyjne, interfejsy, tworzenie

£05 obiektéw oraz korzystanie z ich pdl i metod.
E02 . . . o .

4 £08 2 2 Przechwytywanie, obstuga i zgtaszanie wyjatkdéw w Javie.

EO6 . . -
5 £07 2 2 Wyrazenia lambda i strumienie (Java).
6 EO9 2 2 Graficzny interfejs uzytkownika (Swing i JavaFX).
E02 . . .
7 E07 2 2 Programowanie funkcyjne. Watki (Java).
EO1 Wprowadzenie do platformy programistycznej .Net
8 2 2
EO2 Framework.
EO2 Podstawy programowania w obiektowym jezyku
9 EO3 2 2 programowania C#. Deklaracja klasy, tworzenie obiektow,
EO5 przekazywanie parametréw do metod, dziedziczenie.
E02
10 EO3 2 2 Wtasnosci, polimorfizm, kolekcje i listy obiektéw w C#.
EO4
EO3 . . D
Klasy abstrakcyjne, statyczne, anonimowe, zamkniete i
1 EO4 2 2 interfejsy w C#
EO5 ISy WEH
EO2 . . .
12 £08 2 2 Zdarzenia, delegaty, obstuga wyjatkéw w CH.




EO2 Przecigzanie operatorow w CH#. Operacje plikowe oraz
13 2 2 . . . .

E06 odczytanie konfiguracji/zasobdw komputera w C#.

E09 ) . L . . .
14 E10 2 2 Graficzny interfejs uzytkownika (Windows Forms i WPF).

5. Zalecana literatura

1. Bruce Eckel, Thinking in Java

2. G. Cornell, C. Horstmann, Java. Podstawy

3. J. Bloch, Java. Efektywne programowanie

4, H. Schildt, Java. Przewodnik dla poczatkujgcych
5. Jezyk C#: msdn.microsoft.com

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda laboratoryjna

RIS IS]IS S

Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln K.olokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajed
v (4 v v EO1-E10

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem

60

Przygotowanie do zajec

30

Czytanie wskazanej literatury

25

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp.

Praca wtasna
studenta*

0

Przygotowanie projektu

35




Przygotowanie pracy semestralnej 0
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktdw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




10.

11.

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu
Rodzaj przedmiotu
Kierunek studiéw
Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Azure — podstawy przetwarzania w chmurze

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Informacje ogdlne
Azure — podstawy przetwarzania w chmurze
06-DPPCLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0
3

dr Marek Gatazka, galazka@amu.edu.pl
dr Krzysztof Krzywdzinski, kkrzywd@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest poznanie podstaw platformy chmurowej Azure
oraz platformy Microsoft Power.
2. Wymagania wstepne w zakresie Brak.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla . . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1l W05 . p P :
EO1 1 KINF1 U35 Potrafi korzysta¢ z zasobéw platformy chmurowej Azure.
E02 2 KINEL_WOS Potrafi k ¢ z platf Mi ft P
KINF1 U35 otrafi korzystac z platformy Microsoft Power.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . s . .
Lp. dla przedmiotu Wykiad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30




e Podstawowe pojecia zwigzane z platforma Azure
(wprowadzenie; sktadniki architektury).

e  Ustugi Azure (ustugi obliczeniowe, sieciowe, Azure
Storage, bazy danych i analityczne).

e Narzedzia do zarzadzania na Azure (Azure loT,
sztuczna inteligencja, bezserwerowa technologia
Azure dla biznesu).

e  Funkcje zabezpieczen i bezpieczenstwa sieci w Azure

1 EO1 0 15 L ; .
(ochrona przez zagrozeniami bezpieczenstwa,
zabezpieczanie tacznosci sieciowej).
e  Obstuga tozsamosci, prywatnosci i zgodnosci (Azure
Identity Services, sprawdzanie standardéw
prywatnosci, zgodnosci i ochrony danych).
e  Zarzadzanie kosztami i umowami na Azure
(planowanie kosztow, analiza uméw SLA i cyklu zycia
ustug).
e Wprowadzenie do platformy Microsoft Power.
e Dataverse
e Power Apps i budowa aplikacji
2 E02 0 15 e Power Automate i tworzenie automatycznych

rozwigzan
e Power Bl i rozwigzania dla analityki biznesowej
e  Power Virtual Agents

5. Zalecana literatura

1. Azure documentation. https://docs.microsoft.com/en-us/azure

2. Microsoft Certified: Azure Fundamentals. https://docs.microsoft.com/en-us/certifications/azure-fundamentals/

Microsoft Certified: Power Platform Fundamentals. https://docs.microsoft.com/en-us/certifications/power-
platform-fundamentals/

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln K_olokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-E02

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS




Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 30

:;3 Czytanie wskazanej literatury 0

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2

é Przygotowanie projektu 0
©

:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
()

;_3 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Podstawy programowania deklaratywnego

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

I. Informacje ogdlne
Podstawy programowania deklaratywnego
06-DPPDLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail dr Mirostawa Kotowska-Gawiejnowicz,
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia mkolowsk@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z podstawami dwdch
jezykéw programowania deklaratywnego: z Haskellem jako przyktadem
jezyka funkcyjnego i z Prologiem — jezykiem programowania w logice.

2. Wymagania wstepne w zakresie Wiedza z przedmiotu , Logika i teorii mnogosci”.

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1 W09 Rozumie rdznice miedzy jezykami proceduralnymi a deklaratywnymi,
EO1 1 - . . , . . . .
KINF1 U24 wymienia cechy jezykéw funkcyjnych i programowania w logice.
rEl T Definiuje funkcje w Haskellu z wykorzystaniem réznych konstrukcji
£02 5 KINFL U0O (wyrazen warunkowych, wzorcow, “straznikdw”), funkcje
KINF1 KO1 rekurencyjne, funkcje z wykorzystaniem “akumulatoréw”,
- wykorzystuje podstawowe typy do definiowania typéw funkcji.
KINF1 U01 Konstruuje listy i krotki, uzywa notacji “list comprehensions”, okresla
EO3 3 KINF1 U09 typy list i krotek, uzywa do definicji nowych funkcji funkcji Haskella dla
KINF1 KO1 list i krotek.




E04 4 Eiggi—ggé Definiuje witasne funkcje dla list, definiuje funkcje za pomocg fold,
KINF1_K01 definiuje funkcje wyzszego rzedu i ich typy.
RINE e Definiuje synonimy typdéw, wtasne typy w Haskellu z konstruktorami
EO5 5 KINF1 KO1 bezargumentowymi, z konstrukt(?rami z argumentami, typy
- parametryzowane, zna klasy typow.
Definiuje typy rekurencyjne, definiuje strukture drzewa, zna metody
E06 6 KINFl_UO9 hod . . hotkach w d ie. definiui t funkci
KINF1 KO1 przecho zen.la po wierzchotkach w drzewie, definiuje wtasne funkcje z
- wykorzystaniem drzew.
KINF1 U09 Wykorzystuje wyrazenia lambda do definicji funkcji anonimowych. Zna
EQ7 7 - . .
KINF1 KOl operacje currying.
KINF1
£08 8 KINFl_ng Korzysta z funkcji wbudowanych zgromadzonych w biblitekach
KINFl:KOl Haskella do definiowania wtasnych funkcji.
E09 9 KINF1 U09 Zna pojecie monady w Haskellu, monady 1/0O, pisze programy
KINF1 KO1 interaktywne z wykorzystaniem podstawowych akgji.
E10 10 KINF1 U09 Wykorzystuje podstawowe parsery w funkcjach parsujgcych pewne
KINF1 K01 wyrazenia.
Zna strukture programu w Prologu. Zadaje poprawnie pytania do bazy
E11 1 KINF1 U09 danych w Prologu, pisze fakty i proste reguty za pomoca predykatéw.
KINF1 KO1 Rozumie pojecie unifikacji terméw i mechanizm poszukiwania
odpowiedzi.
KINF1 4
E12 12 KINFl_Bg 9 Zna strukture rekurencyjna: lista, podstawowe procedury dla list,
KINFl:KOl definiuje wtasne procedury rekurencyjne dla list.
E13 13 KINF1 U09 Stosuje w procedurach predykaty cut i fail wptywajace na nawroty przy
KINF1_KO1 realizacji celéw przez Prolog.
14 14 KINFL UQ09 PIS%S—Z‘ Progr'fllm.y interaktywne z wykorzystaniem procedur
- wejscia/wyjscia.
KINFl_W18
KINF1 U007
E15 15 KINF1 U09 Znalbudowe systemu ekspertowego, tworzy system doradczy w
KINF1 U36 Prologu.
KINF1 K06

4. TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . , . . _ .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Paradygmat programowania deklaratywnego,

1 E01 1 0 charakterystyczne cechy programowania funkcyjnego,
cechy programowania logicznego, historia jezykow
funkcyjnych.

Definiowanie funkcji w Haskellu, wyrazenia warunkowe,
wykorzystanie wzorca, definiowanie za pomoca

2 E02 3 4 R . S ”

straznikéw”, rekurencja, definicje “akumulatorowe”,
podstawowe typy w Haskellu.




Listy i krotki w Haskellu, wybrane funkcje wbudowane dla

3 EO3 2 2 L . s .,
list i krotek, definiowanie “list comprehensions”.

4 EO4 2 2 Operacje na listach, funkcje wyzszego rzedu, folding.

5 £05 5 5 Defllnlowanle nowych typdw, synonimy typow, klasy
typow.

6 £06 ) ) Typy rfakurencyjne, drzewa, funkcje przechodzenia po
drzewie.

7 EO7 2 2 Funkcje anonimowe, lambda wyrazenia, currying.

8 EO8 2 2 Biblioteki funkcji Haskella.

9 £09 ) ) Monady w Haskellu, monady I/O, programy interaktywne,
podstawowe akcje.

10 E10 2 2 Podstawowe parsery w Haskellu.

11 E11 5 ) Fal'<t'y i r.egufy w Prologu, zapytania do bazy danych, cele,
unifikacja.

12 E12 2 2 Listy w Prologu, operacje na listach, rekurencja w Prologu.

13 E13 5 5 Mechamzm nawracania w Prologu, sterowanie nawrotami
(cut, fail).

14 E14 2 2 Procedury wejscia, wyjscia w Prologu.

15 E15 ) ) Zastosowania Prologu w obliczeniach symbolicznych.
Systemy ekspertowe.

5. Zalecana literatura

1. G.Hutton, Programming in Haskell, Cambridge University, 2007.

2. B.O'Sullivan, J.Goerzen, D.Stewart, Real World Haskell, O'Reilly, 2008.

3. M.Lipovaca, Learn You a Haskell for Great Good!, http://learnyouahaskell.com/

4, L.Sterling, E.Shapiro, The Art of Prolog, The MIT Press, 1999.

5. W.F.Clocksin, C.S.Mellish, Prolog. Programowanie, Wyd. Helion, 2003.

6. E.Gatnar, K.Stgpor, Prolog, Wydawnictwo PLJ, 1992.

lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Dyskusja

Praca z tekstem

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

SIS NS

Metoda laboratoryjna




Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln K_olokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v v 4 v EO1-E15

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
*:9 Czytanie wskazanej literatury 30
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 30
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
Er\-e Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

od 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

od 80% punktow

dobry (db; 4,0):

od 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

od 60% punktow

dostateczny (dst; 3,0):

od 50% punktow

niedostateczny (ndst; 2,0):

ponizej 50% punktow




10.

11.

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

SYLABUS PRZEDMIOTU

Podstawy programowania

I. Informacje ogdlne
Podstawy programowania
06-DPPRLIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

1
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0

6

prof. UAM dr hab. Jerzy Szymaniski, jesz@amu.edu.pl
dr Wojciech Wawrzyniak, wwawrzy@amu.edu.pl
mgr inz. Piotr Jabtonski, piotr.jablonski@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1.

2.

Cele przedmiotu

Wymagania wstepne w zakresie

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Il. Informacje szczegétowe

Przedmiot poswiecony jest prezentacji podstaw programowania
proceduralnego z elementarnych wstepem do zagadnien wykorzystywania
funkcji bibliotecznych. Omawiany jest proces tworzenia programu,
znaczenie algorytmu, jezyka, kompilatora i interpretera. Przedstawia sie
metody sterowanie przebiegiem programu, znaczenie pojecia typu
danych, podstawowe typy i ich reprezentacje w pamieci. Omawiane sg
ztozone typy danych, wyrazenia, zmienne statyczne, wskazniki, zmienne
dynamiczne oraz zagadnienia dynamicznego zarzgdzania pamiecia.
Analizuje sie zagadnienia strukturalizacji programu, procedury i funkcje
oraz metody przekazywania parametrow. Rozwaza sie zagadnienia
rekursji. Studenci zapoznajg sie ze stosowaniem standardowych bibliotek,
w szczegolnosci bibliotek sterowania strumieniami wejscia-wyjscia i
zarzadzania plikami. Przedstawiana jest idea tworzenia programéw
sterowanych zdarzeniami. Jako przyktad aplikacji sterowanych
zdarzeniami podaje sie w szczegdlnosci proste aplikacje "okienkowych"
sterowane komunikatami Windows. Integralng czescig przedmiotu s3
zajecia laboratoryjne i projekty implementujgcy omawiane zagadnienia w
jezykach C oraz Python.

Brak.



3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
1 woe Umie wyrazi¢ wybrane algorytmy w postaci sieci dziatan, potrafi
= 1 EE;JQM formutowac odpowiednie warunki logiczne i zapisaé je za
KINF1 K04 pomocga wyrazen i operatoréw zgodnie ze skfadnig jezyka
B programowania.
Zna podstawowe konstrukcje programistyczne (instrukcje
E02 2 KINF1 W06 sterujgce, wywotywanie procedur i funkcji oraz rézne typy
przekazywania parametréw).
Zna podstawowe wbudowane typy danych, a w szczegélnosci
KINF1 W08 rézne sposoby reprezentacji danych liczbowych, zasady
EO3 3 KINF1 U13 arytmetyki, ograniczenia i btedy zaokraglen; rozumie
KINF1 K04 . . . . -
= problemy zwigzane z implementacjg arytmetyki abstrakcyjnej
(matematycznej) w komputerach.
Zna zasady tworzenia ztozonych typdw danych (tablice,
EO4 4 KINF1 W08 struktury, rekordy/struktury) i potrafi je stosowaé w
algorytmach i programach opisujgcych sytuacje praktyczne.
Zna zasady dynamicznego zarzadzania pamiecig (wskazniki z
typem i bez typu - w tym wskazniki do funkgcji, przydziat i
E05 5 KINF1 W08 zwalnianie pamieci) oraz umie implementowac podstawowe
dynamiczne struktury danych (kolejka, stos, lista, tablica
wskaznikow).
KINF1 W07 Potrafi czytac¢ i analizowac kod "proceduralny" napisany w
E06 6 KINF1 _U10 jezykach C oraz Python i rozumie istote i efekty wykonywanych
KINF1 K09 operacji.
KINF1 W05 Potrafi pisa¢ programy proceduralne w jezyku C oraz Python,
- ; KINF1 U09 uruchamiad je i testowaé w zintegrowanym srodowisku
KINF1 U10 programistycznym; potrafi pisa¢ programy wykonujgce operacje
KINF1 U35

na plikach.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Lp. Symbol EU Godzin @odzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM
Suma 30 30
Tworzenie oprogramowania. Algorytm Procesor, program,
Eo1 jezyk programowania. Alfabet, sktadnia i semantyka. Jezyk
1 E07 3 2 maszynowy oraz jezyki wyzszego rzedu. Kompilacja,
interpretacja i konsolidacja programu. Zmienne, typy,
pierwszy program.
Sterowanie przebiegiem programu. Prawda — fatsz —
wstepne uwagi o wyrazeniach logicznych. Instrukcje
EO1 ztozone w instrukcjach sterujgcych. Zakresy waznosci nazw,
2 EO2 3 2 czas zycia obiektdw, przestanianie nazw. Instrukcja
warunkowa if-else. Petle while i for. Przerwa i kontynuacja
wykonywania petli. Instrukcja skoku. Instrukcja wyboru
(switch).




Typ danych, typy podstawowe, reprezentacja danych
liczbowych i znakowych. Pojecie typu. Rola typu w procesie
tworzenia programu, state i zmienne. Znaczenie typu w
3 EO3 procesie kompilacji. Typy catkowite — reprezentacja liczb.
EO6 Typ znakowy — kodowanie znakdéw. Typy
zmiennoprzecinkowe — reprezentacja. Arytmetyka
(catkowita a zmiennoprzecinkowa). Definiowanie statych
roéznych typdw. Konwersje typow, rzutowania.
Zmienne i wyrazenia. Operatory. Operatory
4 EO1 matematyczne. Operatory relacyjne. Operatory logiczne.
EO3 Operatory bitowe. Operator przypisania. Operator
rzutowania. Priorytety operatoréw. tgcznosc operatorow.
Ztozone typy danych Tablice i tablice wielowymiarowe.
5 E04 Elementy tablic. Inicjalizacja tablic. taricuchy znakéw
EO6 (tablice znakowe). Formatowanie wejs$cia/wyjscia.
Struktury (rekordy).
Procedury i funkcje Pojecie funkcji; zwracanie wyniku;
£02 wartos¢ void. Stos. Przekazywanie parametréw. Prototyp

6 £06 funkcji (typ funkcyjny). Czas zycia i zakres waznosci nazwy.
Zakres lokalny. Zakres pliku. Zmienne statyczne. Zmienne
globalne. Ukrywanie informacji. Funkcje biblioteczne.
Przecigzanie operatoréw i funkcji. Istota przecigzania.

7 E02 Zagadnienie identycznosci typdw argumentow.
Dopasowanie argumentdéw do funkcji przecigzonych.
Dynamiczne zarzgdzanie pamiecig; wskazniki, referencje i
dereferencje. Dynamiczna alokacja pamieci, sterta.
Operator sizeof(). Wskazniki w zastosowaniu do tablic.

8 EO5 Wskazniki w zastosowaniu do przekazywania parametrow.
Wskazniki do struktur. Wskazniki do funkcji. Wskazniki bez
typu (untyped pointers). Tablice wskaznikdw. Sortowanie
tablic wskaznikow.

9 E04 Struktura w C (sktadowe).

Operacje wejscia/wyjscia. Operacje wejscia/wyjscia w C
(biblioteka studio). Operacje wejscia/wyjscia w C++.

10 EO7 Bibliotek iostream; strumien; strumienie predefiniowane.
Sterowanie formatem. Operacje wejscia wyjscia na plikach.
Obstuga btedow.

EO1
EO2 . . .. . .
£03 Tresci uzupetniajace i rozszerzajace. Czas zarezerwowany
11 £04 na prezentacje informacji dodatkowych, uzupetnienie
EOS tresci, ktore sprawity trudnosci audytorium. Zawartosc
£06 uzalezniona od potrzeb i percepcji studentéw.
EQ7
EO1
E02 Projekt. Przedstawienie zasad, wymagan i tworzenie
EO3 projektu indywidualnego opartego o paradygmat
12 EO4 programowania proceduralnego. Projekt wykorzystuje
EO5 metody dynamicznego zarzadzania pamiecig oraz operacje
E06 wejscia/wyjscia.
EQ7

5.

Zalecana literatura




1. N. Wirth, Wprowadzenie do programowania systematycznego. WNT. Warszawa 1978

2. B. Eckel, Thinking in C, Beta 3. 2006.

3. B. Eckel, Thinking in C++, Wydawnictwo Helion, 2002 4. J. Grebosz, Symfonia C++, Oficyna Kallimach, Krakow 1993.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda ¢wiczeniowa

RIS IS]IS S

Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kf)lOleum wykonywane Projekt
pisemny pisemne na
sprawdzarce
v v v EO1-EQ7

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Analiza tresci i kodow przyktadowych z wyktaddw 15
. Rozwigzanie przyktadowych testéw kontrolnych 15
©
S Analiza projektéw prezentowanych na zajeciach 15
g laboratoryjnych
(%]
©
5 Rozwigzanie systematycznych zadan domowych
= (algorytmy, kod, kontrola na sprawdzarce 35
§ automatycznej)
a
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM



Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Praktyka zawodowa

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Praktyka zawodowa
2. Kod przedmiotu 06-DPRALIO
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 4
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratoria 0
Praktyki 160
9. Liczba punktéw ECTS 4
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail dr Joanna Siwek, jsiwek@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy nie dotyczy

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Gtéwnym celem studenckich praktyk zawodowych jest umozliwienie
studentom praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej w
dotychczasowym toku studiéw, zdobycie doswiadczenia w zakresie
praktycznych umiejetnosci zwigzanych z pracg zawodowa w dziedzinach
powigzanych z kierunkiem studiéw oraz okreslenie kierunku
zainteresowan zawodowych. Praktyki majg umozliwi¢ studentom nabycie
praktycznych doswiadczen zwigzanych z funkcjonowaniem organizacji, w
tym podmiotow gospodarczych, spotecznych, organdw administracji
rzagdowej, samorzadow terytorialnych, itd.

Praktyki zawodowe majg rdwniez przyczynic sie do rozwijania

umiejetnosci tworzenia przedsiebiorstwa i zarzadzania biznesem w

wybranych zakresach:

e budowy koncepcji firmy,

e analizy zasobdow wewnetrznych i struktury organizacyjnej firmy,

e planowania i budowy strategii przedsiebiorstwa,

e zarzadzania produkcjg, personelem i finansami,

e analizy rynku, techniki promocji i marketingu,

e realizacji przedsiewzie¢ innowacyjnych i pozyskiwania nowych
technologii,

e analizy otoczenia przedsiebiorstwa i lokalnych uwarunkowan rozwoiju,

o ksztattowania lokalnego klimatu biznesu.



2. Wymagania wstepne w zakresie Podstawowa wiedza z zakresu:
wiedzy, umiejetnosci oraz e podstaw programowania,
kompetencji spotecznych e technologii internetowych,
e baz danych,
e algorytmdw i struktur danych.
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1l U35 . ;. ..
EO1 1 KINF1_UOL Potrafi zastosowac wiedze zdobytg w toku studiéw w praktyce.
KINF1 U26 Potrafi wykonac zlecone zadania na podstawie przedstawionych
E02 2 KINF1 U27 przyktadéw. Samodzielnie znalez¢ rozwigzanie problemdw
KINF1 U28 praktycznych.
£03 3 KINF1 U06 Potrafi sa’mod2|eln|e poszukiwac zrodet wiedzy i rozwigzan
- problemow.
EO4 4 KINF1 U40 Potrafi raportowac wykonane zadania i postepy prac.
Potrafi zaplanowac prace samodzielnie lub w grupie, w celu wykonania
EO5 5 KINF1 UO7 ,
- zleconego zadania.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

L Symbol EU Godzin Godzin Godzin Opis tresci ksztatcenia modutu
p- dla przedmiotu Wyktad ¢W/LAB/SEM pracy wiasnej zaje¢/przedmiotu
Suma 0 0 160
EO1
E02 N .
Realizacja praktyk zgodnie z programem
1 EO3 0 0 160 .
04 praktyk, przy wspétpracy z pracodawca.
EO5
5. Zalecana literatura
1. Nie dotyczy.
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
Metody i formy prowadzenia zajeé
Praktyka w zaktadzie pracy
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia




Karta praktyk

EO1-EO5

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 0
Przygotowanie do zajec 0
t‘E Czytanie wskazanej literatury 0
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
é Przygotowanie projektu 0
[g]
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Praktyka 160
SUMA GODZIN 160
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Inzynierski projekt zespotowy 1

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Inzynierski projekt zespotowy 1
2. Kod przedmiotu 06-DPRILI1
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 3
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 0
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr Patryk Zywica, bikol@amu.edu.pl
wyktadowcy (wyktadowcow*) /prowadzacych zajgcia prof. UAM dr hab. Krzysztof Dyczkowski,

chris@amu.edu.pl

dr Krzysztof Krzywdzinski, kkrzywd@amu.edu.pl
prof. UAM dr hab. Jacek Marciniak,
jacekmar@amu.edu.pl

dr Tomasz Pitka, pilka@amu.edu.pl

dr Wojciech Wawrzyniak, wwawrzy@amu.edu.pl
dr Marcin Witkowski, mw@amu.edu.pl

dr Rafat Witkowski, rmiw@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zaje¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning) czesciowo

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem inzynierskiego projektu zespotowego jest stworzenie produktu
(oprogramowania, zestawu powigzanych ze sobg aplikacji,
programowalnego urzadzenia lub jego prototypu, gry, itp.) zgodnie z
metodykg i warunkami stosowanymi przy prowadzeniu rzeczywistych
projektéw. Przedmiot realizowany jest w 3-5 osobowych grupach
projektowych. Jednym z kluczowych kryteridw realizacji zaktadanych
celdw jest przygotowanie przez zespoty projektowe systemow
informatycznych w docelowym srodowisku spetniajgc w ten sposdb
oczekiwania dobrze zdefiniowanej grupy docelowej/klienta.

Przedmiot stawia nastepujace cele:

e nabycie umiejetnosci formowania zespotu projektowego,

e rozwdj umiejetnosci pracy zespotowe] z wykorzystaniem metodyk
zwinnych,

e rozwdj umiejetnosci definiowania kryteridéw akceptacji projektu,



2. Wymagania wstepne w zakresie 1.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

nabycie umiejetnosci opracowywania prototypu produktu projektu,
rozwdéj umiejetnosci kontaktu z klientem oraz analizy wymagan
projektowych,

rozwéj umiejetnosci przeprowadzania prac implementacyjnych w
projekcie,

nabycie umiejetnosci dokumentowania prac wykonanych w projekcie,
rozwdj umiejetnosci wystepowania publicznego oraz demonstracji
systemu informatycznego.

Umiejetnosé programowania — zaliczenie zaje¢:

06-DPPRLIO Podstawy programowania

06-DPOBLIO Programowanie obiektowe

06-DBADLIO Bazy danych

06-DPRPLIO Pracownia programowania

Znajomos¢é podstaw inzynierii programowania — zaliczenie zajec:
e (06-DINOLIO Inzynieria oprogramowania

Znajomos¢ podstaw sieci komputerowych i Internetu — zaliczenie
zajec:

e 06-DTINLIO Technologie internetowe

e 06-DSIKLIO Sieci komputerowe

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

KINF1 U007 . . . .

EO1 1 KINF1 K06 Potrafi przeprowadzi¢ proces formowania zespotu projektowego.
KINF1 U27

EO2 2 KINF1 U238 Potrafi opracowac dokument wizji projektu informatycznego
KINF1 U40

£03 3 KINF1 U20 Potrafi wizualizowac system informatyczny za pomoca
KINF1 U37 makiety/prototypu.
KINF1l U28 . . , . .. . .

E04 4 KINFI:U4O Potrafi zdefiniowad kryteria akceptacji dla projektu informatycznego

E05 5 KINFL U41 F’otrafl przygotowac sie do publicznej prezentacji koncepcji systemu

- informatycznego.

KINF1 U26 Potrafi tnicave ekei " d

£06 6 KINF1 U27 otrafi ucze§ n|<?zyc w.prOJe cie zespotowym prowadzonym
KINF1 K06 metodykami zwinnymi.

EO7 7 KINF1 U40 Potrafi prowadzi¢ dokumentowac przebieg projektu.

£08 8 KINFL UOS Potrafl ko'r?taktowac Slg z kllgntem/grupa docelowg w celu okreslenia i

- weryfikacji zakresu projektu informatycznego.

KINF1 U21
KINF1 U25

E09 9 KINF1 U027 Potrafi opracowac specyfikacje zakresu systemu informatycznego.
KINF1 U28
KINF1 U40

E10 10 KINF1 U07 Potrafi organizowad prace w trakcie rozwoju systemu
KINF1 K06 informatycznego.

E11 11 KINF1 U20 Potrafi zaprojektowac uzyteczny system informatyczny.




KINF1 U27

E12 12 KINF1 U30 Potrafi implementowac fragmenty systemu informatycznego w celu
KINF1 U31 realizacji wymagan projektowych.
KINF1 U37
KINF1 KO3

E13 13 KINF1 U09 Potrafi uruchomic¢ procesy prowadzace do pozyskania systemu
KINF1 U29 informatycznego o wysokiej jakosci.
KINF1 U40

E14 1 KINF1 UO07 Potrafi ol  yadani ke inf
KINF1 K06 otrafi planowac zadania w projekcie informatycznym.

E15 15 KINF1 U08 Potrafi zaprezentowac publicznie cele i dziatanie systemu
KINF1 U4l informatycznego.

E16 16 KINF1 U008 Potrafi przedstawic cele i dziatanie systemu informatycznego jego
KINF1 U41 interesariuszom.

E17 17 KINF1 U08 Potraf ‘d . inf
KINF1 U41 otrafi przygotowaé demonstracje systemu informatycznego.
KINF1l U29 . , . . . . .

E18 18 KINF1 U30 Potrafi korzystac z narzedzi wspierajgcych projekty informatyczne
KINF1 U35 (repozytorium kodu zrédtowego, system zarzgdzania projektem).

4.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp.

Symbol EU

dla przedmiotu

Godzin
Wyktad

Godzin
¢W/LAB/SEM

Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Suma

0

30

EO1
EO6
EO8

Formowanie zespotu.
Zajecia kontaktowe (2 godziny).

Maksymalnie w pierwszych dwdch tygodniach semestru
studenci formujg grupy projektowe sktadajace sie z 3-5

2 0s6b. Dobor cztonkdw grupy powinien uwzgledniac
potrzeby projektu zwigzane z réznymi umiejetnosciami
cztonkéw zespotu, niezbednymi zaréwno do implementacji
rozwigzania jak i do skutecznego zarzadzania pracg
zespotu. Na tym etapie grupa powinna ustali¢ jakiego
rodzaju projekt chce realizowac oraz czy posiada potrzebne
w tym zakresie umiejetnosci.

EO2
EO5
EO8
E15
E16

Wizja projektu.

Zajecia kontaktowe (4 godziny) lub ksztatcenie na
odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (konsultacje, prezentacja pracy
studentow, praca nad dokumentacjg podczas realizacji
projektu grupowego), odpowiadajgce 4 godzinom pracy
kontaktowe;.

W pierwszym miesigcu prac nad projektem grupa powinna
zdefiniowac cel i zatozenia projektu w formie dokumentu
wizji projektu. Projekt moze by¢ realizowany we
wspotpracy z klientem zewnetrznym (spoza zespotu), na
potrzeby cztonkdw zespotu, czy tez na potrzeby dobrze
zdefiniowanej i sprofilowanej grupy docelowej. Elementem




wizji projektu jest dokonanie analizy rynku i
konkurencyjnych rozwigzan oraz poréwnanie ich z
proponowanym przez zespot rozwigzaniem. Wizja projektu
powinna by¢ rozumiana jako umowa przedwstepna na
wykonanie prac programistycznych. Jest ona opiniowana
przez prowadzacych przedmiot, ale akceptowana przez
komisje przedmiotowa. W przypadku zbyt matego lub zbyt
szerokiego zakresu projektu prowadzacy moga zlecié
wprowadzenie zmian w dokumencie wizji projektu.

Prototyp produktu projektu.

Zajecia kontaktowe (4 godziny) lub ksztatcenie na
odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (konsultacje, prezentacja pracy

EO3 studentow, praca nad dokumentacjg podczas realizacji

EO5 projektu grupowego), odpowiadajace 4 godzinom pracy

E08 kontaktowej.

E11

E16 W drugim miesigcu prac zespot projektowy dostarcza
makiete/prototyp gtéwnego produktu projektu. Prototyp
powinien by¢ skonsultowany z klientem/grupa docelowa
projektu. Zadaniem prototypu jest usprawnienie procesu
pozyskiwania wymagan oraz wizualizacja budowanego
systemu dla zespotu projektowego, prowadzacego oraz
klienta/grupy docelowe;j.
Zakres projektu.
Zajecia kontaktowe (4 godziny) lub ksztatcenie na
odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (konsultacje, prezentacja pracy
studentow, praca nad dokumentacjg podczas realizacji

EO4 projektu grupowego), odpowiadajgce 4 godzinom pracy

EO7 kontaktowe;.

E08

E09 Po drugim miesigcu prac zespot projektowy dostarcza
prowadzgcym dokument wymagan projektowych, w
ktorym zawarte sg miedzy innymi kryteria akceptacji
projektu. Kryteria akceptacji powinny by¢ traktowane jako
kontrakt miedzy grupg a prowadzgcym na temat
oczekiwanych rezultatéw projektu na koniec kazdego
semestru. Dokument ten powinien by¢ aktualizowany, ale
tylko w porozumieniu z prowadzacym.
Wybér architektury systemu, narzedzi i metodyki pracy.
Zajecia kontaktowe (4 godziny) lub ksztatcenie na
odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych

EO1 asynchronicznych i synchronicznych sposobow

E06 komunikowania sie (konsultacje, prezentacja pracy

EO7 studentow, praca nad dokumentacjg podczas realizacji

E10 projektu grupowego), odpowiadajgce 4 godzinom pracy

E13 kontaktowej.

E14

E18 W czasie realizacji projektu zespdt projektowy musi

stosowaé metodyke pracy pozwalajgca na: kontrole
systematycznosci i stanu wykonania zadan w projekcie,
reagowanie na zmiany w projekcie, kontrole czasu
spedzonego nad wykonaniem zadan projektowych,




planowanie i harmonogramowanie prac, kontrole jakosci
tworzonego rozwigzania. Wybdr metodyki lezy po stronie
zespotu, jednak ocenie podlega to, czy realizuje ona wyzej
wymienione aspekty. W celu wykonania projektu
cztonkowie zespotu powinni dobraé narzedzia i technologie
(jezyki programowania, biblioteki, oprogramowanie)
wzgledem zasadnosci zastosowania do realizowanego
projektu oraz w ramach posiadanych umiejetnosci.

Implementacja projektu.
Zajecia kontaktowe (10 godzin).

Kluczowym aspektem projektu jest jego realizacja, czyli
implementacja zgodna z procesem inzynierii
oprogramowania (w tym testowanie). W procesie
tworzenia rozwigzania muszg braé udziat wszyscy

E06 . L .
E07 cztonkowie zespotu, nawet jezeli ich rola projektowa
E10 skupiona jest na aspektach nieprogramistycznych. Wymaga
sie przy tym, aby kazdy cztonek zespotu, niezaleznie od
6 E12 0 10 L .
E13 przyjetej roli, miat wktad w efekty programistyczne
E14 projektu. Jakos¢ powstatego rozwigzania jest oceniana
£18 przez prowadzgcego i komisje na podstawie prezentacji
kolejnych przyrostéw projektu oraz wynikow konsultacji ze
zdefiniowang w dokumencie wizji projektu grupa
odbiorcéw projektu i przedstawienie raportow z takich
konsultacji.
Zespot projektowy przeprowadza przynajmniej dwa
przyrosty, ktére prezentowane s przed prowadzacym
zajecia.
Publiczna prezentacja projektu.
EO5 Zajecia kontaktowe (2 godziny).
7 E15 0 2
E17 Podsumowaniem realizacji pierwszej czesci zespotowego

projektu inzynierskiego jest publiczna prezentacja
osiggnietych rezultatow.

5. Zalecana literatura

1. lan Sommerville. Inzynieria oprogramowania. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Metoda projektu

Praca w grupach

Cwiczenia/laboratoria/konwersatoria zdalne w czasie rzeczywistym

AN I N I N B N BN

Konwersatorium asynchroniczne zdalne uzupetnione spotkaniem w czasie rzeczywistym




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-E18

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem, w tym:
zajecia kontaktowe: od 14 do 30 30
ksztatcenie na odlegtosé: od 0 do 16
Przygotowanie do zajec 0
:eg Czytanie wskazanej literatury 0
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 40
é Przygotowanie projektu zespotowego 110
@
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

od 90% punktow

dobry plus (+db; 4,5):

od 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

od 70% punktow

dostateczny plus (+dst; 3,5):

od 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

od 50% punktow

niedostateczny (ndst; 2,0):

ponizej 50% punktow

zaliczenie

Cztonkowie zespotu projektowego oceniani sg wspdlnie i otrzymujg identyczng
ocene. Nie jest mozliwe wyrdznienie ani obnizenie oceny tylko wybranym
cztonkom zespotu projektowego. Wyjatek od tej reguty stanowi sytuacja, w ktorej
student nie uczestniczyt w wymaganej liczbie zaje¢. Oceny koricowej dokonuje
komisja ztozona z prowadzacych przedmiot, na podstawie dostarczonych
dokumentdw, opinii prowadzacego, prezentacji koncowej oraz inspekgji
technicznej projektu. Zajecia konczg sie obrong projektu (forma zaliczenia




ustnego) natomiast inspekcja techniczna projektu przeprowadzana w czasie
nastepnego tygodnia.

Ocena koncowa udostepniana jest studentom w dopiero po weryfikacji
wszystkich kryteriéw oceny, ktdre opisane sg szczegétowo w osobnym
dokumencie i obejmujg nastepujace obszary:

Prezentacja projektu (waga 15%)
Dokumentacja projektu (waga 20%)
Praca grupy w semestrze (waga 30%)
Produkty projektu (waga 35%)

el S




SYLABUS PRZEDMIOTU

Inzynierski projekt zespoftowy 2

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Inzynierski projekt zespotowy 2
2. Kod przedmiotu 06-DPRILI2
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 4
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 0
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 9
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr Patryk Zywica, bikol@amu.edu.pl
wyktadowcy (wyktadowcow*) /prowadzacych zajgcia prof. UAM dr hab. Krzysztof Dyczkowski,

chris@amu.edu.pl

prof. UAM dr hab. Michat Hanékowiak,
mhanckow@amu.edu.pl

dr Krzysztof Krzywdzifski, kkrzywd@amu.edu.pl
prof. UAM dr hab. Jacek Marciniak,
jacekmar@amu.edu.pl

dr Tomasz Pitka, pilka@amu.edu.pl

dr Wojciech Wawrzyniak, wwawrzy@amu.edu.pl
dr Marcin Witkowski, mw@amu.edu.pl

dr Rafat Witkowski, rmiw@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zaje¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning) czesciowo

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem inzynierskiego projektu zespotowego jest stworzenie produktu
(oprogramowania, zestawu powigzanych ze sobg aplikacji,
programowalnego urzadzenia lub jego prototypu, gry, itp.) zgodnie z
metodyka i warunkami stosowanymi przy prowadzeniu rzeczywistych
projektéw. Przedmiot realizowany jest w 3-5 osobowych grupach
projektowych. Jednym z kluczowych kryteridw realizacji zaktadanych
celéw jest wdrozenie przez zespoty projektowe systemow
informatycznych w docelowym srodowisku spetniajgc w ten sposdb
oczekiwania dobrze zdefiniowanej grupy docelowej/klienta.

Przedmiot stawia nastepujace cele:
e rozwdj umiejetnosci pracy zespotowe] z wykorzystaniem metodyk
zwinnych,



2. Wymagania wstepne w zakresie 1.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

nabycie umiejetnosci zarzadzania zakresem i kryteriami akceptacji
projektu,

rozwdéj umiejetnosci przeprowadzania prac implementacyjnych w
projekcie,

rozwéj umiejetnosci dokumentowania prac wykonanych w projekcie,
rozwéj umiejetnosci wystepowania publicznego oraz demonstracji
systemu informatycznego,

nabycie umiejetnosci wdrozenia systemu informatycznego,

nabycie umiejetnosci przeprowadzenia procesu koricowych testow
systemu informatycznego.

Umiejetnos¢ programowania — zaliczenie zaje¢:

06-DPPRLIO Podstawy programowania

06-DPOBLIO Programowanie obiektowe

06-DBADLIO Bazy danych

e (06-DPRPLIO Pracownia programowania

Znajomos¢ podstaw inzynierii programowania — zaliczenie zajec:
e (06-DINOLIO Inzynieria oprogramowania

Znajomos¢ podstaw sieci komputerowych i Internetu — zaliczenie
zajec:

e 06-DTINLIO Technologie internetowe

e 06-DSIKLIO Sieci komputerowe

Cztonkostwo w zespole projektowym, ktéry ukonczyt pierwszg czesc
zaje¢ — zaliczenie zaje¢:

e 06-DPRILI1 Inzynierski projekt zespotowy 1

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

E01 1 KINFI_UO9 p fi . . iagtei i ..
KINF1 U29 otrafi zorganizowac proces ciagtej integracji.

E02 5 KINF1 UO09 Potrafi zorganizowac proces przeprowadzenia testéw systemu
KINF1_U29 informatycznego.

£03 3 KINF1 U07 Potrafi zarzadzac harmonogramem przy zmieniajacych sie

- wymaganiach projektowych.
F04 4 KINF1 U14 Potrafi wdrozv ¢ do wdrozeni o
0 KINFL U27 otrafi wdrozyé/przygotowac do wdrozenia system informatyczny.

KINF1 U21
KINF1 U25

EO5 5 KINF1 U27 Potrafi zarzgdzac zakresem i kryteriami akceptacji projektu.
KINFI_U28
KINF1 U40
KINFI_U26 Potrafi tni , iekci t d

E06 6 KINF1 U27 otrafi ucze§ n@zyc w.prOJe cie zespotowym prowadzonym
KINF1 K06 metodykami zwinnymi.

EO7 7 KINF1 U40 Potrafi prowadzi¢ dokumentowac przebieg projektu.

£08 8 KINFL UOS Potrafl ko'r?taktowac Slg z kllgntem/grupa docelowg w celu okreslenia i

- weryfikacji zakresu projektu informatycznego.

KINF1 U29

E09 9 KINF1 U31 Potrafi optymalizowac (refaktoryzowad) strukture kodu zrédtowego.

KINF1 U37




E10 10 KINF1 UO07 Potrafi organizowac prace w trakcie rozwoju systemu
KINF1 K06 informatycznego.
E11 11 KINF1 U20 Potrafi zaprojektowac uzyteczny system informatyczny.
KINF1 U14
KINFl_U27 Potrafi i | t cf t t inf t |
b 12 KINF1 U30 o r.a i |'r'np emen ,owac. ragmenty systemu informatycznego w celu
KINF1 U31 realizacji wymagan projektowych.
KINF1 U37
KINF1 KO3
E13 13 KINF1 U09 Potrafi uruchomic¢ procesy prowadzace do pozyskania systemu
KINF1 U29 informatycznego o wysokiej jakosci.
KINFl_U4O
E14 14 KINFl_UO7 Potrafi ol ¢ 7adani iekcie inf t
KINF1 K06 otrafi planowac zadania w projekcie informatycznym.
E15 15 KINF1 UO08 Potrafi zaprezentowac publicznie cele i dziatanie systemu
KINF1 U41 informatycznego.
E16 16 KINF1 UO08 Potrafi przedstawic cele i dziatanie systemu informatycznego jego
KINF1 U41 interesariuszom.
KINF1l U008 . , . .
E17 17 KINFl:U41 Potrafi przygotowaé demonstracje systemu informatycznego.
KINF1l U29 . , . . . . .
E18 18 KINF1 U30 Potrafi korzystac z narzedzi wspierajgcych projekty informatyczne
KINF1 U35 (repozytorium kodu zrédtowego, system zarzadzania projektem).

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp. Symbol EU Godzin (liodzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM
Suma 0 30
Refaktoryzacja.
Zajecia kontaktowe (4 godziny) lub ksztatcenie na
odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (konsultacje, prezentacja pracy
studentow, praca nad dokumentacjg podczas realizacji
£06 projektu gru.powego), odpowiadajace 4 godzinom pracy
1 £09 0 4 kontaktowe;.

E13 o . L
Optymalizacja struktury wewnetrznej kodu zrédtowego bez
zmiany funkcjonalnej systemu, czyli refaktoryzacja, jest
bardzo waznym elementem zwinnego i przyrostowego
wytwarzania oprogramowania. W pierwszych 2 tygodniach
zajec zespot w ramach pierwszego przyrostu zespot
dokonuje ewaluacji obecnego poziomu ztozonosci kodu
zrédtowego, planuje a nastepnie przeprowadza stosowne
optymalizacje.

EO1 Implementacja i testy przygotowanego rozwigzania.

EO2

2 EO5 0 20 Zajecia kontaktowe (10 godzin) oraz zajecia kontaktowe

E06 (10 godzin) lub ksztatcenie na odlegtos¢, z wykorzystaniem

EOQ7 interaktywnych asynchronicznych i synchronicznych




EO8 sposobow komunikowania sie (konsultacje, prezentacja

E10 pracy studentéw, praca nad dokumentacjg podczas
E12 realizacji projektu grupowego), odpowiadajgce 10
E14 godzinom pracy kontaktowej.

E18

Kluczowym aspektem projektu jest jego realizacja, czyli
implementacja zgodna z procesem inzynierii
oprogramowania (w tym testowanie). W procesie
tworzenia rozwigzania muszg brac udziat wszyscy
cztonkowie zespotu, nawet jezeli ich rola projektowa
skupiona jest na aspektach nieprogramistycznych. Wymaga
sie przy tym, aby kazdy cztonek zespotu, niezaleznie od
przyjetej roli, miat wktad w efekty programistyczne
projektu. Jakos¢ powstatego rozwigzania jest oceniana
przez prowadzgcego i komisje na podstawie prezentacji
kolejnych przyrostéw projektu, testow wykonanych przez
uzytkownikéw zewnetrznych, klienta oraz testéw kodu. W
przypadku braku klienta obowigzkiem grupy jest
konsultacja na etapie implementacji ze zdefiniowang w
dokumencie wizji projektu grupa odbiorcow projektu i
przedstawienie raportéw z takich konsultacji. Zesp6t
projektowy przeprowadza przynajmniej cztery przyrosty.

EO1 Wdrozenie produktow projektu.
EO2
EO3 Zajecia kontaktowe (4 godziny).
EO4
EO7 Etapem koncowym projektu jest jego wdrozenie. Przez
3 EO8 0 4 wdrozenie rozumie sie przekazanie rozwigzania do
E10 uzytku/testéw klientowi lub publikacje projektu w
E11 domenie publicznej i zebranie opinii od grupy docelowych
E13 uzytkownikéw produktu. Elementem wdrozenia jest takze
E16 dostarczenie dokumentacji projektu, opisujacej jego cele,
E17 funkcje i architekture.

Publiczna prezentacja projektu.

EQ7 Zajecia kontaktowe (2 godziny).
4 E15 0 2
E17 Podsumowaniem realizacji pierwszej czesci zespotowego

projektu inzynierskiego jest publiczna prezentacja
osiggnietych rezultatow.

5. Zalecana literatura

1. lan Sommerville. Inzynieria oprogramowania. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Metoda projektu

Praca w grupach

RIS SS

Konwersatorium asynchroniczne zdalne uzupetnione spotkaniem w czasie rzeczywistym




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-E18

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem, w tym:
e  zajecia kontaktowe: od 16 do 30 30
e  ksztatcenie na odlegtos¢: od 0 do 14
Przygotowanie do zajec 0
fg Czytanie wskazanej literatury 0
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 40
é Przygotowanie projektu zespotowego 200
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 270
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

od 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

od 80% punktow

dobry (db; 4,0):

od 70% punktow

dostateczny plus (+dst; 3,5):

od 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

od 50% punktow

niedostateczny (ndst; 2,0):

ponizej 50% punktow

zaliczenie

Cztonkowie zespotu projektowego oceniani sg wspdlnie i otrzymuja identyczng
ocene. Nie jest mozliwe wyrdznienie ani obnizenie oceny tylko wybranym
cztonkom zespotu projektowego. Wyjatek od tej reguty stanowi sytuacja, w ktorej
student nie uczestniczyt w wymaganej liczbie zaje¢. Oceny koricowej dokonuje
komisja ztozona z prowadzacych przedmiot, na podstawie dostarczonych
dokumentdw, opinii prowadzgcego, prezentacji koncowej oraz inspekgji
technicznej projektu. Zajecia konczg sie obrong projektu (forma zaliczenia




ustnego) natomiast inspekcja techniczna projektu przeprowadzana w czasie
nastepnego tygodnia.

Ocena koncowa udostepniana jest studentom w dopiero po weryfikacji
wszystkich kryteriéw oceny, ktdre opisane sg szczegétowo w osobnym
dokumencie i obejmujg nastepujace obszary:

Prezentacja projektu (waga 15%)
Dokumentacja projektu (waga 10%)
Praca grupy w semestrze (waga 30%)
Produkty projektu (waga 45%)

el S




SYLABUS PRZEDMIOTU

Pracownia programowania

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

I. Informacje ogdlne
Pracownia programowania
06-DPRPLIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

2
Wyktad 0
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr Marcin Witkowski, mw@amu.edu.pl
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia dr Krzysztof Krzywdzinski, kkrzywd@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy

dr Marek Gatazka, galazka@amu.edu.pl

polski

12. Modut zaje¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning) czesciowo

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z procesem pracy nad
ztozonym serwisem internetowym z uwzglednieniem rdéznych jego
aspektow (przetwarzanie danych, wspétpraca z bazg danych, komunikacja
sieciowa, wymiana informacji pomiedzy réoznymi elementami systemu
informatycznego, interfejs uzytkownika). W ramach przedmiotu studenci
wykonujg samodzielnie rézne podmoduty projektu, ktére ostatecznie
integrujg w jeden ztozony serwis.

Student otrzymuje dowolnos$¢ w wyborze technologii, z ktérej bedzie
korzystat w celu wykonania projektu, ale ma takze mozliwos¢ wyboru
Sciezki wyznaczonej przez prowadzgcego. Przedmiot oceniany jest na
podstawie indywidualnych obron projektéw.

2. Wymagania wstepne w zakresie °
wiedzy, umiejetnosci oraz °
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ zasad programowania obiektowego.

Wiedza z zakresu:

o Technologii internetowych,

o Systemow operacyjnych,

o Bazdanych.

Umiejetnos¢ pracy z materiatami dodatkowymi.

Umiejetnosé samodzielnego pozyskiwania informacji i analizy
przyktadow.



3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
Eo1 1 KINF1 W06 Zna podstawowe narzedzia tworzenia projektow programistycznych,
KINF1 U35 potrafi wykorzystywaé podstawowe narzedzia informatyczne.
£02 ) KINFL U37 Potrafi zbudgwac prosty system w architekturze wielowarstwowej lub
- rozproszone;j.
Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac oraz zrealizowaé
EO3 3 KINF1 U27 prosty system informatyczny, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi.
£04 4 KINF1 U09 I?otrafl Plsac, urucharmac i testowad programy w wybranym
- Srodowisku programistycznym.
EO5 5 KINF1 W19 Zna budowe systemdéw wielowarstwowych i rozproszonych.
£06 6 KINF1 W15 Zna problemy zarzqd_zanla informacja, w tym dotycze%ce sy-/st.emow ba“z
- danych, modelowania danych, sktadowania i wyszukiwania informacji.
Zna technologie sieciowe, w tym podstawowe protokoty
£07 7 KINFL W13 kc?mun.lkacyjne, bezpieczenstwo i budowe apllkac!l sne(?lowych
- (siedmiowarstwowy model ISO, protokoty komunikacyjne w tym
TCP/IP, trasowanie, model klient-serwer, protokoty kryptograficzne.
Zna metody projektowania i programowania obiektowego
EOS8 8 KINF1 W10 (kapsutkowanie i ukrywanie informacji, klasy i podklasy, dziedziczenie,
polimorfizm, hierarchie klas).
Zna zagadnienia inzynierii oprogramowania, w tym projektowania
(wzorce projektowe, architektura oprogramowania, analiza i
E09 9 KINF1 W11l projektowanie obiektowe), wykorzystania AP, narzedzi i Srodowisk
wytwarzania oprogramowania (narzedzia do analizy wymagan i
modelowania).
E10 10 KINF1 WOS Zna narzedzia, technologle i urqudzenla |nformaty'czne \'Nfasqwe dla
- wybranych obszaréw zastosowan oraz podstawy ich dziatania.
E11 1 KINF1 K04 Zna ograr?lczenla wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
- ksztatcenia.
E12 12 KINFL U30 Potrafi E)osiuglwac SI.Q przynéjm.nlej jednym z najbardziej popularnych
- systemow zarzgdzania wersjami.
E13 13 KINF1 U29 Potraﬂ. s.tgsovx,/a.c techniki prowadzace do otrzymania oprogramowania
- wysokiej jakosci.
Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac oraz zrealizowa¢
E14 14 KINF1 U27 prosty system informatyczny, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi.
Potrafi budowac proste systemy bazodanowe wykorzystujace
E15 15 KINF1 U22 przynajmniej jeden z najbardziej popularnych systeméw zarzadzania
baza danych.
E16 16 KINF1 U09 Fl’otrafl Plsac, uruchar’mac i testowad programy w wybranym
- Srodowisku programistycznym.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz
E17 17 KINF1 U06 innych wiarygodnych zZrédet, integrowac je, dokonywac ich

interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie.




4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . _ .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30
Zajecia kontaktowe, 2 godziny.
EO1 Przygotowanie srodowiska programistycznego, wybor
1 E04 0 2 edytora, repozytorium kodu, sposobu budowania aplikacji
E12 oraz logowania komunikatow. Sugerowana sSciezka: jezyk
Java, srodowisko IntelliJ, repozytorium Git, manadzer
budowania Maven, Loger komunikatow log4l.
E01 Zajecia kontaktowe, 2 godziny.
2 EO4 2
E(1)6 0 Debuggowanie i testowanie kodu w wybranym srodowisku
programistycznym. Sugerowana Sciezka: JUnit + IntelliJ.
Zajecia kontaktowe, 2 godziny.
E13 . - .
3 £08 0 2 Przetwarzanie strumieniowe, paradygmat programowania
funkcyjnego, kolekcje. Sugerowana Sciezka: Java Streams,
Java Collections.
Zajecia kontaktowe, 2 godziny.
4 E13 0 2
EO9 Serializacja i deserializacja danych w postaci JSON i XML.
Sugerowana S$ciezka: Jackson.
Zajecia kontaktowe, 2 godziny.
E17
5 E15 0 2 Mapowanie relacyjno - obiektowe (ORM), praca na modelu
E06 obiektowym, zapytania SQL w modelu ORM. Sugerowana
Sciezka: Hibernate.
Zajecia kontaktowe, 1 godzina.
EQ7
6 EOS 0 1 Tworzenie i praca z REST API. Postman jako narzedzie
E04 komunikacji z restowym API. Sugerowana $ciezka: Postman
+ Tomcat.
Zajecia kontaktowe, 3 godziny.
E17
7 E09 0 3 Framework do tworzenia serwisu opartego na REST API z
EO8 przyktadowg implementacjg. Sugerowana $ciezka: Spring +
Spring Boot.
Zajecia kontaktowe, 2 godziny.
EQ7 A . . S
8 E05 0 2 Serwery aplikacji, osadzanie projektu na serwerze aplikacji,
konfiguracja serwera, monitorowanie i debuggowanie
osadzonej aplikacji. Sugerowana Sciezka: Tomcat.
£08 Zajecia kontaktowe, 2 godziny.
EQO5 . . .
9 0 2 Tworzenie serwisu WWW dla serwera korzystajgcego z
EO3 . .
£02 REST API, przyktadowa implementacja. Sugerowana
Sciezka: React.
10 Eﬁ 0 ) Zajecia kontaktowe, 2 godziny.




Integracja wielu serwiséw — autoryzacja za pomocg OAuth i
zewnetrznego API. Sugerowana $ciezka JWT i GoogleAPI.

E15
E14 Zajecia kontaktowe, 6 godzin.
11 E13 0 6
E11 Indywidualna obrona projektu podsumowujgcego
EO3 zagadnienia 1-3, 4-7 i 8-10.
E02
Zajecia kontaktowe (4 godziny) lub ksztatcenie na
odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (konsultacje, kontrola biezgcych
12 E11 0 4 , . . . .
postepow nad projektem), odpowiadajace 4 godzinom
pracy kontaktowe;j.
Praca nad projektem, konsultacje sytuacji problemowych.
5. Zalecana literatura
1. Jacobson Daniel, Brail Greg, Woods Dan "Interfejs Api, strategia programisty" Helion (2015)
2. Craig Walls "Spring Boot in Action" ISBN 9781617292545, (2015)
Christian Bauer, Gavin King, Gary Gregory "Java Persistence. Programowanie aplikacji bazodanowych w Hibernate.
3' H n H
Wydanie II" Helion (2016)
4, https://www.jetbrains.com/idea/documentation/
5. Tutoriale i kursy sieciowe - linki podawane w materiatach z zajec
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Metoda analizy przypadkow
v Metoda projektu
v Pokaz i obserwacja
v Konwersatorium asynchroniczne zdalne uzupetnione spotkaniem w czasie rzeczywistym
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
. . Coloku Zadkania Dyskusja
Test gzamln f)O wium wykonywane Projekt nad
pisemny pisemne podczas .
zajeé projektem
v (4 EO1-E17




3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem, w tym:
e  zajecia kontaktowe: od 26 do 30 30
e  ksztatcenie na odlegtos¢: od 0 do 4
Przygotowanie do zajec 0
t‘E Czytanie wskazanej literatury 10
C
§ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2
(%]
P Przygotowanie projektu 30
(%)
[}
i Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
©
a Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Praca nad przyktadami z zajec 20
SUMA GODZIN 90
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej

e 1-3: 20% oceny,
e 4-7:40% oceny,
e 8-10: 40% oceny.

zaliczenie

Indywidualna obrona projektu podsumowujgcego zagadnienia:




10.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Przetwarzanie obrazow

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

12.

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Przetwarzanie obrazéw
06-DPTOLIO
fakultatywny
informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

30

30
0
6

dr Wojciech Kowalewski, fraktal@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Kurs sktada sie z 15 wyktadéw zawierajgcych klasyczne zagadnienia
zwigzane z szeroko rozumianym przetwarzaniem obrazéw. Zostang na nim
zatem przedstawione wszystkie istotne algorytmy dostepne w
programach typu Adobe Photoshop lub GIMP. Niemniej prawie potowa
materiatu dotyczy¢ bedzie réznych aspektéw wykrywania cech w obrazach
- zaréwno statycznych jak i pochodzacych z kamer wideo. Przedstawiony
materiat zawiera zarowno aspekty teoretyczne jak i implementacyjne.
Implementacja preferuje prace w zespotach 2-osobowych. Dodatkowo
kazdy zespét zreferuje (prezentacja) wybrany artykut naukowy zwigzany z
biezgcym rozwojem tematyki kursu.
2. Wymagania wstepne w zakresie e Analiza matematyczna
wiedzy, umiejetnosci oraz e Algebra liniowa
kompetendjispoiceanych e Umiejetnos¢ programowania w jednym z jezykow: C++, C#, Java,
Python (preferowany C++)
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
E01 1 KINF1 U13 Zna strukture pf)dstawowych formatow graficznych i potrafi je
- zaprogramowac.




KINFZ_WOZ R . d t . K i potrafi k t p

£02 5 KINF1 UO1 ozumie zasady Pos r'zeg'anla wzrokowego i potrafi konstruowac
KINF1_U06 algorytmy zgodnie z nimi.

£03 3 Eiﬂg;—;éz Zna klasyczne typy metod stuzacych do wydobywania i przetwarzania
KINF1:W17 informacji zawartej w obrazach cyfrowych.

£04 4 KINF1 U01 Posiada wiedze na temat optymalnych metod kodowania algorytmoéw
KINF1 W07 zwigzanych z obrébka obrazéw.

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . , . . s . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Teoria widzenia koloru, modele koloru, formaty graficzne.
1 EO1 2 2 .
Podstawowe operacje punktowe na kolorach.
E02 . . . . T
) £03 ) ) Histogram, jego zastosowania — konstrukcja, rozciggniecie i
E04 wyréwnanie histogramu.
EO2
3 EO3 2 2 Filtry liniowe i ich zastosowania.
EO4
E02
4 EO3 2 2 Wybrane algorytmy binaryzacji obrazu.
EO4
E02
5 EO3 2 2 Metody usuwania szumu.
EO4
E02 . . . .
6 £03 5 ) Algorytmy wykrywania krawedzi — klasyczne rozwigzania
E04 przez filtry liniowe i morfologie.
E02
7 EO3 2 2 Wybrane zagadnienia konstrukcji tekstur proceduralnych.
EO4
E02 . . . .
8 £03 5 ) Morfologia obrazowa — erozja, dylacja, otwarcie,
£04 domkniecie, szukanie wzorca.
E02 Algorytm Canny'ego wykrywania krawedzi i transformata
9 EO3 2 2 odlegtosciowa jako algorytmy pomocnicze dla wykrywania
EO04 cech.
£02 Wykrywanie linii — transformata Hougha oraz RANSAC.
Transformata Hougha jako narzedzie wykrywanie
10 EO3 4 4 , . . .
£04 prostokatéw. Szukanie w obrazie punktu skupienia kamery
perspektywiczne;j.
E02
11 EO3 2 2 Wykrywanie naroznikdéw — wybrane algorytmy.
E04
E02 - "
12 £03 6 6 Wybrane zagadnienia segmentacji obrazu.




EO4

5. Zalecana literatura

1. R.Gonzalez, R.Woods, Digital Image Processing 4th Edition Pearson; 2017.

2. R. Szeliski,Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer Verlag; 2022.

3. W. Malina, M. Smiatacz, Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Exit; 2010.

4. M. Iwanowski, Metody morfologiczne w przetwarzaniu obrazéw cyfrowych, Exit; 2010.

lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zajeé

v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

v Metoda analizy przypadkow

v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

v Metoda laboratoryjna

(4 Metoda projektu

(4 Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
. . Mate
Test EigsZ:r:]r:n Kic;t)rl;vr\]neum projekty Projekt
P v P biezgce
v v E01-E04

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
*
% Czytanie wskazanej literatury 30
E
*ﬁ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 10
g Przygotowanie projektu 40
g Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10




Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 180

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU
Python dla inzynieréw (Python for Engineering)

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Python dla inzynieréw (Python for Engineering)
2. Kod przedmiotu 06-DPYELIO-E

3. Rodzaj przedmiotu fakultatywny

4. Kierunek studidéw informatyka

5. Poziom ksztatcenia | stopien

6. Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail dr Wojciech Patubicki, wpo6@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy angielski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu This course introduces several Python libraries, such as matplotlib, numpy,
scipy and pandas. The goal of the course to develop the students’ abilities
to perform engineering tasks in Python. Specifically, the course covers
data visualization such as a variety 2D or 3D graphs. Further, selected
basic statistical tools are introduced. Moreover, a number of numerical
methods ranging from interpolation functions to solving linear systems
are covered. The final goal is to have an excellent Python programming
base to further explore advanced data mining and machine learning
techniques with Python.

2.  Wymagania wstepne w zakresie Beginner Python programming level.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1 U009 . . .
EO1 1 KINF1_ W08 Understands basic pthon syntax, file I/O, containers
KINF1 UO09 . . .
£02 5 KINF1 U29 Understands object-oriented use of matplotlib classes. Knows how to
KINF1 W10 use the matplotlib library for generating simple plots




£03 3 KINF1 KO1 Understands the concept of numpy arrays and universal functions. Can
KINF1_ U33 create numpy arrays from lists and understands their differences.
KINF1 U01 Understands the major concepts of linear algebra such as vectors,
EO4 4 KINF1 U03 matrices and linear systems of equations. Knows how to perform
KINF1_ W02 linear algebra arithmetic with numpy/scipy.
Understands common methods of interpolation. Knows how to
EO5 5 KINF1 U01 perform 1-D and 2-D interpolation of abstract data and image data
with the use of scipy.
R T Understands the basic concepts of statistics such as inference, effect
E06 6 KINF1 UO5 size, standard error and covariance matrices and dimensional
KINF1 W03 reduction. Knows how to apply fgnctk_ans from numpy, scipy and
- sklearn to perform these calculations is Python.
Understands the concept of differential equations and their numerical
E07 7 KINF1 U01 integration using the Forward Euler method. Examples of population
KINF1 U002 growth model are given. Knows how to solve differential equation
with basic Python instructions.
KINF1l U001 . . Y . .
£08 8 KINF1 U02 Understands the concept of 1D diffusion and its implementation with
KINF1 W01 Python.
KINF1 UO01 . . Y .
£09 9 KINFL U02 Understands the concept of 2D diffusion and its implementation as
KINFliWOl Reaction-Diffusion models.
FrEl Tl Understands the derivation of the midpoint, Runge-Kutta method,
E10 10 KINFL U33 multistep and backward methods. Knows how to perform a time
- complexity analysis of different numerical integration methods.
KINF1 W16 Understands the concept of L-Systems as a formalism to express
E11 11 KINF1 U32 b.|olog|c.al development. Knows how to use the Lpy library to generate
- simulations of plant growth.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp. Symbol EU . Godzin (liodzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM
Suma 30 30

1 EO1 2 2 Python syntax, file I/O, containers.

2 EO2 4 4 Visual data representation using matplotlib.

3 EO3 2 2 Numpy array programming.

4 EO4 4 4 Scipy/numpy linear algebra.

5 EO5 2 2 1D, 2D interpolation.

6 E06 4 4 Statistics.

7 EOQ7 2 2 Differential equations.

8 E08 2 2 1D diffusion.

9 E09 2 2 2D diffusion.

10 E10 2 2 Numerical integration.

11 E11 4 4 Formal grammars.




5.

Zalecana literatura

1. https://www.python.org/doc/
2. https://numpy.org/doc/
3. https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
(4 Metody i formy prowadzenia zajeé
4 Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
4 Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda laboratoryjna
v Metoda projektu
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kglokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v E02-E11
v EO1-E11
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60

Przygotowanie do zajec 30

* Czytanie wskazanej literatury 15

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 15
2

é Przygotowanie projektu 30
©

:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
()

,;_3 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN

180




LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Systemy rekomendacyjne

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1.

2.

Systemy rekomendacyjne
06-DREKLIO

fakultatywny
informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

30

30
0
6

dr Piotr Zioto, pziolo@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu °

Zapoznanie studentéw z najbardziej znanymi systemami

rekomendacyjnymi stosowanymi na $wiecie, w tym:
o rekomendery Amazon,

o rekomendery Netflix,

o rekomendery YouTube.

e Przejscie przez kluczowe techniki rekomendacyjne, m.in. metody
content-based, item-to-item collaborative filtering, matrix
factorization, sieci neuronowe i wiele wariantéw tych technik.

e Omodwienie sposobdow uwzglednienia w modelach interakcji pomiedzy
uzytkownikami a produktami, a takze uwzgledniania dodatkowych
zmiennych (np. czas) oraz cech (features) uzytkownikéw i produktéw.

e Samodzielne zaimplementowanie i wytrenowanie przez studentéw
kluczowych algorytméw rekomendacyjnych na wybranych zbiorach

danych.

Wymagania wstepne w zakresie Konieczne:
wiedzy, umiejetnosci oraz °
kompetencji spotecznych

znajomosc jezyka Python
Utatwiajgce, ale niekonieczne:

e podstawy algebry liniowej,

e podstawy rachunku rézniczkowego,

e znajomos$¢ bibliotek numpy i pandas,

e podstawowa wiedza o sieciach neuronowych,



znajomos¢ pytorch.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
EO1 1 KINF1 W05 Swobodnie korzysta z bibliotek Numpy, Pandas, PyTorch
KINF1 W18 Zna metody rekomendacyjne typu: content-based, collaborative
E02 2 KINF1 U01 filtering (user-to-user, item-to-item), w tym oparte na sgsiedztwie oraz
KINF1_KO1 faktoryzacji macierzy, sieci neuronowe.
KINF1 W18 Zna i potrafi zaimplementowad idee kluczowych algorytméw
£03 3 KINF1 U06 rekomendacyjnych stosowanych obecnie na swiecie, w tym
KINF1 U36 rekomenderéw Amazon, Netflix, YouTube, na bazie publikacji
KINF1_KO1 naukowych na ten temat.
KINF1 W18 Umie uwzgledni¢ dodatkowe cechy produktu w algorytmach typu
EO4 4 - . . P
KINF1_U36 item-to-item collaborative filtering.
KINF1 W18 Zna i umie uzy¢ metody optymalizacji (znajdowania
EO5 5 KINF1 U01 maksimum/minimum funkcji), w tym metody typu black-box, metody
KINF1 U36 gradientowe, np. SGD, Adam.
Umie dobra¢ wtasciwa architekture sieci neuronowej do problemu
KINF1 W18 rekomendacji (w tym umiejetnos¢ doboru struktury i wielkosci sieci,
EO6 6 - . . L L .
KINF1 U36 funkcji straty (loss function) oraz wtasciwego optimizera i jego

parametrow).

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . . . . - .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30

1 £02 5 0 Wprowadzem.e do zastosowan systemow
rekomendacyjnych.

2 EO1 2 4 Biblioteki Numpy i Pandas.

EO1 . . .

3 £02 2 2 Metody testowania i ewaluacji rekomenderéw.

4 £02 4 4 Rekomendery oparte na cechach produktu (content-based
recommenders).

5 EO3 2 2 Rekomender Amazon.
Algorytmy rekomendacyjne typu collaborative filtering

6 EO2 2 2 . .
oparte na sgsiedztwie.

7 £02 5 ) Algorytmy rekomendacyjne typu collaborative filtering
oparte na redukcji wymiarowosci i faktoryzacji macierzy.

8 EO3 2 2 Rekomender Netflix.

9 EO05 4 4 Metody optymalizacji (metody typu black-box, ALS, MLE,
metody gradientowe, np. SGD, Adam).

EO1
1 2 2 ieci .
0 E06 Sieci neuronowe




11 EO2 2 2 Uogdlniona faktoryzacja macierzy (GMF).
EO3
12 EO5 4 4 Rekomender YouTube.
EO6
5. Zalecana literatura
1. Falk K., Practical Recommender Systems, Manning, 2019
2. Aggarwal C., Recommender Systems: The Textbook, Springer, 2016
3. James G., Witten D., Hastie T., Tibshirani T., An Introduction to Statistical Learning, Springer, 2013
4. Trask A., Grokking Deep Learning, Manning, 2019
5 Linden G., Smith B., York J., Amazon.com Recommendations: Item-to-Item Collaborative Filtering, IEEE Internet
) Computing, 2003
6 Smith B., Linden G., The Test of Time, Two Decades of Recommender Systems at Amazon.com, IEEE Internet
' Computing, 2017
7 Sarwar B. Karypis G., Konstan J., Riedl| J., ltem Based Collaborative Filtering Recommendation Algorithms, Proc.
' 10th International World Wide Web Conference, 2001
8. Koren Y., Bell R., Volinsky C., Matrix factorization techniques for recommender systems, Computer, 2009
9 Gomez Uribe C., Hunt N., The Netflix Recommender System: Algorithms, Business Value, and Innovation, ACM
' Trans. Manage. Inf. Syst., 2015
10 He X., Liao L., Zhang H., Nie L., Hu X., Chua T., Neural collaborative filtering, International World Wide Web
) Conference Committee, 2017
11. Covington P., Adams J., Sargin E., Deep Neural Networks for YouTube Recommendations, RecSys ‘16, 2016
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
(4 Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
(4 Praca z tekstem
v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
4 Metoda laboratoryjna
4 Metoda projektu
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln KF)IokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec




v 4

EO01-EO6

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30

fg Czytanie wskazanej literatury 10
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 40
% Przygotowanie pracy semestralnej 0

o

g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktdw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Implementacja APl w oparciu o zasady REST

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-
learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Implementacja APl w oparciu o zasady REST
06-DRESLIO

fakultatywny

informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

3

mgr Andrzej Mattosz, andrzej.matlosz@vizlab.com

polski

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Przedstawienie oraz implementacja zasad tworzenia REST API, jak réwniez
bibliotek w jezyku JavaScript utatwiajgcych jego tworzenie i testowanie.
2. Wymagania wstepne w zakresie Podstawowa umiejetnos¢ programowania w dowolnym jezyku o
wiedzy, umiejgtnosci oraz paradygmacie imperatywnym lub obiektowym.
kompetencji spotecznych
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zaje¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1 W05
KINF1 U20 Potrafi zaimplementowad REST API oraz korzystac z bibliotek
EO1 1 - . .. . . .
KINF1 U29 JavaScript utatwiajgcych jego tworzenie i testowanie.
KINF1 U31

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp.

Godzin
Wyktad

Godzin
¢W/LAB/SEM

Symbol EU
dla przedmiotu

Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Suma 0 30




1 EO1 0 2 Test poziomujacy.

2 EO1 0 2 Wprowadzenie do zasad REST.

3 EO1 0 2 Metody HTTP, Routing, ¢wiczenia w Postman.
4 EO1 0 2 Kody odpowiedzi HTTP, niestandardowe odpowiedzi.
5 EO1 0 2 Format przekazywanych danych —JSON, XML.
6 EO1 0 2 Przyktady bibliotek — NEST JS.

7 EO1 0 2 Sposoby autoryzacji.

8 EO1 0 2 Dokumentacja REST APl — Swagger.

9 EO1 0 2 Testowanie REST API.

10 EO1 0 2 Tworzenie klienta, Postman, cURL, Wget.

11 EO1 0 2 Alternatywne koncepty tworzenia API.

12 EO1 0 2 Rozpoczecie projektu i konsultacje.

13 EO1 0 2 Przydatne platformy — Heroku.

14 EO1 0 2 Konczenie projektu i konsultacje.

15 EO1 0 2 Test koricowy.

5. Zalecana literatura

1. M. Masse. REST API Design Rulebook. O'Reilly Media

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

AN I N I N IR N

Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kf)loleum wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v EO1

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS




Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 15

:;3 Czytanie wskazanej literatury 0

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
2

é Przygotowanie projektu 30
©

:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
()

;_3 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
2. Kod przedmiotu 06-DSDDLIO
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 4
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 0
Cwiczenia 30
Laboratoria 0
Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail prof. UAM dr hab. Jacek Marciniak,
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia jacekmar@amu.edu.pl

prof. UAM dr hab. Krzysztof Dyczkowski,
chris@amu.edu.pl

dr Krzysztof Krzywdzinski, kkrzywd@amu.edu.pl
dr Wojciech Wawrzyniak, wwawrzy@amu.edu.pl
dr Marcin Witkowski, mw@amu.edu.pl

dr Rafat Witkowski, rmiw@amu.edu.pl

dr Patryk Zywica, bikol@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy polski
12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)
* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu
IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Student zapoznaje sie z zasadami przedstawiania tresci informatycznych w
mowie i piSmie, a w szczegdlnosci przygotowuje sie do napisania pracy
inzynierskiej oraz ugruntowuje i aktualizuje wiedze pod katem egzaminu
dyplomowego.

2. Wymagania wstepne w zakresie Zaliczenie przedmiotéw przewidzianych dla pieciu pierwszych semestrow

wiedzy, umiejetnosci oraz studidw pierwszego stopnia.
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiow Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1 KO8
E01 1 KINF1 K09 Potrafi przedstawic¢ ustnie kilkudziesieciominutowg prezentacje na
KINF1 U06 zadany temat na odpowiednim poziomie merytorycznym; potrafi
KINF1 UO8




KINF1 U39 zredagowad szczegotowy konspekt prezentacji oraz przygotowywanej
KINF1 U40 pracy inzynierskiej.
KINF1 U41
£02 5 KINF1 KO1 Sprawnie postuguje sie matematycznym jezykiem i notacjg, rozumie
KINF1_U01 ich specyfike.
Umie wyszukiwaé materiaty w bazach danych i zasobach
EO3 3 KINF1 U06 bibliotecznych niezbedne do przygotowania prezentacji oraz pracy
inzynierskiej.
KINF1_U06 Dokonuie whasciwei i krvt . lekeii materiat
E04 4 KINF1 U26 okonuje wtasciwej i ry“y./cznej o.cetny.orali.sc_e ekcji materiatu
KINF1_U28 zebranego do prezentacji i pracy inzynierskiej.
KINF1 K02
KINF1 K03 R e koni ¢ svstemat . tat iniania i
£S5 5 KINF1 K04 EZUTIe onl'eczno'scdsys fam'a (;/cznej pracy, statego uzupetniania i
KINF1_KO7 aktualizowania posiadanej wiedzy.
KINF1 KO8
KINF1 K02 Potrafi formutowac i objasnia¢ najwazniejsze pojecia i twierdzenia z
EO06 6 KINF1 KO3 dziatéw informatyki bezposrednio zwigzanych z tematyka seminarium
KINF1_KO7 oraz pracg inzynierska.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L. . s . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30
EO1
EO02 - . I
£03 Tresci ksztatcenia ustala prowadzgcy seminarium w
1 E04 0 30 zaleznosci od problematyki seminarium powigzanej z
E05 tematami prac inzynierskich.
E06
5. Zalecana literatura
1. Literature okresla prowadzacy w zaleznosci od problematyki seminarium.
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
Metody i formy prowadzenia zajeé
Seminarium
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Metody oceniania okresla prowadzacy seminarium

EO1-EO6




3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajec 10
:;3 Czytanie wskazanej literatury 30
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 10
2
é Przygotowanie projektu 0
O
:% Przygotowanie pracy dyplomowej 100
()
;_3 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Oceniane s3: merytoryczna zawarto$¢ prezentacji oraz jej atrakcyjnos¢ dla
stuchacza, sumiennosc analizy literatury przedmiotu prezentacji, umiejetnosc
prowadzenia dyskusji ze stuchaczami, aktywnos¢ w dyskusjach, przygotowanie do
zajeé, systematycznosé, zaangazowanie i postepy w opracowywaniu pracy
inzynierskiej. Szczegétowe kryteria oceniania podaje prowadzgcy seminarium.
Stosowana jest skala ocen zgodnie z Regulaminu Studiéw UAM.

zaliczenie




10.

11.

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu
Rodzaj przedmiotu
Kierunek studiéw
Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

SYLABUS PRZEDMIOTU

Sieci komputerowe

I. Informacje ogdlne
Sieci komputerowe
06-DSIKLIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

2
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0

6

prof. UAM dr hab. Michat Hanékowiak,
mhanckow@amu.edu.pl

dr inz. Marcin Gogolewski, marcing@amu.edu.pl
dr Irakli Kardava, irakar@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1.

Cele przedmiotu

Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Il. Informacje szczegétowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z pojeciami i koncepcjami
sieci komputerowych oraz usystematyzowanie tej wiedzy. Przedstawiona
zostanie analiza wielu protokotdw sieciowych i ich wzajemne zaleznosci.
Omowione bedg technologie sieci fizycznych, przewodowych i
bezprzewodowych. Omoéwiona bedzie struktura Internetu. Bedzie mowa o
niskopoziomowym programowaniu sieciowym. Bedzie poruszony temat
zabezpieczania sieci w réznych warstwach. Dostarczona bedzie wiedza
niezbedna do administrowania sieciami komputerowymi LAN, oraz ogdlna
wiedza o sieciach WAN. Omdéwione bedg narzedzia do monitorowania
sieci, obserwowania protokotdw, a takze metody ksztattowania ruchu
sieciowego.

Wymagana wiedza z przedmiotéw:
e Podstawy programowania,
e Systemy operacyjne.

Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbol EU
dla przedmiotu

Nr

Symbol EK dla

kierunku studiow

Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:




FENEL TS Ro'zu'mle czym sq SI?CI flzyczne i intersiec. '
EO1 KINF1 UL7 Wie jak pakiety znajduja trasef'do Ce|L'J (ro‘utlng).
- Zna podstawowe protokoty nizszych i wyzszych warstw.
- KINF1 W13 x!e jaka J(.?St struktura Internetu.
KINF1 Ul7 e co tp jest s'ystem automaty.czny.
- Rozrdznia routing wewnetrzny i zewnetrzny.
£03 KINF1 W13 Wie jak dziatajg sieci fizyczne przewodowe i bezprzewodowe, zaréwno
KINF1 Ul7 LAN jak i WAN.
KINF1 W13 - . . . . L
EO4 KINF1:U17 Rozumie jak Internet radzi sobie z przesytaniem multimediow.
KINF1 W13 - . . L
EO5 KINFI:U17 Wie jak zabezpieczac sie¢ i komunikacje sieciowa.
£06 KINF1 W13 Zna sposoby poprawiania dziatania sieci (ksztattowanie ruchu
KINF1 U17 sieciowego).
FEE e Potrafi wskazaé narzedzia do formalnej analizy protokotéw sieciowych,
EO7 KINF1 UL7 a takze potrafi uzywac symulatoréw/ emulatoréw sieci
- komputerowych.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp.

Symbol EU

Godzin

dla przedmiotu Wyktad

Godzin
¢W/LAB/SEM

Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Suma

30

30

EO1

Omowienie pojec: siec fizyczna i intersieé, wezet sieci
fizycznej, interfejs sieciowy, pakiet, router w intersieci,
przekazywanie pakietow, typy sieci fizycznych:
LAN/MAN/WAN oraz przyktady (eth, wifi i inne), rodzaje
adresow, przydzielanie adresow w sieci fizycznej i
intersieci, adresy IP klasowe/bezklasowe, maska, adresy
specjalne (np. prywatne), routery w intersieci vs
przetaczniki ethernetowe;

Laboratorium: polecenia sieciowe (z uzyciem np. VBox i
linuxa); adresacja IP, maski, adresy klasowe/bezklasowe.

EO1

Protokoty, warstwy protokotow, enkapsulacja pakietow,
warstwy 1SO vs TCP/IP, krotkie omoéwienie czym sie
zajmuja prot: IP, TCP, UDP oraz ARP, DHCP; polecenia

2 linux-owe do konfiguracji sieci: ifconfig, route i inne;
filtrowanie pakietow (zapory i NAT), gniazdka BSD w j. Cdla
prot. TCP i UDP, rola nr portu w potaczeniach TCP i w UDP,
Laboratorium: gniazda BSD w j. C (prot. TCP).

EOL

Omowienie ustug i prot. nad warstwg 4 (transportows):
TELNET/SSH, FTP, HTTP, SSL/TLS, prot. mailowe

2 (SMTP, POP3, IMAP), ustuga DNS, LDAP/X.500; szerzej o
HTTP i jego zastosowaniach;

Laboratorium: gniazda BSD w jez. C (prot. UDP)

EOL

Doktadniejsze omdwienie prot. IP, szczegétowe omowienie
pdl w nagtéwku, fragmentacja, przekazywanie pakietow,
rola ICMP, doktadniej o ARP i DHCP; szczeg6towe
omowienie prot. TCP, zasada dziatania pot. TCP, segmenty,
okno nadawcze, rézne wersje TCP, strategie uzywane w
TCP, "zrywanie sie" pot. TCP, Laboratorium: gniazda BSD w




innych jezykach, w tym skryptowych, przekazywanie
struktur danych przez sie¢ (rézne rozwigzania).

EO3

Warstwy 1i 2: doktadniejsze omdéwienie sieci Ethernet:
format ramki, zasada dostepu do medium wczoraj i dzis,
topologia sieci Eth, typy kabli, zasada dziatania switcha,
VLAN, przysztos¢ Eth (carrier eth, metro eth), sygnat w
kablu eth, metody wykrywania i naprawiania btedéw w
ramkach.

Laboratorium: obserwowanie dziatania prot. pod
wireshark: Ethernet/IP/TCP/UDP oraz wyzsze warstwy.

EO3

Warstwy 1 i 2: doktadniejsze omowienie sieci
bezprzewodowych: Wifi, infrastruktura sieci Wifi, format
ramki, dostep do medium w sieci wifi, NAV, RTS/CTS itp.,
zabezpieczenia sieci wifi: WEP, WPA-Personal/ Enterprise,
warstwa fizyczna sieci wifi, wifi w linux-ie: wpa_supplicant,
hostapd, iwconfig, iwlist, itp. Bluetooth, zasada dziatania,
piconet, scatternet; polecenia linux-owe dotyczace BT;
tacze szeregowe nad bt (rfcomm).

Laboratorium: eksperymenty z protokotami nad warstwa
transp.: FTP, HTTP, mailowe, DNS, DDNS, SSL, tworzenie
cert SSL itp.

EO2

Routing, algorytmy ustalania tablic routingowych, typy tych
alg (DV i stanu tacza), prot. RIP, OSPF, ...; struktura
Internetu: rola ISP, sieci szkieletowe, historia rozwoju
Internetu, pojecie systemu autonomicznego (AS), routing
wewnetrzny i zewnetrzny, prot. EGP, BGP-4, usprawnienia
routingu: MPLS.

Laboratorium: ataki sieciowe, bezpieczenstwo w sieci,
"hackowanie" wifi, wykradanie session_id w HTTP, itp.

EO3

W strone telekomunikacji i sieci WAN: typy sieci: "z
przetaczaniem obwoddéw", "z przetagczaniem pakietéw",
sieci telefoniczne/kablowe, sieci optyczne SONET/SDH, siec
ATM, prot. PPP na tgczem szeregowym; multipleksowanie
w kanale komunikacyjnym: metody TDM, FDM.

Laboratorium: c.d. z poprzedniego pkt.

EO1

Prot. IPv6 jako nastepca IPv4, adresy IPv6, tgczenie IPv6 i
IPv4, dlaczego IPv6 nie zdominowato swiata?

Automat. konfiguracja sieci DHCP (szczegoty dziatania),
prot. wspierajacy zarzadzanie siecig: SNMP, zmienne MIB,
programy do zarzadzania siecig (np. program "scotty").
Laboratorium: zarzadzanie siecig za pomocg scotty-iego,
wykrywanie i monitorowanie sieci, zastosowania prot.
SNMP.

10

EO04

Multimedia w Internecie, prot. RTP/RTCP, voip czyli prot.
SIP, IAX2, H.323; jak zapewni¢ namiastke(?) QoS w
Internecie? Walka z "best effort": rola prot. UDP, Intserv,
Diffserv, RSVP; multicasting, prot. IGMP, narzedzia mbone;
software-owa centrala telefoniczna "asterisk".
Laboratorium: budowanie matych sieci LAN i ich
konfigurowanie (ifconfig, route, iptables), emulowac sieci
przy pomocy VBox, matego linux-a.

11

EO5
E06

Bezpieczenstwo w sieciach: zapory, IPsec, VPN, doktadniej
0 SSL/TLS, bezpieczenstwo w Wifi: 803.11i, WEP,
WPA/WPA2, podatnos$¢ WEP, WPA/Enterprise, EAP,
Radius, pojecie “bastionu”, anonimizacja "tor".




Zastosowanie podsystemu Linux-a iproute2 do budowania
zapor sieciowych. Inne zastosowania iproute2:
ksztattowanie ruchu sieciowego: zaawansowany routing,
dyscypliny kolejkowe SFQ, CBQ, RED, tunele.
Laboratorium: c.d. z poprzedniego pkt

Symulator sieci komputerowych NS-2, zasada dziatania,
przyktady do czego moze by¢ przydatny przy
projektowaniu sieci.

12 EQ7 2 2 . L
Laboratorium: eksperymenty z sieciami pod symulatorem,
np. NS2, pokazaé wptyw konfiguracji routeréw na ruch
sieciowy itp.
Zastosowania iproute2 c.d.: tunele (m.in. GRE), IPsec,
zaawansowane dyscypliny kolejkowe CBQ i HTB;
Sieci dostepowe w technologiach ADSL i swiattowodowych,
13 E06 ) ) wiecej o Swiattowodach. Protokoty loT: Upnp -
programowy dostep do urzgdzern domowych.
Laboratorium: multimedia, streaming, multicasting,
eksperymenty z prot. RTP/RTCP; voip i eksperymenty z
prot. SIP, IAX2.
Sieci komorkowe GSM, struktura, urzgdzenia, zasada
dziatania, obstuga mobilnosci abonentéw, metody dostepu
14 EO3 2 2 do tacza: CSMA, OFDM, o realizacji warstwy fizycznej sieci
bezprzewodowych szerokopasmowych, mobilnos¢ IP.
Laboratorium: prezentacje projektow przez studentéw.
Metody badania poprawnosci protokotéw (model
15 £07 5 5 c.he(':klng)., zostang omowlone narzedzia: spin/promela i
sieci Petriego (program tina).
Laboratorium: prezentacje projektow przez studentéw.
5. Zalecana literatura
1. Kurose, Ross, "Sieci, od szczegotu do ogdtu z internetem w tle"
2. Comer, "Sieci komputerowe TCP/IP, tom 1"
3. Materiaty w Wikipedii oraz dokumenty RFC https://tools.ietf.org/html/
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
Metody i formy prowadzenia zajeé
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Metoda laboratoryjna
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Test Egzamin KF)Iokwium Zadania Projekt
pisemny pisemne wykonywane




podczas
zajec

v

v

EO01-EQ7

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 20
fg Czytanie wskazanej literatury 20
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 20
é Przygotowanie projektu 30
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




10.

11.

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu
Rodzaj przedmiotu
Kierunek studiéw
Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Wprowadzenie do teorii sieci neuronowych

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin

Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail

I. Informacje ogdlne
Wprowadzenie do teorii sieci neuronowych
06-DSNELIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0
6

prof. UAM dr hab. Yoichi Uetake, uetake@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teorii:
e sieci neuronowych (szczegdlnie uczenia gtebokiego, deep learning)
jako podstaw dla dzisiejszej sztucznej inteligencji),
e komputeréw (obliczen) kwantowych.
2. Wymagania wstepne w zakresie e Podstawowa wiedza z:
wiedzy, umiejetnosci oraz o algebry liniowej,
kompetencji spotecznych o rachunku rézniczkowego,
o prawdopodobieristwa.
e Znajomos¢ podstawowych konstrukcji programistycznych (np. Python,
C++) i implementacji algorytmow.
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
- 1 KINF1 KO1 . del sieci h
KINF1 W07 na model sieci neuronowych.
EO02 2 KINF1 W02 Zna uczenie perceptronu.
KINF1 W02 -~
EO3 3 KINF1_UO3 Zna model asocjacji.




KINF1l W01 . L . . .
E04 4 KINF1:U02 Zna rdzne pojecia uczenia gtebokiego (deep learning).
EO5 5 KINF1 W02 Zna sieci Hopfielda.
KINF1 W01
EO06 6 KINFI:WO2 Zna maszyne Boltzmanna.
EQ7 7 KINF1 W02 Zna rézne pojecia komputeréw (obliczen) kwantowych.
4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . - . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30

1 EO1 3 3 Model McCullocha-Pittsa, pojecie liniowej separowalnosci.

2 E02 3 3 Prosty perceptron i jego uczenie, twierdzenie Minsky’ego-
Paperta.

Liniowy model asocjacji (Amari’ego, Kohonena, Nakano),

3 EO3 3 3 . -
reguta Hebba, nieliniowy model asocjacji.

4 EO4 3 3 Metoda gradientu, propagacja wsteczna.

Uczenie gtebokie (deep learning), autoenkoder;
konwolucyjne sieci neuronowe (CNN, convolutional neural
network); uczenie przez wzmacnianie (reinforcement

5 E04 6 6 learning); MCTS (Monte Carlo Tree Search), zastosowanie
CNN w AlphaGo; rekurencyjne sieci neuronowe (RNN,
recurrent neural network), zastosowanie RNN w
przetwarzaniu jezyka naturalnego.

Sieci Hopfielda (model pamieci), zastosowanie sieci

6 EO5 3 3 Hopfielda w problemie komiwojazera (TSP, travelling
salesperson problem).

Maszyna Boltzmanna i jej uczenie, maszyny Boltzmanna

7 EO6 3 3 zwigzane z uczeniem gtebokim (deep Boltzmann machine,
deep belief network).

Pojecie komputerdow (obliczen) kwantowych, opis
multikubitéw jako iloczyn tensorowy, dyskretna
transformacja Fouriera, algorytm Shora faktoryzacji,

8 EO7 6 6 pojecie (podwadjnej) negacji sterowanej (C(C)N, controlled
(controlled) not), kwantowe wyzarzanie (quantum
annealing), kwantowa teleportacja, kryptografia
kwantowa.

5. Zalecana literatura

1. I. Goodfellow, Y. Bengio, & A. Courville. Deep Learning. The MIT Press, 2017.

2. www.deeplearningbook.org

3.

4,

5.




lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
4 Metody i formy prowadzenia zajeé
v Wyktad konwersatoryjny
v Metoda laboratoryjna
v Metoda projektu
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln K.olokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajed
v v E01-EQ7
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
* Czytanie wskazanej literatury 30
c
§ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
g Przygotowanie projektu 30
[
i Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
©
o Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4.

Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktdw




dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktéw lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU
Systemy operacyjne

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Systemy operacyjne
2. Kod przedmiotu 06-DSOPLIO
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 1
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr Barttomiej Przybylski, bap@amu.edu.pl
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajgcia dr Arkadiusz Hypki, ah9282@amu.edu.pl

mgr Krzysztof Jurkiewicz, krzjur2@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
koncepcjami, strukturami danych i algorytmami nowoczesnych systemoéw
operacyjnych. W czasie wyktadu studenci poznajg teoretyczne podstawy
systemow operacyjnych. Prezentowane sg techniki zarzadzania
podstawowymi zasobami sprzetowymi komputera — procesorem,
pamiecig operacyjng oraz wirtualng i urzgdzeniami wejscia-wyjscia.
Poruszane sg kwestie wieloprocesowosci, wspotbieznosci i zagadnien
synchronizacji. Omawiane jest organizacja systemoéw plikéw wraz z
przyktadami konkretnych implementacji. Poruszane sg zagadnienia
wirtualizacji systemdw operacyjnych oraz ich bezpieczenstwa. W czasie
laboratoridw zdobywajg praktyczne umiejetnosci obstugi, konfiguracji i
programowania systemowego nowoczesnych systeméw operacyjnych.

2.  Wymagania wstepne w zakresie W drugiej czesci semestru podstawy programowania w ANSI C.

wiedzy, umiejetnosci oraz

kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Nr Symbol EK dla

dla przedmiotu kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:




KINF1l Ul6 . . - .
— Posiada podstawowa wiedze na temat idei oraz algorytmow

EO1 1 KINF1 W12 . PR .
KINF1 114 wykorzystywanych w systemach operacyjnych w przesztosci i obecnie.

EO02

EO5

E07 KINF1 K09

E08 5 KINF1 W12 Zna podstawowe fakty dotyczace budowy wybranych przedstawicieli
KINF1 W14 systemdw operacyjnych z rodziny Unix oraz Windows.

E10 KINF1 W19

E11

E12

Umie postugiwad sie podstawowymi poleceniami systeméw

E16 3 KINF1 U09 operacyjnych z rodziny Unix oraz Windows, stuzgcymi do

KINF1_U28 wykonywania operacji na plikach, procesach/watkach i urzadzeniach

wejscia/wyjscia.

Potrafi przeczytad ze zrozumieniem/napisac skrypt w jezyku powtoki
E17 4 KINF1 U09 BASH, wykorzystujgcy podstawowe konstrukcje sterujgce tej powtoki
dostepne w systemach z rodziny Unix.

KINF1 U09 Potrafi przeczytac ze zrozumieniem/napisaé program w jezyku C
5 KINF1 U10 zawierajacy wywotania funkcji systemowych Unixa dotyczacych
E22 ) S .

KINF1 Ul12 proceséw, plikdw i sygnatow.

E21

E13
E18
E20 6
E23
E29

KINF1 KO3 Rozumie/ umie wykonaé podstawowe czynno$ci zwigzane z
KINF1 U14 administrowaniem systemem operacyjnym z rodziny Unix i Windows.

EO9
E24
E25
E26 7 KINF1 UL5 Zna podstavyowe fakty oraz algorytmy zwigzane ze wspétbieznym
E27 - wykonywaniem proceséw/watkdw.

E28
E29
E30

EO6
E24
E25
E26 KINF1l U10 Zna/potrafi zastosowac w praktyce podstawowe algorytmy przydziatu
E27 KINF2 U1l5 proceséw do procesorow.

E28
E29
E30

KINF1l K04 ;. L. .. . . .
E14 9 KINF1 K08 Ma swiadomos¢ znaczenia i roli systemdw operacyjnych w

E15 KINF1 W12 informatyce, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia w tym zakresie.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin

dla przedmiotu Wykiad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu

Lp.

Suma 30 30




EO1

Wprowadzenie do tematyki SO, Podstawowe definicje i
pojecia: funkcje systemu operacyjnego; unix z perspektywy
uzytkownika: pojecia i polecenia dotyczace systemu plikow
(plik, katalog, montowanie, prawa do plikéw).

E02

UNIX z perspektywy uzytkownika c.d.: pojecia dotyczace
procesow (proces, polecenie ps, sygnaty, deskryptory,
stdin/out, procesy macierzysty/potomny, pierwszo/drugo-
planowy, potoki, tgcza) powtoka bash - krétki przeglad.

EO3

Instalacja i konfiguracja systemu LINUX, rozruch systemu,
podstawowe ustugi systemowe i sieciowe.

EO4

UNIX z perspektywy programisty: krotki przeglad funkcji
systemowych; UNIX z perspektywy administratora: pliki z
kat. /etc., poziomy dziatania, konfiguracja podstawowych
ustug.

EOS5

Historia rozwoju systemoéw operacyjnych (motywacja idei
wieloprogramowosci i podziatu czasu); klasyfikacja
architektur systeméw operacyjnych (monolityczne,
warstwowe, z mikrojgdrem itp); zatozenia sprzetowe
(pojecia: magistrala, kontroler, port, przerwanie, DMA, ...),
architektura x86.

EO6

Zarzadzanie procesami oraz watki (diagram stanow
procesu, kolejki BKP, planisci, SIF, RR), zagadnienia
systemow wieloprocesorowych.

EO7

Systemy plikdw (atrybuty pliku, katalogi, dowigzania
twarde i symb. + ich impl.) implementacja systemu plikow,
przydziat listowy, FAT, indeksowy; struktury danych
kernela zwigzane z plikami (w tym omdwienie idei VFS);
omowienie i poréwnanie konkretnych systeméw plikéw
Linuxa i Windows: ext2/3/4, xfs, ntfs, siecowe systemy
plikow: CIFS/SMB, SSHFS, NFS ; woluminy linuxowe (lvm2) i
windowsowe; dyski RAID.

EO8

Obstuga urzadzen wejscia i wyjscia, pliki specjalne blokowe
i znakowe, pojecie sterownika sprzetowego i
programowego, zasada dziatania sys. we/wy; struktura
warstwowa sterownikow (sieci i sys. plikdw), struktury
danych dotyczace we/wy w linuxie (tabl. deskr., tabl.
plikdw, tabl. i-weztéw) nietypowe operacje we/wy
(asynchr., nieblokujgce, fun. select(), itp.) obstuga sieci
(interfejsy sieciowe); obstuga urzgdzen USB.

EO9

Wspotbieznosé, synchronizacja procesdow: semafory, sem.
binarne, monitory, problemy wspétbieznosci (sekcja
krytyczna, producent/konsument, czytelnicy i pisarze, n-
filozofow itp.).

10

E10

Rodzaje pamieci, hierarchia pamieci, cache; ochrona
sprzetowa; przeglad sktadnikéw sys. op.

11

E1ll

Zarzadzanie pamiecig operacyjng; w tym takze: tworzenie
programoéw, bibl. dynamiczne, przydzielanie pamieci
procesom i jakie to rodzi problemy; sposoby zarzgdzania
pamieciya: rej. przesuniecia, stronicowanie, segmentacja,
rozwigzania stosowane w procesorach x86 i pdzniejszych,
pamieé wirtualna, algorytmy wyszukiwania "ramki ofiary"
(FIFO, LRU).




Wirtualizacja: pojecie i typy wirtualizacji, pojecie
12 E12 hyperwizora, przeglad oprogramowania stuzgcego do
wirtualizacji.
Bezpieczenstwo systemu komputerowego - standardy,
uprawnienia, zabezpieczanie logowania i kont
13 E13 uzytkownikéw, zabezpieczenia kryptograficzne,
bezpieczenstwo sieciowe, moduty autoryzacyjne (np.
PAM).
14 E14 Omdwienie architektury LINUX i Android
15 E15 Omoéwienie architektury Windows.
Obstuga systemu LINUX - Powtoka BASH, obstuga systemu
16 E16 s . . . .
pikéw, zmienne $rodowiskowe, std-in/stdout.
Obstuga systemu LINUX - Powtoka BASH, obstuga
17 E17 , -
procesoéw, sygnaty, tacza, potoki, filtry, skrypty.
Instalacja i konfiguracja maszyny wirtualnej, instalacja
18 E18
systemu LINUX.
Konfiguracja podstawowych ustug sieciowych i
19 E19
systemowych.
Instalacja modutdéw, instalacja oprogramowania ze zrédet,
20 E20 e . .. .
gcc, make, biblioteki linkowane statycznie i dynamicznie.
LINUX - wprowadzenie do funkcji systemowych -
21 E21 . .
zrzadzanie procesami.
LINUX - wprowadzenie do funkcji systemowych -
22 E22 . s
zarzadzanie systemem plikdw.
23 E23 LINUX - moduty jadra, implementacja prostego sterownika.
24 E24 Wspotbieznosé, problem sekcji krytycznej, semafory (BACI).
25 E25 Klasyczne problemy wspétbieznosci (BACI).
26 E26 Wspotbieznos¢, monitory (BACIH).
27 E27 LINUX - wspotbieznos¢ — semafory.
)8 28 LINUX - wspotbieznosc - IPC, pamiec dzielona, tacza
nazwane i nienazwane.
29 E29 Windows, zarzadzanie systemem, PowerShell/TWAPI.
Windows, wspétbieznosé, mutexy, zarzgdzanie procesami,
30 E30
POSIX.
5. Zalecana literatura
1. Tanenbaum, A., & Bos, H. (2016). Systemy operacyjne (wyd. 4). Gliwice: Helion
) Stallings, W. (2018). Systemy operacyjne. Architektura, funkcjonowanie i projektowanie (wyd. 9).
' Gliwice: Helion
3 Silberschatz, A., Gagne, A., & Galvin P.B. (2021). Podstawy systemow operacyjnych (wyd. 10).
' Wydawnictwo Naukowe PWN
4 MIMUW Wazniak, Systemy operacyjne.

https://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Systemy_operacyjne




Sobell, M., Helmke, M. (2018). A Practical Guide to Linux Commands, Editors, and Shell Programming

> (wyd. 4). Addison-Wesley Professional.
6. Ward, B. (2020). How Linux Works (wyd. 3). No Starch Press.
7. Haviland, K., Gray, D., & Salma, B. (1999). UNIX programowanie systemowe. RM.
8. Gray, J.S. (1998). Komunikacja miedzy procesami w Unixie. RM.
9. Linux Journey. https://linuxjourney.com/
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod

wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Metoda laboratoryjna

AN I N I N I N BN

Metoda projektu

2.

Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln K.olokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-E15
v v E16-E30
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
$rednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 15
*
©
‘q:'; Czytanie wskazanej literatury 15
©
‘2 Przygotowanie projektu 30
©
C
:_2 Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
©
§ Praca z materiatem do samoksztatcenia (np. Jupyter Notebook) 15
o
Praca z laboratorium cyfrowym (np. Code Runner) 15
SUMA GODZIN 180




LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): od 92% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): od 84% punktéw
dobry (db; 4,0): od 76% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): od 68% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): od 60% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): ponizej 60% punktow




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Statystyka

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-
learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Statystyka
06-DSTTLIO
obowigzkowy
informatyka

| stopien
ogdlnoakademicki
3

30

0

30

0

6

prof. UAM dr hab. Maciej tuczak, mluczak@amu.edu.pl
mgr Pawet Piasecki, pawel.piasecki@amu.edu.pl

polski

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Przedstawienie podstawowych pojeé, problemdw i metod statystyki z
wykorzystaniem programu R.
2. Wymagania wstepne w zakresie Wstep do rachunku prawdopodobienstwa.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
Symbol EU Symbol EK dla , . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoniczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
E01 1 KINF1 W06 Zna podstawy jezyka programowania R. Zna podstawowe konstrukcje
KINF1 U09 programistyczne oraz sktadnie tego jezyka.
£02 5 KINFL1 UO5 Umie o.plsat.: rozktad emplryc’zny badanej cechu z§ pomocay
- odpowiednich tabel, wykreséw oraz statystyk opisowych.
E03 3 KINF1 U05 Potrafi dobra¢ odpowiedni do danego zagadnienia model statystyczny.
KINF1l KO5 Potrafi dokona¢ estymacji parametréw przyjetego modelu.
E04 4 KINF1 W03 Zna konstrukcje testow statystycznych. Potrafi dobra¢ odpowiedni test
KINF1_UOS5 do rozwazanego zagadnienia.




£O05 5 KINFL UOS Potrafi wy|,<or1ac analize wariancji, sprawdzic¢ jej zatozenia. Zna pojecie
- uktadu doswiadczalnego.
KINF1 W03 Zna podstawowe modele regresji: regresja liniowa prosta, regresja
EO06 6 KINF1 UO05 liniowa wielokrotna, regresja nieliniowa, regresja logistyczna. Potrafi
- dobra¢ odpowiedni model oraz sprawdzi¢ jego zatozenia.
E07 7 KINF1 WO3 Umie zastosowac wybrane procedury statystyki wielowymiarowej:
KINF1_UO05 analize sktadowych gtéwnych, analize skupien, klasyfikacje.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . - . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30

Podstawy jezyka programowania R. Podstawowe
konstrukcje programistyczne (przypisanie, instrukcje
1 EO1 6 6 sterujace, petle, wywotywanie podprogramoéw i
przekazywanie parametrow) oraz sktadnia i struktury
danych tego jezyka.

Opis rozktadu empirycznego badanej cechu za pomoca
odpowiednich tabel, wykreséw oraz statystyk opisowych,

2 EO2 2 2 np. szereg rozdzielczy, histogram, wykres stupkowy, wykres
kotowy, srednia, mediana, wariancja, odchylenie
standardowe, wspotczynnik zmiennosci.

Model statystyczny (model normalny, wyktadniczy,
3 EO3 4 4 dwumianowy, Poissona, jednostajny). Estymacja punktowa
i przedziatowa parametréw modelu.

Testy statystyczne. Hipotezy statystyczne, obszar
krytyczny, btedy pierwszego i drugiego rodzaju, poziom
istotnosci testu, p-wartos¢, test ilorazu wiarogodnosci.
Testy t Studenta, testy chi-kwadrat Pearsona.

4 EO4 4 4

Analiza wariancji: zatozenia, hipoteza ogdlna, testy POST

> EOS 4 4 HOC. Uktad doswiadczalny.

Podstawowe modele regresji: regresja liniowa prosta,
regresja liniowa wielokrotna, regresja nieliniowa, regresja
logistyczna. Metody szacowania parametrow. Dobor
modelu oraz jego zatozenia.

6 EO6 6 6

Wybrane procedury statystyki wielowymiarowej: analiza

7 EQ7 4 4
0 sktadowych gtéwnych, analiza skupien, klasyfikacja.

5. Zalecana literatura

1. Biecek P. (2008) Przewodnik po pakiecie R. GIS.
Biecek P. (2011) Analiza danych z programem R. Modele liniowe z efektami statymi, losowymi i mieszanymi.
2. .
Wydawnictwo Naukowe PWN.
3 Gagolewski M. (2014) Programowanie w jezyku R. Analiza danych, obliczenia, symulacje. Wydawnictwo Naukowe
’ PWN.
4, Gorecki T. (2011) Podstawy statystyki z przyktadami w R. BTC.

5. Lander J.P. (2018) R dla kazdego. Zaawansowane analizy i grafika statystyczna, APN.




lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kglokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v EO1-E07

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
:;3 Czytanie wskazanej literatury 30
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 0
@
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
(4]
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Rozwigzanie dodatkowych zadan 20
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw




dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktéw lub mniej

Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na zajeciach, tj.
zaliczenie dopuszczalne sg co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach.




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studidw
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

9. Liczba punktow ECTS

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

SYLABUS PRZEDMIOTU

Sztuczna inteligencja

I. Informacje ogdlne
Sztuczna inteligencja
06-DSZILIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

2
Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30
Praktyki 0
6

prof. UAM dr hab. Jacek Marciniak,
jacekmar@amu.edu.pl
dr Marek Kubis, mkubis@amu.edu.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Il. Informacje szczegétowe

Celem przedmiotu jest teoretyczne oraz praktyczne wprowadzenie do
problematyki sztucznej inteligencji. Dziedzina rozwija sie intensywnie od
lat 50-tych jako dyscyplina informatyczna wykorzystujgca wyniki
matematyki, logiki, jezykoznawstwa, psychologii i biologii. W ramach
wyktadu omdwione zostang nastepujgce zagadnienia szczegétowe:
rozwigzywanie problemdw poprzez przeszukiwanie, metody i narzedzia
reprezentacji wiedzy, wnioskowanie w logice, przetwarzanie informacji
nieprecyzyjnej, metody uczenia maszynowego, wykorzystanie sztucznych
sieci neuronowych. Czes¢ praktyczna zaje¢ obejmowata bedzie
rozwigzywanie probleméw przy pomocy metod i narzedzi sztucznej
inteligencji.

Brak.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
E01 1 KINF1 W18 Rozumie pojecie sztuczna inteligencja oraz potrafi wskazad jej dziaty.

Zna historie sztucznej inteligenciji.




o 9 KINF1 W18 Zna zatozenia podej$cia agentowego w definiowaniu problemow
KINF1 U36 sztucznej inteligencji.

£03 3 KINF1 W18 Zna metody rozwigzywania problemow poprzez przeszukiwanie
KINF1 U36 przestrzeni stan6w i potrafi je zastosowac.

o~ " KINF1 W18 Rozumie zasady prowadzenia wnioskowania w jezyku logiki i umie je
KINF1 U36 zastosowac.
KINF1 W18 . .. . . . .

EO5 5 KINF1:U3 6 Zna metody wnioskowania nieprecyzyjnego i potrafi je wykorzystac.

EOG 6 KINF1 W18 Zna podstawowe narzedzia i techniki reprezentacji wiedzy oraz umie
KINF1 U36 reprezentowa¢ wiedzg z ich wykorzystaniem.

£07 ; KINF1 W18 7 d . L .
KINF1 U36 na metody uczenia maszynowego i umie je zastosowac.

E08 3 KINF1 W18 Z b K tani t h sieci h
KINF]._U3 6 Na SPoSoNy wyKorzystania sztucznych siecl neuronowycn.

E09 9 KINF1 W18 Zna obszary zastosowania sztucznej inteligencji.

E10 10 KINF1 W18 Rozum@e odpowiedzialnos¢ twércéw s_ysteméw _§ztucznej inteligencji.

- Rozumie problemy etyczne sztucznej inteligencji.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

L Symbol EU Godzin Godzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
p- dla przedmiotu Wyktad EW/LAB/SEM P I&C/p
Suma 30 30
Czym jest sztuczna inteligencja. Rdzne sposoby jej

1 EO1 4 0 definiowania. Rys historyczny. Dziedziny sztucznej
inteligencji.

5 £02 5 4 Podejscie agentowe w definiowaniu probleméw sztucznej
inteligencji. Implementacja Srodowiska agentowego.
Rozwigzywanie problemdéw poprzez przeszukiwanie
przestrzeni standw. Reprezentacja przestrzeni stanow.

3 EO3 4 4 Niepoinformowane i poinformowane strategie
przeszukiwania. Implementacja przestrzeni stanéw i
strategii przeszukiwania przy rozwigzywaniu problemoéw.
Whnioskowanie w jezyku logiki. Wykorzystanie w sztucznej

4 £04 4 4 inteligencji klasycznego rachunku zdan, logiki pierwszego
rzedu, logiki rozmytej. Wnioskowanie w systemach
sztucznej inteligenc;ji.

5 E05 5 4 Whioskowanie nieprecyzyjne (reguty rozmyte, przyblizone,
Baysowskie).

6 £06 5 4 Reprezentacja wiedzy. Wybrane formalizmy reprezentac;ji
wiedzy i zwigzane z nimi struktury danych.

Uczenie maszynowe nadzorowane i nienadzorowane.

7 £07 4 4 Klasyfikacja i predykcja. Miary w uczeniu maszynowym.
Wybrane metody uczenia maszynowego: drzewa
decyzyjne, regresja liniowa, regresja logistyczna.

8 EO8 4 4 Sztuczne sieci neuronowe. Gtebokie sieci neuronowe.




Wykorzystanie sieci neuronowych w systemach sztucznej
inteligencji.

9 EO9 2 2 Wybrane obszary zastosowan sztucznej inteligencji.

Odpowiedzialnosci twdrcow systemow sztucznej
10 E10 2 0 inteligencji, problemy etyczne, przysztos¢ sztucznej
inteligenc;ji.

5. Zalecana literatura

1. Russel, S., Norvig, P. : Artificial Intelligence, A Modern approach, Pearson, 4th Edition, 2021.

2. Goodfellow, I, Bengio, Y., Courville: A. Deep Learning. The MIT Press, 2016.

3 Korbicz, J., Obuchowicz, A., Ucinski, D.: Sztuczne sieci neuronowe - podstawy i zastosowania, Seria Informatyka, nr
14, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1994.

4, Geron, A. Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow, Helion, 2020

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad konwersatoryjny

Dyskusja

Metoda laboratoryjna

Metoda projektu

SIS S

Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kglokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v v v EO1-E10

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60

8 -1 Przygotowanie do zaje¢ 45




Czytanie wskazanej literatury 0

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
Przygotowanie projektu 45

Przygotowanie pracy semestralnej 0
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Szeregowanie zadan

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Szeregowanie zadan
2. Kod przedmiotu 06-DSZZLIO

3. Rodzaj przedmiotu fakultatywny

4. Kierunek studidéw informatyka

5. Poziom ksztatcenia | stopien

6. Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopief naukowy, adres e-mail prof. UAM dr hab. Joanna Berlinska,
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia joanna.berlinska@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i
problemami szeregowania zadan oraz wyksztatcenie umiejetnosci
identyfikowania takich probleméw w zagadnieniach praktycznych.
Omawiana jest ztozonos¢ obliczeniowa oraz metody doktadnego i
przyblizonego rozwigzywania najwazniejszych problemdéw szeregowania.
Rozwijana jest umiejetno$¢ oceny i poréwnywania algorytmow.

2. Wymagania wstepne w zakresie e Podstawowa umiejetnos$¢ programowania.

wiedzy, umiejgtnosci oraz e Znajomos$c¢ podstaw algorytmiki.

kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
Zna podstawowe pojecia teorii szeregowania zadan. Rozumie
E01 1 KINF1 KO1 praktycznie znaczenie algorytmdéw szeregowania zadan. Potrafi
KINF1 K02 rozpoznac problemy szeregowania wystepujgce w rzeczywistych
sytuacjach.
KINF1 Wl4 Potrafi 27ac t bl i2 7adar na ied
£02 5 RINFL UO1 otrafi rozwigzac typowe problemy szeregowania zadan na jednym
KINF1 U1l procesorze.




Rozumie pojecie NP-trudnosci i silnej NP-trudnosci. Zna podstawowe
techniki dowodzenia trudnosci obliczeniowej problemu. Potrafi

EO3 3 KINF1 W07 , - ) ) .
- wskazaé przyktady trudnych obliczeniowo problemoéw szeregowania
zadan.
RINEL Wor Potrafi rozwigzywac problemy szeregowania zadan, stosujgc techniki
E04 4 KINF1 ULl 'algoryt'mlczlne takie jak programowanie dynamiczne i metoda podziatu
- i ograniczen.
KINF1 W14 . . P . ..
E05 5 KINF1 UOL Potrafi rozwigza¢ w sposoéb doktadny lub przyblizony podstawowe
KINF1:U11 problemy szeregowania zadan na procesorach réwnolegtych.
KINF1 U0l Zna definicje systemu przeptywowego, otwartego i gniazdowego.
EO6 6 KINF1 U11 Potrafi rozwm)za.c proste problemy szeregowania zadan w systemie
- przeptywowym i otwartym.
KINF1 U0l Zna podstawowe metaheurystyki. Potrafi zastosowac je do
EO7 7 KINF1 U11 rozw[azywanla trudnych obliczeniowo probleméw szeregowania
- zadan.
E08 8 KINF1 W07 Potrafi przeprowadzi¢ analize eksperymentalng jakosci i wydajnosci
KINF1 U40 zaimplementowanych algorytméw.
FrEl T Potrafi sformutowaé wybrane problemy szeregowania zadan jako
E09 9 KINF1 KO1 zagadnienia pr'og.ra.mowanla liniowego lub catkowitoliczbowego
- programowania liniowego.
E10 10 KINF1 U01 Potrafi rozwigza¢ wybrane problemy szeregowania zadan z
KINF1 U1l dodatkowymi zasobami.
11 1 KINF1 UO01 Potrafi rozwigza¢ proste problemy szeregowania zadan jednorodnie
KINF1 U1l podzielnych.

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . . . . - .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Podstawowe pojecia teorii szeregowania zadan. Problemy
1 EO1 1 0 decyzyjne i optymalizacyjne. Kryteria optymalizacji.
Notacja tréjpolowa.
) EO1 1 ) Proste problemy szeregowania zadan na jednym
EO02 procesorze.
3 EO1 5 4 Szeregowanie zadan z ograniczeniami kolejnosciowymi na
EO02 jednym procesorze.
4 £03 ) 0 Problemy NP-trudne i silnie NP-trudne. Dowodzenie
trudnosci probleméw szeregowania zadan.
EO1 . , . . . . . .
5 £02 5 ) Szeregowanie zadan z pozgdanymi terminami zakorczenia
£03 na jednym procesorze.
6 E04 5 ) Techrjlka programowania dynamicznego w szeregowaniu
zadan.
7 E04 2 2 Technika podziatu i ograniczen w szeregowaniu zadan.




EO1 . ;
8 £03 ) ) Podstawowe problemy szeregowania zadan na
procesorach rownolegtych.
EO5
EO1 Szeregowanie zadan z ograniczeniami kolejnosciowymi na
9 2 2 .
EO5 procesorach réwnolegtych.
EO1
10 EO3 2 2 Szeregowanie zadan w systemie przeptywowym.
EO6
EO1
11 EO3 2 2 Szeregowanie zadan w systemie otwartym i gniazdowym.
EO6
12 £07 5 3 Algorytmy przeszukiwania lokalnego i przeszukiwania
zmiennego s3siedztwa w szeregowaniu zadan.
13 £07 ) 3 Algorytmy symulowanego .wyzarzz'mla i algorytmy
genetyczne w szeregowaniu zadan.
14 £08 0 ) Eksperymentalna anal!za algo,rytmow rozwigzujacych
problemy szeregowania zadan.
15 £09 5 0 Programowan!e I!n!owe i cafkownollczl?owe ’
programowanie liniowe w szeregowaniu zadan.
EO1 . , . .
16 E10 2 0 Szeregowanie zadan z dodatkowymi zasobami.
EO1 . L . .
17 E10 2 2 Szeregowanie zadan jednorodnie podzielnych.

5. Zalecana literatura

1. J. Btazewicz, W. Cellary, R. Stowinski, J. Weglarz, Badania operacyjne dla informatykdéw, WNT 1983.

2. C. Smutnicki, Algorytmy szeregowania zadan, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2012.

3 J. Btazewicz, K. Ecker, E. Pesch, G. Schmidt, J. Weglarz, Handbook on scheduling: from theory to applications,
Springer 2007.

4, M. Pinedo, Scheduling: theory, algorithms and systems, Springer 2008.

5. P. Brucker, Scheduling algorithms, Springer 2007.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda laboratoryjna

RIS IS]IS]IS S

Metoda projektu




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Egzamin Kolokwium wykonywane .
Test ; . Projekt Raport
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-E11
v EO02, EO4-EO06, E11
v EQ7
v EO8

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

$rednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 10
:;3 Czytanie wskazanej literatury 10
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 10
é Przygotowanie projektu 30
(]
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Praca z laboratorium cyfrowym 40
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

od 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

od 80% punktow

dobry (db; 4,0):

od 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

od 60% punktow

dostateczny (dst; 3,0):

od 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

ponizej 50% punktow




SYLABUS PRZEDMIOTU

Technologie internetowe

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu Technologie internetowe
2. Kod przedmiotu 06-DTINLIO
3. Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
4. Kierunek studidéw informatyka
5. Poziom ksztatcenia | stopien
6. Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
7. Rok studiow (jesli obowigzuje) 1
8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 0
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr Patryk Zywica, bikol@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia
11. Jezyk wyktadowy polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning) laboratorium cyfrowe asynchroniczne

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i
koncepcjami zwigzanymi ze wspotczesnym wykorzystaniem Internetu. W
ramach tego przedmiotu studenci zapoznajg sie przede wszystkim z
podstawowymi protokotami internetowymi, przydatnymi narzedziami,
poznajg podstawy HTML, CSS oraz tworzenia dynamicznych stron WWW.
Dowiedzg sie réwniez jak zabezpieczy(¢ siebie oraz swoje strony przed
podstawowymi atakami jak réwniez nauczg sie praktycznego
wykorzystania metod szyfrowania.

2. Wymagania wstepne w zakresie e Znajomo$¢ podstawowych konstrukcji programistycznych i
wiedzy, umiejetnosci oraz implementacji algorytmoéw.
kompetencji spotecznych e Podstawowa umiejetno$é pracy z systemami Linux.
e Umiejetnosé pracy z materiatami dodatkowymi, samodzielnego
pozyskiwania informacji i wyciggania wnioskéw.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1 K04 g o
EO1 1 KINF1 W13 Zna podstawowe pojecia zwigzane z Internetem.

E02 2 KINF1 W13 Potrafi skonfigurowaé domene internetowa.




EO3

KINF1 W13

Potrafi wykorzysta¢ podstawowe narzedzia przydatne w pracy z

KINF1 U35 Internetem.
KINF1 W13 g ot ektroniczne
EO4 4 KINF1 U35 Zna podstawowe protokoty poczty elektroniczne;.
EOS 5 KINF1 U18 Potrafi korzysta¢ z podpiséw elektronicznych oraz szyfrowania
KINF1 U35 wiadomosci e-mail.
EO6 6 KINF1 U18 Posiada wiedze na temat bezpieczeristwa ustug w Internecie.
EO7 7 KINF1 W05 Posiada wiedze na temat tworzenia stron WWW.
KINF1 U20 f . . K .
EO8 8 KINF1 W05 Potrafi stworzy¢ strone internetowg korzystajgc z HTML oraz CSS.
E09 9 KINF1 W13 Rozumie zasade dziatania protokotu http.
KINF1 U20 ] . ) )
E10 10 KINFl:WO 6 Potrafi stworzy¢ dynamiczng strone internetowa.
KINF1 U20 . . . -
E1l 11 KINFl:WO5 Zna zasade dziafania stron typu Single Page Application.
E12 12 KINF1 W06 Potrafi .stworzyc strone internetowg korzystajaca z
- JavaScript.
E13 13 KINF1 U26 Zna podstawowe aspekty zwigzane z komercyjnym wykorzystaniem
KINF1 U35 stron WWW.
KINF1 W13
E14 14 KINF1 U19 Potrafi opublikowa¢ strone internetows.
KINF1 U14
KINF1 U19 fi zainstalowaé | skonfi . dzani -
E15 15 KINF1 K02 Potrafi zainstalowac i skonfigurowaé System Zarzadzania Trescig
KINF1 K03 (CMS).
KINF1 KO3
El6 16 KINF1 Ul14 Potrafi skonfigurowac strone WWW korzystajaca z protokotu HTTPS.
KINF1 U18
KINF1l K02 . . L. L.
E17 17 KINF1 KO3 Rozurrr:le zagadm(;nle wykolrz(\j/stanla ciasteczek i innych danych
KINF1 K09 przechowywanych w przegladarce.
KINF1 K02
E18 18 KINFL_KO3 R i bl tnosci w Int i
KINF1 U18 ozumie problem prywatnosci w Internecie.
KINF1 K09
KINF1 K02
E19 19 KINF1 U18 Potrafi korzystac z narzedzi zwiekszajgcych prywatnos¢ w Internecie.
KINF1 U26
KINF1 U18 . . ,
E20 20 KINF1 U26 Rozumie idee oprogramowania typu firewall.
KINF1 U37
E21 21 KINF1 U26 Zna architekture klient-serwer.
KINF1 W13
KINF1 U37
E22 22 KINF1 U26 Zna pojecie APl oraz webserwisow.
KINF1 W13
E23 23 KINF1 U26 Potrafi operowaé danymi w formacie JSON.




KINF1 U13
KINF1 W05
E24 24 KINF1 U18 Rozumie potrzebe integracji z systemami zewnetrznymi.
KINF1 K04
KINF1 K04
E25 25 KINF1 U37 Rozumie pojecie chmury obliczeniowej oraz model Platform as a
KINF1 W05 Service (Paa$).
KINF1 K05
e % KINF1 U37 Potrafi stworzy¢ prostg aplikacje internetowa w chmurze
KINF1 W05 obliczeniowej.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L . . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30
Pojecia podstawowe: Internet, domena, DNS, serwis,
protokot, dostawca ustug internetowych.
EO1
1 E02 0 2 Zajecia kontaktowe (2 godziny)
EO3
Przyktadowe zadania do zrealizowania: konfiguracja
serwera DNS. Whois, lokalizacja po IP, traceroute.
Poczta internetowa: protokoty e-mailowe, wtasnosci
poczty internetowej, operacje, bezpieczenstwo,
szyfrowanie i podpisywanie wiadomosci (PGP), dostawcy
ustug, nastepcy email - ProtonMail.com
EO3 Zajecia kontaktowe (1 godzina) oraz ksztatcenie na
EO4 odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
2 0 2 . . . .
EO5 asynchronicznych i synchronicznych sposobéw
E06 komunikowania sie (praca z laboratorium cyfrowym),
odpowiadajace 1 godzinie pracy kontaktowe;j.
Przyktadowe zadania do zrealizowania: wysytanie (SMTP) i
odbieranie (POP3) wiadomosci przez Telnet. Konfiguracja
szyfrowania i podpiséw PGP/GPG.
Przesytanie danych w Internecie: architektura klientserwer,
MVC, web APl i webserwisy.
£03 Zajecia kontaktowe (1 godzina) oraz ksztatcenie na
E21 odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
3 £29 0 2 asynchronicznych i synchronicznych sposobow
£23 komunikowania sie (praca z laboratorium cyfrowym),
odpowiadajace 1 godzinie pracy kontaktowe;j.
Przyktadowe zadania do zrealizowania: omdéwienie pojec
JSON, RPC, REST. Obstuga narzedzi cURL oraz jq.
EO3 s . , .
E06 Prywatnos¢ i bezpieczeristwo w Internecie, VPN.
E17 . . .
4 E18 0 4 Zajecia kontaktowe (4 godziny) oraz ksztatcenie na
E19 odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
£20 asynchronicznych i synchronicznych sposobéw




komunikowania sie (praca z laboratorium cyfrowym),
odpowiadajace 2 godzinom pracy kontaktowe;j.

Przyktadowe zadania do zrealizowania: Omodwienie
ciasteczek, webstorage, trybu incognito, AdBlocka,
konfiguracja proxy, firewall, SSH, sieci Tor oraz UFW.
Konfiguracja maszyny wirtualnej niezbednej do dalszej
pracy na zajeciach.

Witryny internetowe: typy witryn: statyczne i dynamiczne,
elementy witryny, zasada dziatania protokotu HTTP.
Tworzenie stron internetowych: HTML i CSS. Wdrazanie

EO3 stron WWW, bezpieczenstwo, SEO, aspekty komercyjne,

E06 Google Analytics, HTTPS.

EQ7

EO8 Zajecia kontaktowe (4 godziny) oraz ksztatcenie na

E09 odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych

E10 asynchronicznych i synchronicznych sposobéw

E13 komunikowania sie (praca z laboratorium cyfrowym),

E14 odpowiadajace 4 godzinom pracy kontaktowe;j.

E16
Przyktadowe zadania do zrealizowania: HTML, CSS —
podstawy; przygotowanie srednio ztozonej statycznej
strony WWW, obstuga FTP, SCP, konfiguracja Nginx.
Dynamiczne witryny internetowe.
Zajecia kontaktowe (2 godziny) oraz ksztatcenie na
odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych

£03 asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (praca z laboratorium cyfrowym),

E10 o . .
odpowiadajace 2 godzinom pracy kontaktowe;j.
Przyktadowe zadania do zrealizowania: Programowanie
witryn internetowych z wykorzystaniem jezyka Python oraz
bibliotek Pyramid i Jinja2.
Systemy Zarzgdzania Trescig (CMS).
Zajecia kontaktowe (1 godzina) oraz ksztatcenie na

EO3 odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych

E06 asynchronicznych i synchronicznych sposobéw

E10 komunikowania sie (praca z laboratorium cyfrowym),

E14 odpowiadajace 1 godzinie pracy kontaktowe;j.

E15
Przyktadowe zadania do zrealizowania: Wordpress -
instalacja, konfiguracja, bezpieczenstwo, komunikacja z
bazg danych pgAdmin/phpMyAdmin.
Witryny typu Single Page Application (SPA).

£03 Zajecia kontaktowe (1 godzina) oraz ksztatcenie na

£08 odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych

£09 asynchronicznych i synchronicznych sposobéw

E10 komunikowania sie (praca z laboratorium cyfrowym),

E11 odpowiadajace 1 godzinie pracy kontaktowe;j.

E12 . . . .
Przyktadowe zadania do zrealizowania: wprowadzenie do
JavaScript i TypeScript, stworzenie prostej aplikacji we
frameworku Angular.

EO6 Chmura obliczeniowa: model Platform as a Service (PaaS).

E24




E25 Zajecia kontaktowe (2 godziny) oraz ksztatcenie na
E26 odlegtos¢, z wykorzystaniem interaktywnych
asynchronicznych i synchronicznych sposobow
komunikowania sie (praca z laboratorium cyfrowym),
odpowiadajgce 2 godzinom pracy kontaktowej.

Przyktadowe zadania do zrealizowania: stworzenie prostej
aplikacji w chmurze Heroku.

5. Zalecana literatura
1 Jon Duckett. HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW. Podrecznik Front-End Developera.
' Helion 2017
) Brian Messenlehner, Jason Coleman. WordPress. Tworzenie aplikacji internetowych. Wydanie II.
’ Helion, 2021
3. Tomasz Sochacki. JavaScript. Interaktywne aplikacje webowe. Helion 2020
4, Miguel Grinberg. Flask. Tworzenie aplikacji internetowych w Pythonie. Wydanie II. Helion 2020
5. Mark Lutz. Python. Wprowadzenie. Wydanie V. Helion 2020
6 William Stallings. Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych. Koncepcje i metody bezpiecznej
’ komunikacji. Helion 2012
7. Chris McDonough. The Pyramid Web Framework. Version 2. Online grudzien 2021
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
v Metoda laboratoryjna
v Metoda projektu
v Laboratoria cyfrowe asynchroniczne
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kf)loleum wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-E26
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidow) z nauczycielem, w tym: 30




e  zajecia kontaktowe: 16
e  ksztatcenie na odlegtosc: 14
Przygotowanie do zajec 5
:;3 Czytanie wskazanej literatury 10
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
é Przygotowanie projektu 0
@
:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Praca z laboratorium cyfrowym 45
SUMA GODZIN 90
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 99 punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 88 punktow

dobry (db; 4,0):

powyzej 77 punktow

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 66 punktow

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 55 punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

55 punktow lub mniej

zaliczenie

Zajecia zaliczane sg na podstawie sumy punktow uzyskanych za aktywnosé na
zajeciach oraz za rozwigzanie zadan w ramach laboratorium cyfrowego.
Punktowane jest 8 blokéw tematycznych.

tacznie do zdobycia jest 120 punktow:

e 25 punktéw za aktywnos$¢ na zajeciach,

e 75 punktéw za zadania podstawowe (laboratorium cyfrowe),

e 20 punktéw za zadania dodatkowe (laboratorium cyfrowe).

Do zaliczenia przedmiotu potrzebne jest uzyskanie przynajmniej 55 punktéw.
Wynik w przedziale 50-55 punktow uprawnia do dodatkowego zaliczenia ustnego.




SYLABUS PRZEDMIOTU

Uczenie maszynowe

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki

9. Liczba punktow ECTS

10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-
learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Uczenie maszynowe
06-DUMALIO
fakultatywny
informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

30

30
0
6

dr Pawet Skorzewski, pawel.skorzewski@amu.edu.pl

polski

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu e Zrozumienie koncepcji uczenia maszynowego.
e Poznanie najwazniejszych algorytmdéw uczenia maszynowego.
e Nabycie umiejetnosci stosowania metod uczenia maszynowego w
praktyce programistyczne;j.
e Nabycie umiejetnosci poprawnej ewaluacji rozwigzan
programistycznych.
e wykorzystujacych metody uczenia maszynowego.

2. Wymagania wstepne w zakresie e Podstawowa umiejetnos¢ programowania.
wiedzy, umiejetnosci oraz e Znajomosc¢ podstaw algebry liniowe;j.

kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
Rozumie role i znaczenie uczenia maszynowego we wspotczesnej
EO1 1 KINF1 W18 informatyce, potrafi wskazac przyktady zastosowan uczenia
maszynowego.
£02 5 KINFL W18 Potrafi \l/v'yrozmc podstawowe typy zadan uczenia maszynowego i
- wskazad ich przykfady.




Umie korzystac z podstawowych narzedzi bibliotek NumPy i PyTorch

KINF1 U33 L. . .
EO3 3 KINF1 U36 oraz elementow jezyka Python przydatnych do implementowania
- rozwigzan z dziedziny uczenia maszynowego.
E04 4 KINF1 U33 Umie przetwarzac dane przechowywane w tekstowych formatach
KINF1 U36 tabelarycznych (CSV/TSV).
EO5 5 KINF1 U33 Umie wizualizowa¢ dane, korzystajac z bibliotek Matplotlib i Seaborn.
E06 6 KINF1 W18 Rozumie zagadnienie regresji liniowej jednej i wielu zmiennych.
EO7 7 KINF1 W18 Rozumie metode gradientu prostego.
£08 8 KINF1 U36 Umlg zalmplementowac algo'r.yt'rrT grat?llentu prostego do znalezienia
- rozwigzania problemu regresji liniowe;j.
E09 9 KINF1 W18 Rozumie zagadnienie regresji logistycznej.
E10 10 KINF1 U36 Umlg zanmplementowac algo.rytm.gradlen.tu prostego do znalezienia
- rozwigzania problemu regresji logistyczne;j.
11 11 KINFL W18 Bgzumle znaczenie ewaluacji algorytmow uczenia maszynowego i zna
- jej podstawowe metody.
E12 12 KINF1 W18 Rozurrve rgl(—;- zbiorow fianych: uczacego, walidacyjnego i testowego, i
- potrafi z nich korzystac.
E13 13 KINF1 W18 Zna pc?dstawowe miary jakosci stosowane przy ewaluacji algorytmow
- uczenia maszynowego.
KINF1 U33 Potrafi korzystac¢ z modutdw pakietu Scikit-Learn do implementacji
E14 14 - . . .
KINF1 U36 rozwigzan uczenia maszynowego.
KINF1l U33 . , L . .
E15 15 KINF1_U36 Potrafi dokonac¢ ewaluacji zaimplementowanego rozwigzania.
E16 16 KINF1 W18 Rozumie zjawiska nadmiernego i niedostatecznego dopasowania.
E17 17 KINF1 W18 Zna metody regularyzacji.
E18 18 KINF1 U33 Umie zapobiega¢ nadmiernemu i niedostatecznemu dopasowaniu w
KINF1 U36 implementowanych przez siebie rozwigzaniach.
E19 19 KINFL U13 Umie po.prawnle. reprezent(,)wac dane ro.znych t.ypow i korzystaé z nich
- do rozwigzywania probleméw metodami uczenia maszynowego.
E20 20 KINF1 W18 Rozumie znaczenie optymalizacji i zna jej podstawowe metody.
KINF1 U33 . , L .
E21 21 KINF1_U36 Umie stosowaé¢ metody optymalizacji uczenia maszynowego.
£22 2 KINF1 W18 Rozumie idee uc.zenlla nienadzorowanego i zna najwazniejsze
- algorytmy uczenia nienadzorowanego.
£23 23 KINF1 U33 Potrafi zaimplementowaé przyktadowy algorytm uczenia
KINF1 U36 nienadzorowanego.
E24 24 KINF1 W18 Rozumie zasade dziatania naiwnego klasyfikatora bayesowskiego.
E25 25 KINF1 W18 Rozumie zasade dziatania algorytmu k najblizszych sgsiadow.
E26 26 KINF1 W18 Rozumie zasade dziatania drzew decyzyjnych.
E27 27 KINF1 W18 Rozumie zasade dziatania maszyn wektoréw nosnych.
28 )8 KINF1 W18 Rozumie zasade dziatania sztucznych sieci neuronowych, w tym

wielowarstwowych.




KINF1 U33 Potrafi wykorzystywa¢ metode propagacji wstecznej do uczenia
E29 29 - ) .
KINF1 U36 wielowarstwowych sieci neuronowych.
£30 30 KINF1 U33 Potrafi implementowac sieci neuronowe z wykorzystaniem
KINF1 U36 odpowiednich bibliotek.
31 31 KINFL W18 Rozymle zasade dziatania i potrafi wskazac¢ zastosowania splotowych
- sieci neuronowych.
£32 32 KINFL W18 Rozumie z'asade c'imé’ranla i potrafi wskazac¢ zastosowania
- rekurencyjnych sieci neuronowych.
Rozumie zasade dziatania i potrafi wskazaé zastosowania modeli typu
E33 33 KINF1 W18 encoder-decoder, w szczegdlnosci do tworzenia modeli jezyka i
ttumaczenia maszynowego.
E34 34 KINF1 W18 Rozumie idee uczen.la przez wzmacn.lan.le i zna podstawowe
- paradygmaty uczenia przez wzmacnianie.
KINF1 U27
E35 35 KINF1 U33 Potrafi zaprojektowac, zaimplementowac i zewaluowac system
KINF1_U36 wykorzystujacy uczenie maszynowe.
KINF1 U40

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . . . . " .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Czym jest
£01 uczenie maszynowe? Rola i miejsce uczenia maszynowego
1 £02 2 0 we wspotczesnej informatyce. Przeglad zastosowan i
metod uczenia maszynowego. Podstawowe pojecia
Zwigzane z uczeniem maszynowym.
Podstawowe narzedzia uczenia maszynowego. Elementy
jezyka Python przydatne przy implementowaniu
2 EO3 0 2 , . . . .
algorytmdw uczenia maszynowego. Biblioteki NumPy i
PyTorch
3 EO4 0 ) Narzedzia przetwarzania i wizualizacji danych w jezyku
EO5 Python. Format CSV/TSV. Biblioteki Matplotlib i Seaborn.
4 E06 4 0 Regresja liniowa jednej zmiennej. Funkcja kosztu. Metoda
EO7 gradientu prostego. Regresja liniowa wielu zmiennych.
5 £08 0 ) Implementacja regresji liniowej jednej zmiennej w jezyku
Python.
6 £09 5 0 Regres.J.a Io_glstyczn?. Metoda gradientu prostego dla
regresji logistycznej.
7 E10 0 2 Implementacja regresji logistycznej w jezyku Python.
E11 Ewaluacja algorytmdw uczenia maszynowego. Podziat na
8 E12 2 0 zbiory: uczacy, testowy i walidacyjny. Walidacja krzyzowa.
E13 Miary jakosci.
E14 Pakiet Scikit-Learn. Implementacja regresji liniowej i
9 E15 0 2 regresji logistycznej z wykorzystaniem gotowych modutow.
Implementacja wybranych metod ewaluacji.




Sposoby reprezentacji danych. Implementacja algorytmoéw
10 E19 regresji dla danych réznych typow, w tym dla danych
nieliczbowych, oraz dla danych niepetnych.
Nadmierne i niedostateczne dopasowanie. Obcigzenie i
11 E16 wariancja. llustracja problemu nadmiernego dopasowania
E17 na przyktadzie regresji wielomianowej. Metody
regularyzacji.
Nadmierne i niedostateczne dopasowanie w praktyce.
12 E18 Implementacja metod zapobiegajacych nadmiernemu
dopasowaniu.
13 E20 Stochastic Gradient Descent. Przeglad metod optymalizacji.
14 E21 Poréwnanie réznych metod optymalizacji na przyktadach.
Uczenie nienadzorowane. Algorytm k srednich. Algorytm
15 E22 . .
analizy gtéwnych sktadowych.
Implementacja metod uczenia nienadzorowanego na
16 E23 . . .
przyktadzie algorytmu k srednich.
E24 . .
E25 Przeglad metod uczenia nadzorowanego. Naiwny
17 £26 klasyfikator bayesowski. Algorytm k najblizszych sasiaddéw.
£27 Drzewa decyzyjne. Maszyny wektoréw nosnych.
Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych. Prosty
18 E28 perceptron. Funkcje aktywacji. Wielowarstwowe sieci
neuronowe.
Propagacja wsteczna. Uczenie wielowarstwowych sieci
19 E29
neuronowych.
20 E30 Implementacja sieci neuronowych.
Splotowe sieci neuronowe — idea, przeglad
21 E31 najpopularniejszych architektur, przeglad zastosowan.
Czym jest uczenie gtebokie?
Rekurencyjne sieci neuronowe — idea, przeglad
2 E32 najpopularniejszych architektur, przeglad zastosowan.
E33 Modele typu encoder-decoder. Neuronowe ttumaczenie
maszynowe. Autoencoder. Word embeddings.
23 E34 Wprowadzenie do uczenia przez wzmacnianie.
22 E35 Indywidualny projekt programistyczny —implementacja
wybranych metod uczenia maszynowego.
5. Zalecana literatura
1. S. Raschka, Python Machine Learning, Packt, Birmingham 2015
2. S. Marsland, Machine Learning: An Algorithmic Perspective, CRC, Boca Raton 2015
3. G. Moncecchi, R. Garreta, Learning scikit-learn: Machine Learning in Python, Packt, Birmingham 2013
4, M. Krzysko, W. Wotynski, T. Gérecki, M. Skorzybut, Systemy uczace sie, WNT, Warszawa 2008
5. K.P. Murphy, Machine Learning: a Probabilistic Perspective, 2015
6. I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, www.deeplearningbook.org com (odczyt: 2020-11-03)




A. Ng, Machine Learning, Coursera — kurs online, https://www.coursera.org/learn/machine-learning (odczyt: 2020-

/- 11-03)

8 G. Hinton, Neural Networks for Machine Learning, Coursera — kurs online, https://www.coursera.org/learn/neural-
' networks (odczyt: 2020-11-03)

9 James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2013). An introduction to statistical learning (Vol. 112, p. 18). New

York: springer.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

RIS IS]S

Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamin Kglokwium wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec

EO1, EO2, EO6, EO7,
EO9, E11, E12, E13,
E16, E17, E20, E22,
E24, E25, E26, E27,
E28, E29, E31, E32,
E33,E34

EO3, EO4, EO5, EO8,
4 E10, E14, E15, E18,
E19, E21, E23, E30

v E35

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60

Przygotowanie do zajec 10

g . Czytanie wskazanej literatury 5
v ©
£z

i g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
& 3

a Przygotowanie projektu 40

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30




Praca z materiatem do samoksztatcenia (np. Jupyter Notebook) 15

Praca z laboratorium cyfrowym (np. CodeRunner) 20
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktoéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

User Experience i budowanie uzytecznych interfejsow

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studidw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki

9. Liczba punktow ECTS

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

User Experience i budowanie uzytecznych
interfejséw

06-DUXILIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

30

30
0
6

dr Krzysztof Krzywdzinski, kkrzywd@amu.edu.pl

polski

Il. Informacje szczegdtowe

1. Cele przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z tematyka projektowania
UX i Ul. Oméwiona zostanie tematyka tworzenia uzytecznych interfejsow.
Zaprezentowane zostanie narzedzie Figma do tworzenia mockupodw UL.

2. Wymagania wstepne w zakresie Umiejetnosé pracy z materiatami dodatkowymi, samodzielnego
wiedzy, umiejgtnosci oraz pozyskiwania informacji i wyciggania wnioskéw.

kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoniczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
F01 1 KINF1 U20 . dnienia User Experi
KINF1 W17 na zagadnienia User Experience.
KINF1 U020 . - L. . .
E02 2 KINF1 W17 Zna zagadnienia tworzenia interfejsow uzytkownika.
£03 3 KINF1 U20 Zna podstawowe elementy narzedzia Figma do tworzenia mockupéw
KINF1 W17 ul.
£04 4 KINF1 U20 Potrafi postugiwac sie narzedziem Figma do stworzenia wygodnego
KINF1 W17 interfejsu uzytkownika.




KINF1l U020

EO5 5 KINFI:W17 Potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika w wersji webowe;j.
KINF1l U020

E06 6 KINFl:Wl7 Potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika w wersji mobilnej.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Lp. csjil;npl:‘:thjniotu svc;(:(z{;n d 2\7\7/2:28 JSEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30

1 EO1 5 0 Podstawy UX.

2 Eg; 5 0 Podstawy Ul.

3 EO3 10 0 Omowienie narzedzia Figma.

4 EO4 5 0 Figma — komponenty.

5 EO4 5 0 Dobre praktyki Ul.

6 EO4 0 5 Cwiczenia z narzedzia Figma.

7 EO4 0 5 Warsztaty projektowania UX.

8 EO5 0 10 Tworzenie projektow Ul w wersji Web.

9 EO6 0 10 Tworzenie projektéw Ul w wersji Mobile.

5. Zalecana literatura

1. Bill Buxton - "Sketching User Experiences: Getting the Design Right and the Right Design"
2. Dan Saffer - "Microinteractions: Designing with Details"

3. Luke Wroblewski - "Web Form Design" i "Mobile First"

4, Adam Greenfield - "Everyware: The Dawning Age of Ubiquitous Computing"

5. Donald Norman - "The Design of Future Things"

6. Mike Kuniavsky - "Smart Things: Ubiquitous Computing User Experience Design"

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne




Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln KplokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v EO1-EO6
v v 4 v E04-E05

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 0
4:9 Czytanie wskazanej literatury 30
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 30
é Przygotowanie projektu 30
@
E Przygotowanie pracy semestralnej 0
4]
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studiow

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Wprowadzenie do testowania

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

I. Informacje ogdlne
Wprowadzenie do testowania
06-DWDTLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

8. Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratoria 30
Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail mgr inz. Marek Lewandowski,
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia marek.lewandowski@capgemini.com

11. Jezyk wyktadowy

mgr inz. Jacek Barnas, jacek.barnas@capgemini.com

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie

Il. Informacje szczegétowe

Opanowanie teorii testowania oraz praktyczne zastosowanie wybranych
technik testowania.

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Podstawy programowania (Java lub Javascript).

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU
dla przedmiotu

Nr

Symbol EK dla
kierunku studiéw

Po zakoniczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

EO1

KINF1 W06
KINF1 W17
KINF1 W20
KINF1 U06
KINF1 UO07
KINF1 U09
KINF1 U20
KINF1 U29
KINF1 U30
KINF1 K03

Potrafi zapewni¢ wysoka jakos¢ systemdw informatycznych poprzez
stosowanie testowania.




4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . - .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30

1 EO1 0 6 Automatyzacja testéw (GUI, API).

2 EO1 0 2 Testy dostepnosci wg. standardu WCAG 2.1.
Wprowadzenie do testow bezpieczenstwa. Metody

3 EO1 0 2 zabezpieczania aplikacji webowych przed atakami
hackerskimi.
Przygotowanie, na podstawie danych statystycznych, tzw.

4 EO1 0 4 »Persony” okreslajgcej modelowego uzytkownika aplikacji,
jego potrzeb i oczekiwan.

5 E01 0 4 Testow?nle biatoskrzynkowe, statyczna analiza kodu, testy
mutacyjne.
Testowanie czarnoskrzynkowe. Analiza przypadkow

6 EO1 0 4 testowych. Przygotowanie przypadkéw testowych na
podstawie wymagan.

7 EO1 0 4 Testy wydajnosci.

8 EO1 0 4 Teoria testowania, omowienie technik testowania.

5. Zalecana literatura

1 ,»Quality for DevOps teams”, 2020, Rik Marselis, Berend van Veenendaal, Dennis Geurts, Wouter Ruigrok. ISBN

' 978-90-75414-89-9

2. Certyfikowany tester. Sylabus poziomu podstawowego ISTQB®, https://sjsi.org/download/6351/

3. OWASP web security testing guide, https://owasp.org/www-project-web-security-testing-guide/

4, WCAG 2.1, https://www.w3.org/Translations/WCAG21-pl/

5. Testowanie mutacyjne, https://www.oracle.com/corporate/features/mutation-testing.html

6 ,Testowanie oprogramowania w praktyce: studium przypadkéw”, Adrian Bala i in.; redakcja naukowa: Adam

’ Roman, Karolina Zmitrowicz. ISBN 9788301189419
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zajeé

v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

v Wyktad problemowy

v Dyskusja

v Metoda analizy przypadkow

v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)




Metoda ¢wiczeniowa

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

SRISTSIS S

Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
4 v EO1

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 0

* Czytanie wskazanej literatury 0

% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 30

é Przygotowanie projektu 30
@

:% Przygotowanie pracy semestralnej 0
o

;_’E Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw




niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studidw
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

SYLABUS PRZEDMIOTU

Wstep do informatyki

I. Informacje ogdlne
Wstep do informatyki
O-DWINLIO
obowigzkowy
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

1
Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail dr Rafat Jaworski, riawor@amu.edu.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

polski

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

IIl. Informacje szczegétowe

e Zdefiniowanie informatyki, technologii informacyjnej jako dziedzin
nauki i inzynierii.

e Zdefiniowanie informacji i danych.

e Wprowadzenie do teorii informacji.

e Przedstawienie algorytmow przechowywania, przetwarzania i
przesyfania danych.

e Zapoznanie z podstawowymi narzedziami pracy informatyka, w tym:
repozytorium danych Git, pakiety biurowe, srodowisko LaTeX.

e Przedstawienie podstaw szyfrowania i bezpieczeristwa danych.

Przedmiot ma charakter wprowadzajacy i przeglgdowy, wymagana jest
jedynie podstawowa wiedza z obstugi programéw komputerowych na
poziomie szkoty Sredniej.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
KINF1 WOS Wie, czym zajmuje sie i jakg odpowiedzialno$¢ ponosi informatyk, zna

EO1 1 KINF1 UO01 podstawowe pojecia z zakresu informatyki jako nauki, potrafi

zapisywac liczby w réznych formatach statopozycyjnych.




KINF1 W08 Zna metody reprezentacji informacji i danych za pomoca liczb
E02 2 KINF1 U01 binarnych. Potrafi zapisywa¢ liczby zmiennoprzecinkowe i wykonywac
KINF1 U13 na nich operacje arytmetyczne.
KINF1 W04 Zna podstawowe pojecia teorii informacji, potrafi obliczyc¢ ilos¢
EO3 3 KINF1 W08 informacji w komunikacie, potrafi wyznaczy¢ entropie zrodta
KINF1 U34 informacji.
E04 4 KINF1 w04 Zna pojecia Sredniej dtugosci stowa kodowego, redundancji, réznych
KINF1_U34 rodzajow koddw. Potrafi wyznacza¢ kod zwarty metodg Huffmana.
KINF1 w04 L .. . . . . p
£S5 5 KINF1 W15 Zna 'Fetfhnlkl komPFESjI danych stratnej i bezstratnej, potrafi obliczy¢
KINF1 U0l stopien kompresji danych.
KINF1 W05 Zna metody przechowywania danych na poziomie logicznym oraz
E06 6 KINF1 W08 sprzetowym, zna podstawowe elementy formatu XML, potrafi
KINF1 U13 zaprojektowadé prosty schemat XML.
KINF1 W05 . L, . L
£07 7 KINF1 W08 Zr?a r'ne.tody walidacji plikéw XML, potrafi zapisa¢ schemat XML przy
KINF1_U13 uzyciu jezyka DTD.
KINEF1 W07 Zna podstawowe techniki przetwarzania niskopoziomowego, pojecie
EO8 8 KINF1 W08 bramki logicznej, sumatora. Potrafi zapisa¢ schematy funkcji logicznych
KINF1 U0l przy uzyciu bramek logicznych.
RINE] Wi5 Zna budowe lokalnych, srednich oraz rozlegtych sieci komputerowych,
EO9 9 KINF1 U34 zna podstawowe urzgdzenia sieciowe, rozumie ogdlne zasady dziatania
- sieci Internet, potrafi diagnozowac urzadzenia sieciowe.
E10 10 KINF1 W15 Zna podstawowe protokoty sieciowe, potrafi opisac¢ algorytm
KINF1 U34 komunikacji w protokotach sieciowych.
KINFL W05 Zna najbardziej przydatne oprogramowanie, a w szczegdlnosci Google
E11 11 KINF1 U33 Search, Wolfram Alpha, Google Drive, potrafi wykorzystywac
- podstawowe oraz zaawansowane funkcje tych pakietéw.
_p 12 KINF1 W05 Zna zasady formatowania tekstu przy uzyciu LaTeX, potrafi
KINF1 U33 przygotowac prosty dokument LaTeX.
E13 13 KINF1 W05 Zna szablon Beamer dla LaTeX, potrafi korzysta¢ ze srodowiska do
KINF1 U33 przygotowywania dokumentéw LaTeX.
E14 14 KINF1 W05 Zna idee repozytorium danych, podstawowe komendy pakietu Git,
KINF1 U33 potrafi stworzy¢ i zarzadzac repozytorium danych Git.
RINF1 WOS5 Zna zagadnienia bezpieczenstwa i wrazliwosci danych, podstawowe
E15 15 KINF1 U33 algorytmy szyfrujace, algorytm RSA. Potrafi szyfrowac i deszyfrowac
- wiadomosci przy uzyciu oprogramowania GPG.

4. TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . - . i .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
1 £o01 5 0 Przedmiot informatyki, historia informatyki, systemy
pozycyjne.
Przeliczanie liczby dziesietnej na binarna (czes¢ catkowita i
2 EO1 0 2 utamkowa), system dsemkowy, szesnastkowy, przeliczanie
liczb z systemu dwdjkowego na szesnastkowy i odwrotnie.




Reprezentacja informacji: liczby stato i
zmiennoprzecinkowe, kodowanie napiséw przy uzyciu

3 E02
kodu ASCII, zapisywanie koloréw w modelu RGB (zadania
przy tablicy), dzwieki (tw. o probkowaniu), filmy.
4 £02 Zapis liczb zmiennoprzecinkowych (IEEE754), dziatania
arytmetyczne na liczbach zmiennopozycyjnych.
5 EO3 Teoria informacji, entropia zrédta informacji.
6 EO3 Obliczanie ilosci informacji, entropii zrédta danych.
7 EO4 Kod zwarty, algorytm Huffmana.
8 E04 Wyznaczanie kodu zwartego dla komunikatéw.
9 E05 Przetwarzanie informacji: kompresja danych tekstowych,
obrazéw oraz filmoéw.
Obliczanie stopnia kompresji danych dla znanych
10 EO5 algorytmdéw kompresji tekstu i obrazéw, kopiowanie
danych przy uzyciu rsync.
Przechowywanie danych - sposoby przechowywania
11 EO6 .
danych, poziomy RAID, format XML.
Przygotowanie schematu XML dla wybranego modelu
12 EO6 . .
danych, np. dla ksiegarni.
13 EQ7 Pliki XML - sposoby walidacji, zastosowanie.
Rozwijanie schematu XML dla wybranego modelu danych
14 EQ7
(DTD).
Architektura komputera, programowanie niskopoziomowe
15 EO8 .
(bramki logiczne).
16 EO8 Funkcje i uktady logiczne, kod Grey'a, sumatory.
17 £09 Podstawowe wiadomosci o sieciach komputerowych,
topologie sieci, routing i sie¢ Internet.
18 E09 Sprawdzanie konfiguracji urzadzen sieciowych, monitoring
ruchu sieciowego.
19 E10 Protokoty sieciowe.
Zapisywanie krokow komunikacji w najpopularniejszych
20 E10 .
protokotach sieciowych.
Najbardziej przydatne oprogramowanie: Google Search,
21 E11l )
Drive, Wolfram.
Zaawansowane kwerendy do wyszukiwarek internetowych.
22 E11 Korzystanie z narzedzi Google (Google Drive, dokumenty,
arkusze).
23 E12 Formatowanie tekstu przy uzyciu LaTeX.
24 E12 Przygotowywanie dokumentdéw przy uzyciu LaTeX.
25 E13 Prezentacje LaTeX beamer, Srodowiska do pracy w LaTeX.
26 E13 Przygotowanie prezentacji przy uzyciu szablonu Beamer.
27 E14 Repozytoria danych (ze szczegdlnym uwzglednieniem Gita).




28 E14 0 2 Praca z systemem Git (¢wiczenia w laboratoriach).
29 E15 2 0 Bezpieczenstwo danych i szyfrowanie.
30 E15 0 2 Cwiczenia z wykorzystaniem oprogramowania PGP.
5. Zalecana literatura
1. Wtadystaw Marek Turski: Propedeutyka informatyki
2. David Harel: Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika
3. Janusz Biernat: Architektura komputerow
4, Fundacja GNU: Rozmaite licencje i komentarze na ich temat. https://www.gnu.org/licenses/licenselist.pl.html
5. Scott Chacon and Ben Straub: ProGit, https://git-scm.com/book/en/v2
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajec
v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Dyskusja
4 Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda laboratoryjna
v Metoda warsztatowa
v Demonstracje dzwiekowe i/lub video
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln Kf)loleum wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v (4 EO1-E15
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem

60

Praca
wiasna

Przygotowanie do zajec

30

Czytanie wskazanej literatury

30

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp.

30



https://www.gnu.org/licenses/licenselist.pl.html
https://git-scm.com/book/en/v2

Przygotowanie projektu 0

Przygotowanie pracy semestralnej 0
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Wstep do rachunku prawdopodobienstwa

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-
learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Wstep do rachunku prawdopodobieristwa
06-DWRPLIO
obowigzkowy
informatyka

| stopien
ogolnoakademicki
2

30

0

30

0

6

dr Sylwia Antoniuk, antoniuk@amu.edu.pl

prof. UAM dr hab. Matgorzata Bednarska-Bzdega,
mbed@amu.edu.pl

dr Katarzyna Taczata, katarzyna.taczala@amu.edu.pl

polski

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Przedstawienie podstawowych poje¢, problem metod rachunku
prawdopodobieristwa z nacisk na przypadek dyskretny. W szczegdlnosci
omoéwienie wybranych zastosowan metod probabilistycznych.

2. Wymagania wstepne w zakresie e Matematyka dyskretna

wiedzy, Um_i?jetnosld DIz e Analiza jedno- i wielowymiarowa
PSSR SPEEEATI Logika i teoria mnogosci
e Algebra liniowa i geometria

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . S .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:

KINF1 W03 Zna podstawowe definicje, wiasnosci i twierdzenia dotyczace
EO1 1 KINF1 KO1 przestrzeni probabilistycznych. Rozumie pojecie niezaleznosci zdarzen
KINF1 _KO4 oraz prawdopodobienstwa w przestrzeniach kartezjaiskich.
el WS Rozumie pojecie prawdopodobienstwa warunkowego, zna i potrafi
EO02 2 KINF1 KO1 stolsoyvac wzory z nim zwigzane. Zna wybrane schematy
- doswiadczalne.




el TS Zna pojecia zmiennej losowe]j jednowymiarowej i wektora losowego
EO3 3 KINF1 K01 ora ich rozktadéw prawdopodobienistwa. Potrafi postugiwac sie
- pojeciem niezaleznosci zmiennych losowych i wektorow losowych.
FEE T3 Zna pojecia momentdéw zmiennych losowych, w szczegdlnosci wartosci
04 4 KINF1 UO5 oczekiwanej, wariancji i kowariancji. Potrafi te wielkos$ci interpretowadé
KINF1 KO1 oblicza¢ dla konkretnych rozktadéw prawdopodobienstwa i stosowac
- w praktyce.
FEE T3 Zna metody szacowania prawdopodobienstwa z wykorzystaniem
£05 5 KINF1 UOS znanych nieréwnosci probabilistycznych oraz Centralnego Twierdzenia
KINF1 KO1 Granicznego. Zna klasyczne przyblizenia rozktadu dwumianowego i
- umie stosowac je w praktyce.
E06 6 KINF1 W03 Potrafi poda¢ zastosowania rachunku prawdopodobieristwa w
KINF1_KO1 informatyce i/lub statystyce.
KINF1 W03 Potrafi wykorzysta¢ wybrane jezyki programowania do wyznaczania i
EO7 7 KINF1 U05 szacowania prawdopodobieristwa oraz momentéw zmiennych
KINF1 KO1 losowych takze symulowania rozktadéw prawdopodobieristwa.

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L. . s . .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
Eksperymenty losowe. Klasyczna definicja
1 EO1 5 4 prawdopodobienstwa. Aksjomatyczna definicja przestrzeni
EO7 probabilistycznej. Podstawowe wtasnosci
prawdopodobienstwa.
Prawdopodobienistwo geometryczne. Niezaleznosé
EO1 , . .
2 2 2 zdarzen. Prawdopodobienistwa na iloczynach
EQ7 s
kartezjanskich
Prawdopodobieristwo warunkowe. Wzdér na
3 EO2 2 2 prawdopodobienstwo catkowite, twierdzenie Bayesa i wzor
tancuchowy.
EO1 Jednowymiarowe zmienne losowe. Dystrybuanta i jej
4 EO3 4 4 wtasnosci. Podstawowe rozktady dyskretne (dwumianowy,
EO7 Poissona, geometryczny Pascala, hipergeometryczny).
EO1 . . .
Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozktady brzegowe.
EO3 . P ‘s .
5 £04 6 6 Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Wartos¢ oczekiwana,
E07 wariancja, kowariancja. Funkcje zmiennej losowe;j.
Zmienne losowe ciggte jedno- i wielowymiarowe. Funkcja
EO3 , . .
6 6 4 gestosci i dystrybuanta rozktadu ciggtego. Podstawowe
EQ7 . ) . .
rozktady ciggte (jednostajny, normalny, wyktadniczy).
E04 Odchylenie od sredniej. Nierownos¢ Markowa, nieréwnos¢
7 2 2
EO5 Czebyszewa.
EO4
8 EO5 2 2 Prawo wielkich liczb. Centralne Twierdzenie Graniczne.
EQ7
9 EO6 4 4 Wybrane zastosowania rachunku prawdopodobienstwa w
EQ7 informatyce statystyce.




5.

Zalecana literatura

1. Sheldon M. Ross, A first course in probability, Prentice-Hall, 2002.
2. Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienistwa, Script, Warszawa 2001.
3. Mirostaw Krzysko, Wyktady z teorii prawdopodobienstwa, WNT,Warszawa 2000.
4, Patrick Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN, Warszawa 1987.
5 Tadeusz Gerstenkorn, Tadeusz Srédka, Kombinatoryka i rachunek prawdopodobierstwa. PWN
' 1973.
6 Marek Gagolewski, Programowanie w jezyku R. Analiza danych, obliczenia, symulacje. Wydawnictwo Naukowe
’ PWN 2014.
7. Przemystaw Biecek, Przewodnik po pakiecie R, GiS, 2017
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
v Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
4 Metoda ¢wiczeniowa
v Metoda laboratoryjna
v Metoda projektu
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamin KQIOleum wykonywane Projekt
ustny pisemne podczas
zajed
v v v EO1-E06
v EQ7
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
o c | Przygotowanie do zajec 15
g 3
a s . .
Czytanie wskazanej literatury 15




Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
Przygotowanie projektu 30

Przygotowanie pracy semestralnej 0
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Rozwigzywanie wskazanych zadan 30
SUMA GODZIN 180

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej
Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na zajeciach, tj.

zaliczenie dopuszczalne sg co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach.




1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studiow

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Zaawansowane programowanie w Javie

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

I. Informacje ogdlne
Zaawansowane programowanie w Javie
06-DZJVLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 0
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail mgr Przemystaw Wieczorek, pwieczorek@psi.pl

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz

kompetencji spotecznych

IIl. Informacje szczegétowe

Nabycie umiejetnosci wspdtpracy w duzym zespole
programistycznym. Na zajeciach wszyscy studenci pracujg nad jednym
projektem, w tym samym repozytorium kodu, w tym samym czasie.
Przyswojenie zasad programowania komercyjnego, poznania dobrych
praktyk jak np. SOLID, KISS, TDD.

Zrozumienie podstawowych wzorcow projektowych.

Pozyskanie umiejetnosci projektowania oraz pisania testow
jednostkowych.

Znajomosé podstaw programowania obiektowego.
Rozumienie rdznicy miedzy klasg, instancjg oraz interfejsem.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:
EO1 1 KINF1 U31 Zna i umie zastosowac w praktyce podstawowe wzorce projektowe.
KINF1 U10 Potrafi czytac i analizowacd kod. Co wiecej potrafi projektowaé nowe
EO2 2 - . - L. S A
KINF1 U11 funkcjonalnosci i wprowadzac je do juz istniejgcej aplikacji.
£03 3 KINF1 W10 Rozumie istote podstawowych poje¢ paradygmatu programowania

obiektowego: hermetyzacja, polimorfizm, abstrakcja, dziedziczenie.




£04 4 KINFL1 UL3 Potrlafl pracowac z kolekcjami oraz strumieniami korzystajgc przy tym z
- typow generycznych.

EO5 5 KINF1 U09 Potrafi projektowac oraz implementowad testy jednostkowe.

E06 6 KINFL U30 Potrafi yvspofPracowac w wiekszej grupie wykorzystujgc system
- kontroli wers;ji GIT.

£07 7 KINF1 U20 Potr.afl ca'fkowmle oddzieli¢ oraz logike biznesowg od warstwy
- graficzne;j.

£08 3 KINFL W06 Rozuml.e kontrakt metod equals hashcode oraz konsekwencje jego
- ztamania.

£09 9 KINF1 U09 Potrafi korzystac z narzedzia wspomagajgcego budowanie projektéw:
- maven.

E10 10 KINF1 U20 Potrafi zaprojektowac wygodny interfejs uzytkownika.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

L Symbol EU Godzin Godzin Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
p- dla przedmiotu | Wyktad ¢W/LAB/SEM P IeC/p
Suma 0 30
EO1 . . . . .
Java Virtual Machine, jak tworzone sg obiekty i
EO2 .
1 £03 0 4 przetrzymywane w pamieci RAM. Kontrakt equals
£08 hashcode.
EO2 - . .
5 E04 0 5 Przypomnienie podstaw jezyka Java oraz wprowadzenie do
teorii testéw jednostkowych.
EO5
3 EO5 0 2 Zapoznanie sie z biblioteka Junit oraz Assert).
EO6 Stworznie projektu w strukturze mavena, wykorzystanie
4 EOQ7 0 4 biblioteki lombok, przygotowanie gruntu pod wspdlny
E09 projekt. Pokaz jak pracujemy z GITem (git flow).
EO1 . .
5 £03 0 2 Wzorzec strategia, value object.
EO1
6 £03 0 2 Wzorzec observer, dekorator.
EO1 . . .
Interfejs uzytkownika (JavaFX) oraz wzorzec/architektura
7 EQ7 0 6 MVC
E10 ’
EO1 .
8 £03 0 2 Wzorzec fabryka, fabryka abstrakcyjna, wzorzec fasada.
EO1
9 E02 0 2 Praca z pakietami, hermetyzacja catego pakietu.
EO3
EO1 .
10 £03 0 2 Wozorzec stan, wzorzec builder.
11 £02 0 ) Om.OW|en|e zasad SOLID na przyktadach wspdlnego
projektu.




5. Zalecana literatura

1. Joshua Bloch, Effective Java

2. Kent Beck, TDD

3. Head First Design Patters: A Brain-Friendly Guide
4. Joshua Kerievsky, Refactoring to patterns

5. Robert C. Martin, Clean Code

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

Dyskusja

RIS NS

Metoda projektu

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamin Kglokwium wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v EO1-E10

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec 15

t‘B Czytanie wskazanej literatury 15

g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0

é Przygotowanie projektu 15
(]

E Przygotowanie pracy semestralnej 0
1§

g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Inne (jakie?) 0




SUMA GODZIN

90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

Implementacja wykorzystujgca dobre praktyki poznane na zajeciach

dobry (db; 4,0):

Implementacja, ktdra jakkolwiek spetnia zatozenia testow

dostateczny (dst; 3,0):

Przygotowanie odpowiednich testéw jednostkowych do swojego projektu

niedostateczny (ndst; 2,0):

Niedostarczenie testow jednostkowych




1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studiow

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

9. Liczba punktow ECTS

SYLABUS PRZEDMIOTU

Zarzqdzanie produktem

I. Informacje ogdlne

Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria

Praktyki

10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

12. Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie °
wiedzy, umiejetnosci oraz

kompetencji spotecznych

Zarzadzanie produktem
06-DZPRLIO
fakultatywny
informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

30

30
0
6

dr Justyna Walkowska, ynka@amu.edu.pl

polski

IIl. Informacje szczegétowe

Zrozumienie pojecia “produkt” oraz “zarzgdzanie produktem” we
wspotczesnych metodologiach wytwarzania oprogramowania.
Przygotowanie do pracy zaréwno w charakterze product managera,
jak i w pozostatych rolach w zespole deweloperskim.

Opanowanie podstawowych technik i narzedzi Product Managera, w
tym analizy wymagan, prototypowania, tworzenia tzw. map

drogowych.

Umiejetnosé czytanie ze zrozumieniem dtuzszych tekstéw
angielskojezycznych,
Podstawy tzw. zwinnych metodologii wytwarzania oprogramowania,

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU
dla przedmiotu

Nr

Symbol EK dla
kierunku studiéw

Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:

EO1

KINF1 W05
KINF1 UO07
KINF1 U40
KINF1 KO3
KINF1 K04
KINF1 K06

Rozumie pojecie , produktu” i ,,zarzgdzania produktem”, charakter
pracy product managera i zna jego podstawowe techniki i narzedzia.




4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp. Z‘Il;npbr:::ilr:\iotu a;;‘:(z{i: d g\(;;j/z::g JSEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 30 30
1 E01 ) ) .Pr(.)duk.t, zarzadz.anie produktem — wprowadzenie, definicje
i historia, wspaniate produkty.
2 EO1 2 2 Cykl zycia produktu.
3 E01 5 5 Product Manager a Product Owner: produkt w swiecie
metodologii zwinnych (Scrum, skalowany Scrum np. SAFE).
4 E01 ) ) Praca z zespotem, role w zespole we wspodtczesnej firmie
informatycznej, tzw. “empowered product teams”.
5 EO1 2 2 Business Cases oraz elementy marketingu.
6 EO1 2 2 Uzytkownicy produktu: segmentacja i persony.
7 EO1 2 2 Wymagania: pochodzenia, analiza, zarzadzanie.
8 EO1 2 2 Mapy drogowe (roadmaps).
9 EO1 2 2 Prototypowanie: cele, rodzaje prototypow.
10 EO1 2 2 Dostepnosc (accessibility).
11 EO1 2 2 Analiza zachowan uzytkownikéw w skali.
12 E01 5 5 Zarzadzanie produktami réznego typu (backend, frontend,
produkty nieinformatyczne).
13 EO1 2 2 Narzedzia i systemy Product Managera.
14 EO1 2 2 Etyka w Swiecie produktu.
15 EO1 2 2 Rekrutacja w $wiecie produktu.
5. Zalecana literatura
1. Marty Cagan, INSPIRED: How to Create Tech Products Customers Love
2. Douglas W. Hubbard, How to Measure Anything: Finding the Value of Intangibles in Business
3 Alan Cooper, The Inmates Are Running the Asylum: Why High Tech Products Drive Us Crazy and How to Restore
the Sanity
4, Nir Yeal, Ryan Hoover, Hooked: How to Build Habit-Forming Products
5 Dan Olsen, The Lean Product Playbook: How to Innovate with Minimum Viable Products and Rapid Customer
Feedback
6. Melissa Perri, Escaping the Build Trap: How Effective Product Management Creates Real Value
7 Gayle Laakmann McDowell Jackie Bavaro, Cracking the PM Interview: How to Land a Product Manager Job in

Technology

lll. Informacje dodatkowe




1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Metoda laboratoryjna
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
. . Zadania Ocena regularnej Prezentacja
Egzamin Kolokwium .
Test ) . wykonywane pracy w grupach na na podstawie
pisemny pisemne . e
podczas zajeé zajeciach lektury
v v (4 EO1
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec 30
* Czytanie wskazanej literatury 30
c
§ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 30
s
g Przygotowanie projektu 0
[
i Przygotowanie pracy semestralnej 0
()
©
o Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?) 0
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Wychowanie fizyczne

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Wychowanie fizyczne
32-X (kod uzalezniony od wybranej dyscypliny)
obowigzkowy
informatyka

| stopien
ogdlnoakademicki
li2

0

60

0

0

0

mgr Karolina Perz, swfis@amu.edu.pl

(prowadzacy uzaleznieni od wybranej dyscypliny)

polski

IIl. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Opanowanie przez studentéw wybranych umiejetnosci ruchowych z
podstawowych dziatéw w-f, rozwdj ogdlnej sprawnosci fizycznej.
Zapoznanie uczestnikdéw z réznymi formami organizacyjnymi w ramach
kultury fizycznej, przekazywanie wiadomosci dotyczacych wptywu éwiczen
fizycznych na harmonijny rozwdj i zdrowy styl zycia dorostego cztowieka w
réznym wieku.

2. Wymagania wstepne w zakresie Brak przeciwskazan zdrowotnych do wykonywania ¢éwiczen fizycznych.
wiedzy, umiejetnosci oraz Podstawowe wiadomosci z zakresu kultury fizycznej wyniesione ze szkoty
kompetencji spotecznych podstawowej, gimnazjum i szkoty $redniej.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektdw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .

dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU student/ka:

KINF1 W21 Posiada wiadomosci dotyczgce wptywu ¢wiczen na organizm

wo1 1 KINF1 K04 cztowieka, sposobdw podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej a
KINF1 KOS5 takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych.
KINF1 W21 _— I o . g

W02 ) KINF1 K04 Identyﬁk&ug relacje miedzy w!ekl.em, .zdrOW|em, aktywnoscia fizyczng,
KINF1 KOS sprawnoscig motoryczna kobiet i mezczyzn.




Opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportéw
indywidualnych, turystyki kwalifikowanej oraz przydatnych do

uo1 KINF1 U007 o . . .
KINF1 K06 organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
- terenowych.
Potrafi zastosowaé nabyty potencjat motoryczny do realizacji
u02 KINF1 UO07 poszczegdlnych zadan technicznych i taktycznych w poszczegélnych
dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno-rekreacyjnej.
Posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz
uo3 KINF1 U007 . .. L e . .
- ksztattowania postaw sprzyjajgcych aktywnosci fizycznej na cate zycie.
Ko1 KINFL1 UO7 Promuje spo’feczne, kulturowe zn.aczenle sportu i akty.wnosu.flzycznej
- oraz ksztattuje wiasne upodobania z zakresu kultury fizyczne;j.
Podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej,
K02 KINF1 U07 rywalizacji sportowej w swoim miejscu zamieszkania, zaktadu pracy lub
regionie.
KO3 KINF1 U07 Troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réznorodne

formy aktywnosci fizycznej.

4. TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Lp. Z‘Ilamplt‘(z):ejlr:\iotu a;(:(z{;n d (C';\(I,\;‘/ZLIRB /SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 60
Gry zespotowe:
e sposoby poruszania sie po boisku,
e doskonalenie podstawowych elementow techniki i
taktyki gry,
e fragmenty gry i gra szkolna,
e gryizabawy wykorzystywane w grach zespotowych,
e  przepisy gry i zasady sedziowania,
e organizacja turniejow w grach zespotowych,
e udziat w zawodach sportowych (Akademickie
Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).
WoL Aerobik, Taniec, Body Control, Pilates, Joga:
W02 e poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,
Uo1 e umiejetno$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i
uo2 technik tanecznych,
1 Uo3 0 60 e wzmocnienie mies$ni posturalnych i pozostatych grup
Ko1 miesniowych,
K02 e zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej
K03 organizmu,

e Swiadomos¢ ciata, znajomosc¢ poszczegdlnych grup
miesniowych oraz odpowiednich dla nich ¢wiczen.

Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, judo,

samoobrona, nordic walking, ptywanie, narciarstwo,

wioslarstwo, power bike, kulturystyka, trening

funkcjonalny, rolkarstwo):

e poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

e nauka i doskonalenie techniki z zakresu
poszczegdlnych dyscyplin sportu,

e wdrozenie do samodzielnych ¢éwiczen fizycznych,

e wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup
miesniowych,




e umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i
technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,

e gryizabawy witasciwe dla danej dyscypliny,

e organizacja turniejéw i zawodow,

e udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji
krazeniowo-oddechowej,

e udziat w zawodach sportowych (Akademickie
Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Wielkopolski, Uniwersjada,
Akademickie Mistrzostwa Europy).

5. Zalecana literatura

1 Bahrynowska-Fic J. Wtasciwosci ¢wiczen fizycznych, ich systematyka i metodyka. Parnstwowy Zaktad Wydawnictw

’ lekarskich, Warszawa 1987.

2. Bondarowicz M. Zabawy w grach sportowych. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995.

3. Hucinski T., Lekner I. Koszykdwka —podrecznik dla treneréw, nauczycieli i studentéw. Wyd. BK, Wroctaw 2001.

4, Kuzminska O., Popielawska M. Taniec -Rytm -Muzyka. Wyd. Skr. AWF, Poznan 1995.

5. Mielniczuk M., Staniszewski T. Stare i nowe gry druzynowe. Wydawnictwo TELBIT, Warszawa 1999.

6. Talaga J. Sprawnosc fizyczna ogdlna, Testy. Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznan 2004.

7. Trze$niowski R. Zabawy i gry ruchowe. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995.

8. Uzarowicz J. Siatkdwka - co jest grane? Wyd. BK. Wroctaw 2003.

9 Barankiewicz J. Poradnik nauczyciela wychowania fizycznego: zbiér podstawowych pojeé z teorii i metodyki

' wychowania fizycznego, sportu oraz wychowania zdrowotnego. Wojewddzki Osrodek Metodyczny, Kalisz 1992.
10 Strzyzewski S. Wychowanie fizyczne poza salg gimnastyczna: poradnik dla nauczycieli i studentéw. Wydawnictwa
’ Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1992
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zajeé

4 Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

4 Metoda ¢wiczeniowa

v Metoda warsztatowa

v Praca w grupach

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Kolokwium wykonywane .
Test Raport . Projekt
pisemne podczas
zajec




WO01-w02

4

U01-U03, KO1-K03

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60

Przygotowanie do zajec 0

* Czytanie wskazanej literatury 0
8

% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0

é Przygotowanie projektu 0
©

E Przygotowanie pracy semestralnej 0
o

g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0

Inne (jakie?) 0

SUMA GODZIN 60

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktdw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktdw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej

zaliczenie

Zasady zaliczania zaje¢ z wychowania fizycznego:
1. Podstawg uzyskania zaliczenia z wychowania fizycznego jest:

e odpowiednia frekwencja (patrz. punkt 3 regulaminu),

e aktywne uczestnictwo w zajeciach,

e udziat w Dniu Sportu (w semestrze letnim).

2. Zaliczenie z wychowania fizycznego mozna uzyskac réwniez poprzez:

e przepisanie oceny dobrej lub wyzszej uzyskanej w poprzednich latach w
UAM,

e przepisanie oceny dobrej lub wyzszej uzyskanej w poprzednich latach na
innej uczelni wyzszej panstwowej,

e poprzez aktywne uczestnictwo w zajeciach sekcji sportowych KU AZS
UAM i reprezentowanie uczelni w rozgrywkach akademickich. Trener
sekcji po konsultacji z nauczycielem wybranej dyscypliny moze wystawic
ocene z zaje¢ wf.




w przypadku dtugotrwatego zwolnienia student zobowigzany jest do
poinformowania o tym swojego prowadzacego, ktory kieruje go na
zajecia teoretyczne, gdzie na specjalnym druku (do pobrania

na stronie Studium) zbiera obecnosci z tych zajeé, po czym zgtasza sie z
tym do swojego nauczyciela.

Odrabianie zajec:

nieobecnos¢ na zajeciach nalezy odrobi¢ w terminie 2 tygodni po
nieobecnosci,

student ma mozliwos¢ odrobienia nieobecnosci tylko u swojego
prowadzacego /lub dopuszcza sie odrobienie zajeé u innego nauczyciela
SWEFiS za jego zgoda,

student moze odrobi¢ tylko jedne zajecia 1 raz w tygodniu,

student moze odrobi¢ zajecia aktywnie uczestniczgc w zawodach
sportowych lub przy ich organizacji /po wczesniejszym zgtoszeniu u
Dyrektorki kperz@amu.edu.pl (mgr Karolina Perz).

W szczegdblnych przypadkach zaliczenia przedmiotu odbywajg sie zgodnie z
wewnetrznymi regulaminami poszczegdlnych dyscyplin sportu.

Ze wzgledu na zmieniajacy sie sytuacje epidemiczng w kraju regulamin
zaliczenia przedmiotu moze ulec zmianie.




1. Nazwa przedmiotu
2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studiéw
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

SYLABUS PRZEDMIOTU

Analiza wielowymiarowa dla informatykow

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

9. Liczba punktéw ECTS

I. Informacje ogdlne
Analiza wielowymiarowa dla informatykéw
06-Click or tap here to enter text.
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratoria 15
Praktyki 0

<<Punkty ECTS>>

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail Prof. UAM dr hab. Mieczystaw Cichon
wyktadowcy (wyktadowcow*) /prowadzacych zajgcia mcichon@amu.edu.pl, dr Wojciech Kowalewski

11. Jezyk wyktadowy

polski

12. Modut zaje¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-

learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Il. Informacje szczegétowe

Drugi kurs analizy matematycznej zwigzany jest w naturalny sposéb z
formalnymi metodami opisu otaczajgcego nas Swiata dwu oraz
tréjwymiarowego, ale rowniez z analizg danych zdefiniowanych w
przestrzeniach o dowolnej liczbie wymiarow. W swiecie anglosaskim
kursy tego typu majg ogdlng nazwe 'Calculus’, ktéra dobrze charakteryzuje
ich istote - prezentujg one po prostu zbidr uzytecznych narzedzi
obliczeniowych w swiecie makroskopowym, tzn. opisywanym przez
funkcje ciggte. Znajomosc tych zagadnien jest potrzebna m.in. we
wszystkich kursach zwigzanych z ogdlnie rozumiang grafikg komputerowsa,
0g6blng analizg danych oraz uczeniem maszynowym.

Ukoniczony kurs podstaw analizy matematycznej jednowymiarowej.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1l KO1, Wtasciwie dobiera aparat matematyczny do opisu zjawisk
AW1 1 KINF1l UO01, modelowanych w informatyce za pomocg aparatu funkcji wielu

KINF1_UO06 zmiennych. Rozumie cel i $Srodki stosowane w takich przypadkach.




KINF1 U01 Potrafi wykorzystac¢ aparat odwzorowan w opisie wybranych dziatéw
- ! matematyki. Rozumie jego zastosowanie i osiggane cele. Potrafi
AW2 2 KINF1 WOl, yid. flozumie Jeg 0%138
= wykorzystac¢ wyniki analizy matematycznej dla potrzeb wybranych
KINF1l KOS5 s s .
- dziatéw informatyki.
Rozumie cel i metody stosowania algorytmoéw gradientowych i ich
KINF1l U02, , . . , . .
AW3 3 KINFL WOl ulepszen. Potrafi powigzac te algorytmy z odpowiednim aparatem
- matematycznym. Rozumie podstawy metod optymalizacyjnych.
Rozumie zastosowanie aparatu catkowego, w tym catek wielokrotnych
KINF1 U02, w algorytmach grafiki komputerowej i innych zastosowaniach w
AW4 4 — . . .
KINF1 WOl informatyce. Dostrzega cel stosowania aparatu pol wektorowych w
takich zastosowaniach.
REE G2 Rozumie parametryzacje krzywych i powierzchni dwu- i
AWS5 5 KINFI WOll tréjwymiarowych. Potrafi dostrzec zastosowania w modelowaniu
- ruchu obiektéw i inne zastosowania informatyczne.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektow uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . L. . i .
Lp. dla przedmiotu Wyktad EW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 15 15

Funkcje i odwzorowania wielowymiarowe,
postac uwiktana. Ciggtosé, rozniczkowalnosé

1 AW1 3 3 ) , ..
takich odwzorowan. Przyktady gdzie je
napotykamy w informatyce.
Ogodlna postac¢ pochodnej odwzorowan

5 AW2 3 3 wielowymiarowych, szereg Taylora dla funkcji
wielu zmiennych. Przyktady zastosowan w
informatyce.
Gradient i metody gradientowe. Maksima i

3 AW3 3 3 minima funkcji wielu zmiennych z
zastosowaniami.
Catki wielokrotne. Pole wektorowe, linie

4 AW4 3 3 przeptywu, strumien, dywergencja, gradient i
rotacja.
Krzywe i powierzchnie parametryczne w 2D i 3D,

5 AWS 3 3 krzywizna i skrecenie. Twierdzenia catkowe w
przestrzeniach 2D oraz 3D.

5. Zalecana literatura

1 M. Oberguggenberger , A. Ostermann, , Analysis for Computer Scientists. Foundations, Methods, and Algorithms”,

) Springer, 2011.

2. J. Vince, ,Mathematics for Computer Graphics”, Springer, 2014.

3. .A. Birkholc, ,Analiza matematyczna Funkcje wielu zmiennych”, PWN, 2022.

4, H. Jones, ,,Computer Graphics through Key Mathematics”, Springer, 2001.




5. H. Musielak, J, Musielak, ,,Analiza matematyczna. Tom 2”, UAM, 1999.

6. A. Ralston, "Wstep do analizy numerycznej", PWN, Warszawa, 1983.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zajec

\" Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

\Y Dyskusja

Vv Praca z tekstem

Metoda analizy przypadkéw

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

\Y Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda ¢wiczeniowa

\Y Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

v Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dZzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda , kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)

Praca w grupach

Wyktad zdalny w czasie rzeczywistym

Laboratoria zdalne w czasie rzeczywistym

Inne (jakie?) -

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobéw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln K.olokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v v v v AW1-AW5




3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

$rednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30

Przygotowanie do zajec

Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 15
Przygotowanie projektu 15

Przygotowanie pracy semestralnej

Praca wtasna studenta*

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Inne (jakie?)

SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU <<Punkty ECTS>>

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktdéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktdéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




9.

10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kompetencje miekkie w praktyce IT

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom ksztafcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki

Liczba punktéw ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopier naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcow*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Kompetencje miekkie w praktyce IT
06-DKMPLIO

fakultatywny

informatyka

| stopien

ogolnoakademicki

3

Przemystaw Bednarek

polski

nie

Il. Informacje szczegdtowe

1. Cele przedmiotu Zatrudniajac, firmy nie patrza juz tylko na walory techniczne
kandydata. Umiejetnosci miekkie stanowig wiec wazng czesc¢
wachlarza kompetencji oferowanych pracodawcy, pomagajace
zrozumie¢ ludzi i nauczy¢ sie z nimi wspétpracowac. Takie obszary jak:
Non Violent Communication, Liberating Structures czy Story Telling to
tylko zalgzek tego co poznacie w trakcie tych zaje¢. Przyswajanie
wiedzy z zakresu tego przedmiotu utatwi prowadzenie ich w formie
warsztatowej, praca w grupach, indywidualnie oraz dyskusje na dane
tematy. Niektére zajecia bedg wigzaty sie z potrzebg wczesniejszego
obejrzenia materiatu video.

2. Wymagania wstepne w zakresie -

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L L .

dla przedmiotu Nr kierunku studiow Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

w1 1 KINF1 W20 Zna techniki i metody skutecznej pracy w zespole.
K1 2 KINF1 K06 Potrafi efektywnie i skutecznie pracowac w zespole.
Uil 3 KINF1 U41 Potrafi poprowadzi¢ skuteczne i profesjonalne wystgpienie ustne.




Efektywnie i przystepnie komunikuje sie w zespole oraz z jego

K2 4 KINF1 K09 )
— otoczeniem.

Potrafi efektywnie, etycznie i odpowiedzialnie wykorzystywa¢ poznane

K3 5 KINF1 K07 . e L :
- umiejetnosci miekkie w zyciu zawodowym i spotecznym.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EV) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . - . - .
Lp. dla przedmiotu Wyktad EW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 0
1 W1 5 O relacjach miedzyludzkich, co jest w nich
waznego, co jest istotne w zespole, w relacjach 1-1
Liberating Structures - struktury utatwiajace
2 W1 2 zrownowazong wymiane mysli. Myslenie
systemowe.
3 W1 2 Typy osobowosci. Insights.
4 K1 5 Gallup Strength Finder - metoda wspierajgca

odkrywanie swoich mocnych i stabych stron.

IKAGAI - reason for being - inna metoda
5 K1 2 wspierajgca odkrywanie swoich mocnych stron,
misji, pasji, powotania.

Podejmowanie decyzji. Jak dobra¢ odpowiednia
6 K1 2 metode podejmowania decyzji do
pytania/problemu.

7 u1 2 NVC - Non violent communication.

g m 5 Story Telling - jak opowiadac i rozmawiac tak aby
zainteresowac innych.

9 K 5 Prowadzenie spotkan. Jak zadba¢ o aktywnosc¢ i
zainteresowanie.

10 K2 2 Gry pomocne w nauce i budowaniu relacji.

1 o 5 Open Space Technology. Jak rozmawiac¢ na rézne
tematy w interesujgcy sposob.
Feedback. Jak udziela¢, jak przyjmowacé. Feedback

12 K3 2 .
Walk" jako metoda.

13 Q 5 Coaching. Jak pomagacé innym pytaniami i nie by¢
sztucznym.

14 K3 2 Relacja przetozony-podopieczny.

Bycie dobrym wspétpracownikiem. Pomaganie
15 U3 2 innym a moje wtasne obowigzki. Zaufanie -
kluczowy czynnik pracy w zespole.

5. Zalecana literatura




1. Liberating structures - https://www.liberatingstructures.com/
5 Kolory osobowosci - https://innpoland.pl/146205,jaki-kolor-ma-moja-osobowosc-osobowosc-
czerwona-zolta-zielona-i-niebieska
3. Kolory osobowosci - https://devenv.pl/typy-osobowosci-czyli-jak-sie-dogadac-chociaz-jestesmy-
z-innych-planet/
4 Decision making - https://medium.com/@jurgenappelo/fifteen-common-decision-making-
methods-99b47582b409
5. Open space technology - https://openspaceworld.org/wp2/what-is/
6. NVC - https://www.amazon.com/Nonviolent-Communication-Language-Life-Changing-
Relationships/dp/189200528X
7. NVC - https://www.youtube.com/watch?v=l7TONaulGfc
8. Gallup strengths - https://www.gallup.com/cliftonstrengths/en/home.aspx
9. IKAGAI - https://www.forbes.com/sites/chrismyers/2018/02/23/how-to-find-your-ikigai-and-
transform-your-outlook-on-life-and-business/
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazacé z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
v Metody i formy prowadzenia zajeé
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Wyktad konwersatoryjny
Wyktad problemowy
Dyskusja
Praca z tekstem
Metoda analizy przypadkéw
Uczenie problemowe (Problem-based learning)
v Gra dydaktyczna/symulacyjna
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
Metoda ¢wiczeniowa
Metoda laboratoryjna
Metoda badawcza (dociekania naukowego)
4 Metoda warsztatowa
Metoda projektu
Pokaz i obserwacja
v Demonstracje dZzwiekowe i/lub video
v Metody aktywizujgce (np.: , burza mozgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda , kuli

Sniegowej”, konstruowanie ,map mysli”)



https://www.liberatingstructures.com/
https://innpoland.pl/146205,jaki-kolor-ma-moja-osobowosc-osobowosc-czerwona-zolta-zielona-i-niebieska
https://innpoland.pl/146205,jaki-kolor-ma-moja-osobowosc-osobowosc-czerwona-zolta-zielona-i-niebieska
https://devenv.pl/typy-osobowosci-czyli-jak-sie-dogadac-chociaz-jestesmy-z-innych-planet/
https://devenv.pl/typy-osobowosci-czyli-jak-sie-dogadac-chociaz-jestesmy-z-innych-planet/
https://medium.com/@jurgenappelo/fifteen-common-decision-making-methods-99b47582b409
https://medium.com/@jurgenappelo/fifteen-common-decision-making-methods-99b47582b409
https://openspaceworld.org/wp2/what-is/
https://www.amazon.com/Nonviolent-Communication-Language-Life-Changing-Relationships/dp/189200528X
https://www.amazon.com/Nonviolent-Communication-Language-Life-Changing-Relationships/dp/189200528X
https://www.youtube.com/watch?v=l7TONauJGfc
https://www.gallup.com/cliftonstrengths/en/home.aspx

Praca w grupach

Wyktad zdalny w czasie rzeczywistym

Laboratoria zdalne w czasie rzeczywistym

Inne (jakie?) -

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdéw wiasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne
Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamm KF)IokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
v w1
v ul
4 u2
4 K1
4 K2
3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajec 15
E Czytanie wskazanej literatury 10
c
§ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 20
g Przygotowanie projektu
©
B . .
o Przygotowanie pracy semestralnej
©
o Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Inne (jakie?)
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4.

Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw




dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktéw lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Low Code

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studiéw

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztafcenia

7. Rok studiow (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajeci liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki

9. Liczba punktéw ECTS

10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcow*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Low Code
06-DLOCLIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogolnoakademicki

30
0
3.00

Joanna Siwek

polski

nie

Il. Informacje szczegdtowe

1. Cele przedmiotu Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami zasad tworzenia
aplikacji w podejsciu Low-Code
Wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci niezbedne do
wykonywania samodzielnie podstawowych i Sredniozaawansowanych

czynnosci na Platformie Ferryt majgcych na celu tworzenie systemoéw
obstugujgcych procesy biznesowe.

2. Wymagania wstepne w zakresie brak
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . L .
dla przedmiotu Nr kierunku studiow Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
Zna zasady dziatania Platformy Ferryt i jej poszczegdlnych
W1 1 KINF1 W05 y j y yriep golny
- komponentéw
Zna strukture rozwigzan tworzonych przy uzyciu Platform
W2 2 KINF1 W05 . : € q ych przy uzy y
- erry




Zna rodzaje uprawnien administracyjnych stosowanych w

W3 3 KINF1 W05 ‘
- Platformie Ferryt
Zna rodzaj 5 Z j
- 4 —— ‘ .zaje typow danych uzywanych w projektowanych
- aplikacjach
i s KINF] W05 Zna dobr’e praktyki i zasady naze’wnlctwa poszczegdlnych
- elementdéw tworzonych systemow
Zna i i
e 6 —— . %asady rr.l‘odelowama przeptywu procesu biznesowego przy
- uzyciu notacji BPMN

il ; Inz Ul2 K Potrafi opracowad projekt aplikacji i stworzyé jej poszczegdlne

INF1_U21 komponenty przy uzyciu Platformy Ferryt
U2 8 Inz Ul8 K Potrafi korzystaé z narzedzi stuzacych do projektowania

INF1_U27 przeptywu procesu i ekranéw
U3 9 Inz Ul8 K Potrafi skorzystac z narzedzi stuzgcych do projektowania

INF1_U27 szablonéw dokumentéw i wiadomosci email

8 Potrafi wykorzystac elementy zaawansowane w projektowanych

I K . . .

U4 10 I?\TZF_lU usg systemach takie jak: Funkcje WorkFlow, Podprocesy, Bramki
- wykluczajace, Petle i inne

Inz Ul8 K Potrafi wykorzystac rejestry w bazie SQL w projektowanych
(V) 11 = == . .

INF1_U27 aplikacjach
i 1 KINF1 U39 Potrafi w sposéb przystepny przedstawié wyniki prac

projektowych klientowi

4. Tresci programowe zapewnhiajace uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EV) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . - .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 0
1 W1, W2 2 Zasady tworzenia aplikacji w podejsciu Low-Code
5 W3, W4 5 Notaqa} BPMN - zasady modelowania przeptywu
proceséw biznesowych
3 W5, W6 6 Tworzenie aplikacji i systeméw przy pomocy
Platformy Ferryt
4 U1-US 18 Projekt studencki stworzenia wtasnej aplikacji przy
pomocy Platformy Ferryt
5 K1 2 Prezentacje projektow
5. Zalecana literatura
Jarostaw Zelinski: Analiza biznesowa. Praktyczne modelowanie organizacji. 2016, ISBN Ksigzki
1. drukowanej: 978-83-283-9994-5




Jarostaw Zeliriski: Notacja BPMN — Jak czytaé diagramy - https://it-consulting.pl/czym-pracuje-czyli-

2.

visual-paradigm/notacja-bpmn-jak-czytac-diagramy/#.Yefb9v7ZMJPY

Jarostaw Zeliriski: Mit o notacji BPMN i modelach proceséw - https://it-consulting.pl/2018/06/18/mit-o-
3 notacji-bpmn/#.YmfOFtpBxPY, https://www.visual-paradigm.com/guide/bpmn/bpmn-notation-

overview/

lll. Informacje dodatkowe

1. Metodyiformy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

Dyskusja

Praca z tekstem

Metoda analizy przypadkdéw

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda ¢wiczeniowa

v Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dZzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: , burza mdézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda , kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach

Wyktad zdalny w czasie rzeczywistym

Laboratoria zdalne w czasie rzeczywistym

Inne (jakie?) -

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobéw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia



https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fit-consulting.pl%2Fczym-pracuje-czyli-visual-paradigm%2Fnotacja-bpmn-jak-czytac-diagramy%2F%23.Yefb9v7MJPY&data=05%7C02%7Cjsiwek%40amu.edu.pl%7C418fafeb43854875ca4608dbfc92f824%7C73689ee1b42f4e25a5f666d1f29bc092%7C0%7C0%7C638381481058610481%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=A0XdRg3d8e8Y6xb7XteOxjdIlRenKdgoHluyYzRkgtI%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fit-consulting.pl%2Fczym-pracuje-czyli-visual-paradigm%2Fnotacja-bpmn-jak-czytac-diagramy%2F%23.Yefb9v7MJPY&data=05%7C02%7Cjsiwek%40amu.edu.pl%7C418fafeb43854875ca4608dbfc92f824%7C73689ee1b42f4e25a5f666d1f29bc092%7C0%7C0%7C638381481058610481%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=A0XdRg3d8e8Y6xb7XteOxjdIlRenKdgoHluyYzRkgtI%3D&reserved=0
https://it-consulting.pl/2018/06/18/mit-o-notacji-bpmn/#.YmfOFtpBxPY
https://it-consulting.pl/2018/06/18/mit-o-notacji-bpmn/#.YmfOFtpBxPY
https://www.visual-paradigm.com/guide/bpmn/bpmn-notation-overview/
https://www.visual-paradigm.com/guide/bpmn/bpmn-notation-overview/
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3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajec 15
9}3 Czytanie wskazanej literatury 15
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp.
é Przygotowanie projektu 15
@
E Przygotowanie pracy semestralnej
1§
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Inne (jakie?)
SUMA GODZIN 90
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw




dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktéw lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Modelowanie i wizualizacja danych z wykorzystaniem narzedzi Bl

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu
4. Kierunek studiow
5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

I. Informacje ogdlne

Modelowanie i wizualizacja danych z
wykorzystaniem narzedzi Bl

06-DPBILIO
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 0
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail mgr inz. Daniel Korzeniowski
wyktadowcy (wyktadowcow*) /prowadzacych zajgcia korzeniowski.daniel@zabka.pl

11. Jezyk wyktadowy

mgr lhor Muzyka
muzyka.ihor@zabka.pl

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e- nie

learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie

Il. Informacje szczegétowe

Celami przedmiotu sa:
e zapoznanie studentdw z zagadnieniami transformacji, modelowania i
wizualizacji danych z wykorzystaniem najnowoczesniejszych narzedzi
Business Intelligence,

¢ zdobycie praktycznych umiejetnosci analizy i wizualizacji danych,

¢ przygotowanie do wykonywania zadan na stanowiskach analitycznych

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

Znajomosé programu Excel i podstawowych koncepcji baz danych.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla , . . . . S .
dla przedmiotu Nr kierunku studiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
Uil 1 KINF1 U19, Potrafi wczyta¢ do PowerQuery dane pochodzace z réznych
KINF]._UZZ 7zrodet.




U 5 KINF1 U19, Potrafi transformowac dane wewnatrz PowerQuery z
KINF1l U22 wykorzystaniem interfejsu graficznego.
U3 3 KINF1 U19, Potrafi interpretowac btedy powstate przy transformowaniu
KINF1 U22 danych i im przeciwdziatad.
i 4 KINF1 U19, Potrafi potaczy¢ sie z wczytanymi do PowerQuery danymi z
KINF1l U22 poziomu programu Microsoft Excel i Microsoft Power BI.
s s KINF1 U19, Potrafi samodzielnie zbudowa¢ model danych w Microsoft
KINF1 U22 Power BI.
e 6 KINF1 U19, Potrafi tworzy¢ kolumny obliczeniowe oraz miary wykorzystujac
KINF1 U22 formuty jezyka DAX.
KINF1 U109, i . . .
u7 7 KINFI U22 Potrafi opublikowac raport w ustudze Power Bl Service.
e g KINF1 U19, Potrafi wykorzystac zabezpieczenia na poziomie wiersza w
KINF]._U22 danych'
e 9 KINF1 U19, Potrafi utworzy¢ harmonogram odswiezania zestawu danych
KINF1 _U22 oraz skonfigurowac subskrypcje e-mailowa raportu
u10 10 KINF1 U08 Potrafi dobraé wizualizacje do typu danych i potrzeb odbiorcy.
i 1 KINFL U08 Potrafi efektywnie stosowac narzedzia formatowania
- wizualizacji w zaleznosci od kontekstu.
u12 12 KINF1 U08 Potrafi stosowac dobre praktyki wizualizacji danych.
i " KINFL KOG Jest gotowy do samodzielnego pogtebiania wiedzy w oparciu o
- dokumentacje techniczna.
K2 14 FENEL E00 Jest gotowy do zrozumienia wagi poprawnej wizualizacji oraz
- potrafi jg przedstawic¢ laikom w sposéb popularny.
w1 15 KINF1 W15 Zna i rozumie potrzebe transformacji danych.
W2 16 KINF1 W15 Zna i rozumie réznice pomiedzy kolumng obliczeniowg i miara.
0 17 L TS Zna i rozumie podstawowe techniki optymalizacji formut jezyka
- DAX.
i 18 L LG Zna i rozumie zasady doboru wizualizacji do okreslonych
- potrzeb.
— 19 L S Zna i rozumie palete wizualizacji dostepnych z poziomu Power
- BI.
i 20 L LG Zna i rozumie, w jaki sposdb wizualizacje umieszczone w
- raporcie wchodzg pomiedzy sobg w interakcje.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia

sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin . L. . i .
Lp. dla przedmiotu Wykiad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30




ul-u4, wi

ETL z PowerQuery. Wczytywanie i transformacja
danych zrédtowych z hurtowni danych, plikdw i
internetu do oprogramowania Microsoft Excel i
Microsoft Power BI. Przygotowanie danych do
modelowania. Obstuga btedéw. Jezyk M.

U5-U9, K1,
W2, W3

10

Modelowanie danych w Power Bl. Budowanie
relacyjnych modeli danych: schemat gwiazdy. typy
relacji. kolumny obliczeniowe i miary. Konteksty filtra
i wiersza. Podstawy jezyka DAX i optymalizacja
zapytan. Publikacja raportéw w ustudze Power Bl
Service. Zarzadzanie uprawnieniami i widocznoscig
danych w finalnych raportach. Podstawy
automatyzacji raportowania

U10-U12, K1,
K2, W4-W6

Wizualizacja danych. Identyfikacja celu i odbiorcy
wizualizacji oraz jego potrzeb. Katalog wizualizacji w
Microsoft Power Bl. Dobér wizualizacji do potrzeb i
typéw danych. Formatowanie wizualizacji i interakcja
pomiedzy nimi. Dobre praktyki oraz najczesciej
popetniane btedy.

uUl-u12, wi-
W6

Prezentacje projektéw korcowych

Zalecana literatura

G. Raviv, Power Query w Excelu i Power BI. Zbieranie i przeksztatcanie danych, Wydawnictwo Helion,

1.
2020

5 M. Russo, A. Ferrari, Kompletny przewodnik po DAX, wyd. 2 rozszerzone. Analiza biznesowa przy uzyciu

' Microsoft Power BI, SQL Server Analysis Services i Excel, Wydawnictwo APN Promise, 2019
) C. N. Knaflic, Storytelling danych. Poradnik wizualizacji danych dla profesjonalistéw, Wydawnictwo

' Onepress, 2019
4, Dokumentacja ustugi Power BI, https://learn.microsoft.com/pl-pl/power-bi/

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod

wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)

v Metody i formy prowadzenia zajeé
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Wyktad konwersatoryjny
Wyktad problemowy
v Dyskusja
Praca z tekstem
v Metoda analizy przypadkow
v Uczenie problemowe (Problem-based learning)




Gra dydaktyczna/symulacyjna

v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
Metoda ¢wiczeniowa
N4 Metoda laboratoryjna
Metoda badawcza (dociekania naukowego)
Metoda warsztatowa
v Metoda projektu
Pokaz i obserwacja
Demonstracje dzwiekowe i/lub video
v Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda ,kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)
v Praca w grupach
Wyktad zdalny w czasie rzeczywistym
Laboratoria zdalne w czasie rzeczywistym
Inne (jakie?) -
2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Zadania
Test Egzamln K.olokW|um wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajed
W1-Wé6
U1-u12
K1, K2
3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajec 10

Praca wtasna studenta*

Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp.

Przygotowanie projektu 50

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia




Inne (jakie?)

SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac¢ z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




SYLABUS PRZEDMIOTU

Wprowadzenie do animacji komputerowej

1. Nazwa przedmiotu

2. Kod przedmiotu

3. Rodzaj przedmiotu

4. Kierunek studiow

5. Poziom ksztatcenia

6. Profil ksztatcenia

7. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

8. Rodzaje zajec i liczba godzin

I. Informacje ogdlne
Wprowadzenie do animacji komputerowej
06-Click or tap here to enter text.
fakultatywny
informatyka
| stopien

ogdlnoakademicki

Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratoria 30

Praktyki 0
9. Liczba punktéw ECTS 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail Wojciech Kowalewski

wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

11. Jezyk wyktadowy

polski

12. Modut zaje¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning) nie

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

IIl. Informacje szczegétowe

Kurs obejmuje 15 jednostek wyktadowo-laboratoryjnych, skupionych na
metodach animacji poklatkowej, animacji punktu materialnego oraz
animacji szkieletowej. Istotna czes$¢ wyktadu skupiona bedzie wokét
zagadnien fizycznych wspartych aspektami metod numerycznych. W
efekcie stuchacz uzyska teoretyczne podstawy do konstrukcji
oprogramowania animacyjnego, jak i nauczy sie korzystac z narzedzi
umozliwiajgcych szybka produkcje scen animowanych. Praktycznym celem
kursu jest przyswojenie przez uczestnikdw zaprezentowanego materiatu
teoretycznego na poziome pozwalajgcym zaimplementowac dane
zagadnienie w dowolnym jezyku programowania. Ponadto kurs
wprowadza podstawowgq wiedze z dwdch potrzebnych tu dziedzin:
wizualizacja ruchu w 3D bedzie realizowana przez biblioteke OpenGL (nie
jest to petny kurs podstaw OpenGL), natomiast reprezentacja $ciezek
ruchu oraz (w mniejszym stopniu ze wzgledu na ograniczenia czasowe)
reprezentacja bardziej skomplikowanej geometrii powierzchni oparta
bedzie na koncepcjach modelowania parametrycznego.

Wiedza z przedmiotéw Analiza matematyczna, Algebra liniowa,
umiejetnos$¢ programowania w jednym z jezykéw: C++, C#, Java, Python —
kurs bedzie uzywat jezyka C++, ale w ostatecznosci (jest to zdecydowanie
mniej wygodne) mozliwe jest obudowanie kodu C++ przez inne jezyki.



3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU
dla przedmiotu

Nr

Symbol EK dla
kierunku studiéow

Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

w1

INF_K1_W01,
INF_K1_WO02,
INF_K1_W03,
INF_K1_W05,
INF_K1_W10

Zna reprezentacje macierzowe klasycznych operacji

stosowanych w animacji komputerowej i rozumie ich zwigzek z

potokiem graficznym w bibliotece OpenGL

W2

INF_K1_W01,
INF_K1_WO02,
INF_K1_WO03,
INF_K1_W05,
INF_K1_W10

Zna teoretyczng formute reprezentacji obrotéw za pomoca
kwaterniondw i jest w stanie jg wyprowadzi¢

W3

INF_K1_WO1,
INF_K1_WO02,
INF_K1_WO03,
INF_K1_WO5,
INF_K1_W10

Zna liniowg interpolacje ramek kluczowych oraz interpolacje
katowa za pomocg macierzy oraz kwaternionow

w4

INF_K1_WoO1,
INF_K1_WO02,
INF_K1_WO03,
INF_K1_WO5,
INF_K1_W10

Zna pojecia $ciezek animacyjnych w przestrzeni 3D oraz na
powierzchniach obiektéw i jest w stanie je definiowac przez
pojecia modelowania parametrycznego

W5

INF_K1_W01,
INF_K1_W02,
INF_K1_WO03,
INF_K1_W05,
INF_K1_W10

Zna metody reparametryzacji klasycznych krzywych
parametrycznych do argumentu czasowego

W6

INF_K1_WO1,
INF_K1_WO02,
INF_K1_WO03,
INF_K1_WO5,
INF_K1_W10

Zna metody obliczen klasycznych parametrow Sciezki
animacyjnej: dtugosc tuku, stopien krzywizny, predkosé i
przyspieszenie ruchu

W7

INF_K1_WO1,
INF_K1_W02,
INF_K1_WO03,
INF_K1_WO5,
INF_K1_W10

Zna podstawowe metody deformacji ksztattu bryt 3D

W8

INF_K1_WO1,
INF_K1_W02,
INF_K1_WO03,
INF_K1_WO5,
INF_K1_W10

Posiada ogdlng wiedze na temat jezykow opisu animacji

W9

INF_K1_WO1,
INF_K1_WO02,
INF_K1_WO03,

Zna metody wyprowadzenia z Il zasady dynamiki postaci
réwnania ruchu punktu materialnego




INF_K1_WQ5,
INF_K1_W10
INF_K1_W01,
INF_K1_WO02, . . L .
W10 10 INF_K1_ W03, mea i |st9tn|e rozréznia podstayvowe algorytmy catkowania
- = réwnania ruchu punktu materialnego
INF_K1_WQ5,
INF_K1_W10
INF_K1_W01,
INF_K1_Wo2, Zna formuty na kolizje punktéw materialnych
W11 11 INF_K1 W03, L. . . L . .,
INE_K1_WO05, 0 réznym stopniu sprezystosci i jest w stanie je wyprowadzic¢
INF_K1_W10
INF_K1_W01,
INF_K1 W02, e . . L
W12 1 INF_K1 W03, Zna alglgrytmy koI|ZJ|.punktu mater.|.alnego z powierzchniami w
- - 3D o réznym sposobie reprezentacji
INF_K1_WOQ5,
INF_K1_W10
INF_K1_W01,
INF_K1_WO02,
w13 13 INF_K1 W03, Zna podstawowe sposoby hierarchicznej reprezentacji bryt
INF_K1_WOQ5,
INF_K1_W10
INF_K1 W01,
INF_K1_ W02, . . . . .
W14 1 INF_K1_ W03, Rozumie zwlqzek kme’matykl odwrotnej z problemem
- - odwracania operatoréw
INF_K1_WO05,
INF_K1_W10
INF_K1 W01,
INF_K1_ W02, . . o .
W15 15 INF_K1 W03, Zna dwa a.Igorytmy rozwm.z'ama. zagadnlgnla kinematyki
- - odwrotnej do reprezentacji szkieletowej w 3D
INF_K1_WO05,
INF_K1_W10
INF_K1 UO4 inz, L i i
U1 16 INF_K1_UO5._inz, Potraf'| opisac i animowac klafsyczn.e uktady punktéw
- = - materialnych potgczonych wiezami
INF_K1_U09
INF_K1 _UO4_inz, Potrafi zastosowa¢ klasyczne réwnanie ruchu punktu
U2 17 INF_K1_UO5_inz, materialnego do animacji swobodnego uktadu punktéw
I_NF__Kl_U_O9 materialnych
INF_K1 _UO4_inz, Potrafi animowac bryty sztywne co najmniej w wybranym silniku
U3 18 INF_K1_UO05 inz, gier i/lub przez bezposrednig implementacje programistyczng
INF_K1_U09
4. TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Lp. Z‘I,ampﬁ::zzl;io U ax:;;n d 2\7\;’/2:28 JSEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu




Suma

W1, W2

Potok graficzny OpenGL, reprezentacje przeksztatcen
i ich uwarunkowania numeryczne: przeksztatcenia
macierzowe i btedy zaokraglen, ortonormalizacja
podmacierzy obrotu

W1, W2

Reprezentacje przeksztatcen i ich uwarunkowania
numeryczne: przeksztatcenia macierzowe i btedy
zaokraglen, ortonormalizacja podmacierzy obrotu,
reprezentacja potozen katowych i punkty osobliwe (r.
z ustalonymi osiami, katy Eulera, kat i o$ obrotu,
kwaterniony, r. wykfadnicza), interpolacja ruchu
wzdtuz krzywej (catkowanie dtugosci tuku),
interpolacja potozen katowych (interpolacja
kwaternionéw), interpolacja wzdtuz $ciezki (uktad
Freneta, wygtadzanie Sciezki, wyznaczanie Sciezki na
powierzchni).

W3, W4,
W5, W6,
W7,

w8

Animacja oparta na interpolacji: systemy oparte na
ramkach kluczowych, jezyki animacji, krzywe
parametryczne, interpolacja ksztattéw
tréjwymiarowych, morfing

W3, W4, U2

Animacja punktu materialnego: réwnanie
rézniczkowe ruchu punktu materialnego i metody
jego rozwigzania (m.in. Euler i Verlet, Runge-Kutta),
uktady punktéw materialnych

W11, W12,
Ul

Kolizje uktadoéw punktéw materialnych: zderzenia
sprezyste (wyprowadzenie wzordw na predkosé po
zderzeniu w przyktadowej sytuacji), model animacji
ptétna przez uktad sprezyn - czynniki ttumigce, kolizje
punkt-wielokat, uktady czastek

W8, W13,
W14, W15,
u3

Animacja modeli hierarchicznych: notacja Denavita-
Hartenberga, sformutowanie zagadnienia kinematyki
odwrotnej w jezyku potozen (prosty przyktad
obliczeniowy), zagadnienie kinematyki odwrotnej w
jezyku predkosci (Jakobian), uogdlniony operator
odwrotny dla macierzy, metody numeryczne
rozwigzywania réwnania wymagajgcego odwracania
macierzy niekwadratowej, Animacja ruchu cztowieka
- zastosowanie kinematyki odwrotnej, warstwowy
model postaci (szkielet (artykulacja), animacja chodu.

5.

Zalecana literatura

J. de Vries, Learn OpenGL: Learn modern OpenGL graphics programming in a step-by-step fashion,
wersja online: https://learnopengl.com/

M.Dunsky, G.Szauer, C++ Game Animation Programming - Learn modern animation techniques from
theory to implementation using C++, OpenGL, and Vulkan, Pack 2023.

R. Parent, Animacja komputerowa. Algorytmy i techniki, PWN 2011.

A. Watt, M. Watt, Advanced Animation and Rendering Techniques, Addison-Wesley 1992.



https://learnopengl.com/

s J. Matulewski, T. Dziubak, M. Sylwestrzak, R. Ptoszajczak, Grafika. Fizyka. Metody numeryczne.
' Symulacje fizyczne z wizualizacjg 3D, PWN 2010.

6 K. Erleben, J. Sporring, K. Henriksen and H. Dohlmann, Physics Based Animation, Charles River Media
' 2006

7. D.H. Eberly, Game Physics, Second Edition, Morgan Kaufmann 2010.

8 E. Lengye, Mathematics for 3D Game Programming and Computer Graphics, Third Edition, Course
' Technology 2012.

9. C. Ericson, Real-Time Collision Detection, Morgan Kaufmann 2005.

10. N. Lever, Real-time 3D Character Animation with Visual C++, Focal Press 2002.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajec lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

Dyskusja

Praca z tekstem

v Metoda analizy przypadkow

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna

4 Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda ,kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)

Praca w grupach

Wyktad zdalny w czasie rzeczywistym

Laboratoria zdalne w czasie rzeczywistym

Inne (jakie?) -




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobdw witasciwe dla danego EU

lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamln Kf)lokwmm wykonywane Projekt
pisemny pisemne podczas
zajec
W1-W15
Ui1l-u3

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

$Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zajec
:;3 Czytanie wskazanej literatury 30
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp.
é Przygotowanie projektu 60
(]
E Przygotowanie pracy semestralnej
o
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Inne (jakie?)
SUMA GODZIN 180
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej




10.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Projektowanie i Rozwdj Produktow Cyfrowych

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad

Cwiczenia

Laboratoria

Praktyki
Liczba punktéw ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcow*) /prowadzacych zajecia

Projektowanie i Rozwadj Produktéw Cyfrowych
06-DPRCLIO

fakultatywny

informatyka

| stopien

ogodlnoakademicki

Michat Ratynski, Product Manager,
mratynski@egnyte.com

Michat Greda, Senior Software Engineer,
mgreda@egnyte.com

Wojciech Kowalewski, Senior Software Engineer,
wkowalewski@egnyte.com

Krzysztof Szalast, Senior Software Engineer,
kszalast@egnyte.com

Jakub Wiacek, Staff Engineer, jwiacek@egnyte.com
Mirostaw Zemski, Staff Engineer,
mzemski@egnyte.com

Karolina Piechowiak, Software Engineer,
kpiechowiak@egnyte.com

Krzysztof Zurkiewicz, Junior Software Engineer,
kzurkiewicz@egnyte.com

Marcel Sliwiniski, Software Engineer,
msliwinski@egnyte.com

Marek Czarnocinski, Staff Engineer,
mczarnocinski@egnyte.com

Robert Kosakowski, Senior Software Engineer,
rkosakowski@egnyte.com

Pawet Pytel, Senior Software Engineer,
ppytel@egnyte.com

Tomasz Kaczmarek, Principal Engineer,
tkaczmarek@egnyte.com



mailto:mratynski@egnyte.com
mailto:mgreda@egnyte.com
mailto:wkowalewski@egnyte.com
mailto:kszalast@egnyte.com
mailto:jwiacek@egnyte.com
mailto:mzemski@egnyte.com
mailto:kpiechowiak@egnyte.com
mailto:kzurkiewicz@egnyte.com
mailto:msliwinski@egnyte.com
mailto:mczarnocinski@egnyte.com
mailto:rkosakowski@egnyte.com
mailto:ppytel@egnyte.com
mailto:tkaczmarek@egnyte.com

11. Jezyk wyktadowy

Michat Garbacki, QA Engineer,
mgarbacki@egnyte.com

Dominika Ledziriska, Junior QA Engineer,
dledzinska@egnyte.com

Karolina Tomaszyk, Staff QA Engineer,
ktomaszyk@egnyte.com

Justyna Majorczak, Senior QA Engineer,
jmajorczak@egnyte.com

Grzegorz Zych, Junior Product Security Engineer,
gzych@egnyte.com

Piotr Januszek, Senior Director,
pjanuszek@egnyte.com

Bartosz Fengler, Staff Engineer,
bfengler@egnyte.com

polski

12. Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning) nie

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1. Cele przedmiotu

2. Wymagania wstepne w

IIl. Informacje szczegétowe

Zapoznanie studentow z cyklem wytwarzania oprogramowania w firmie
produktowe;j IT.

Wymagana jest podstawowa wiedza w zakresie cyklu zycia

zakresie wiedzy, umiejgtnosci oprogramowania oraz umiejetnosé pracy z materiatami
oraz kompetencji spotecznych dodatkowymi, tekstami Zrédtowymi czy samodzielnego pozyskiwania

informacji i wyciggania wnioskdw. Podstawowa umiejetnos¢
programowania w dowolnym jezyku. Wymagany jest rowniez dobry
poziom umiejetnosci komunikacyjnych.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbol
Symbol EU EK dla
dla Nr kierunk Po zakoniczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
przedmiotu u
studiow
W 1 Zna rézne metody zbierania wymagan, planowania i zarzgdzania projektami
- IT.
W_2 Wie jak wyglada cykl zycia projektu deweloperskiego.
W_3 Zna rdzne rozwigzania w zakresie infrastruktury.
U1 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie rozwigzania architektoniczne przy duzej
- skali produktu IT.
W_4 Wie na co zwrdci¢ uwage tworzac interfejs uzytkownika.
W 5 Zna metody projektowania rozwigzan Ul w kontekscie aplikacji
- desktopowych.
U 2 Potrafi rozpoznaé problemy zwigzane z utrzymaniem wielu wersji aplikacji

produkcyjnych.



mailto:mgarbacki@egnyte.com
mailto:dledzinska@egnyte.com
mailto:ktomaszyk@egnyte.com
mailto:jmajorczak@egnyte.com
mailto:gzych@egnyte.com
mailto:pjanuszek@egnyte.com
mailto:bfengler@egnyte.com

W_6 Wie jak wdrazaé rozwigzania Al (sztucznej inteligencji) na produkcje.
U3 9 Potrafi dostosowaé zasady testowania oprogramowania do réznych
- etapow projektu.
W_7 10 Zna podstawy automatyzacji testow.
U4 11 Potrafi napisac skrypt automatyzacji testéw w dowolnym jezyku
programowania.
W_8 12 Zna podstawowe zasady cyberbezpieczenstwa.
W 9 13 Wie czym jest dtug techniczny i jaki to ma wptyw na tworzenie
- oprogramowania.
W_10 14 Zna mozliwe $ciezki rozwoju zawodowego w IT.

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektow

uczenia sie (EU) dla przedmiotu

Symbol EU Godzin Godzin
Lp. dla przedmiotu Wykiad CW/LA Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
B/SEM
Suma 0 30
1 w_1 0 2 Tworzenie wizji projektu: SDLC i zbieranie wymagan.
2 w_1 0 2 Metody planowania i zarzadzania projektami IT.
3 W 2 0 2 Cykl zycia projektu deweloperskiego: od wymagan do prototypu.
4 Ewolucja infrastruktury: od monolitu do rozproszonej aplikacji w
W_3 0 2
- chmurze.
5 W 3 0 5 Od automatyzacji wdrazania do utrzymania: Jenkins, logi, monitoring i
- skalowanie aplikacji.
6 u_1l 0 2 Architektura systemu przy duzej skali.
7 W 4 0 ) Zapoznanie z tworzeniem oprogramowania z perspektywy Frontend
- Developera.
8 Elastyczne projektowanie dynamicznych rozwigzan Ul w kontekscie
W_5 0 2 S
- aplikacji desktopowych.
9 U2 0 5 Problemy zwigzane z utrzymaniem wielu wersji aplikacji
- produkcyjnych.
10 W_6 0 2 Wdrazanie rozwigzan Al (sztucznej inteligencji) na produkcje.
11 U 3 0 2 Zapewnianie jakosci - testowanie na réznych etapach projektu.
12 W_7,U 4 0 2 Zapewnianie jako$ci - automatyzacja testow.
13 W_8 0 2 Cyberbezpieczenistwo, bezpieczeristwo oprogramowania.




14 W_9 0 2 Dtug techniczny i jego wptyw na tworzenie oprogramowania.
15 W_10 0 2 Mozliwe sciezki rozwoju zawodowego w IT.
5. Zalecana literatura

1. Budowanie mikroustug. Projektowanie drobnoziarnistych systemoéw, Sam Newman
2. https://martinfowler.com/
3. ISTQB® Certyfikowany Tester - Poziom Podstawowy w. 4.0
4. Bezpieczenstwo aplikacji webowych - Securitum
5. Przyspieszenie. Lean i DevOps w rozwoju firm technologicznych. Nicole Forsgren, Jez Humble, Gene Kim
6. Przetwarzanie danych w duzej skali. Niezawodnos¢, skalowalnosc¢ i tatwos¢ konserwacji systemow. Martin
Kleppmann
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zajeé lub/i zaproponowac inne)
Metody i formy prowadzenia zajeé
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Wyktad konwersatoryjny
Wyktad problemowy
(4 Dyskusja
v Praca z tekstem
v Metoda analizy przypadkéw
v Uczenie problemowe (Problem-based learning)
Gra dydaktyczna/symulacyjna
v . . . . .
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa




Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

v Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,burza moézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda , kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)

Praca w grupach

Wyktad zdalny w czasie rzeczywistym

Laboratoria zdalne w czasie rzeczywistym

Inne (jakie?) -

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobéw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania Efekty ksztatcenia
Egzamin Kolokwium i?ydki)r:swane . Aktywny
Test pisemny pisemne podczas Projekt EdZIa{ W
zajeé yskusjach

\ \% \% w_1
\ \% \% W_2
\ \% \% Ww_3
v v v W_4
\ \% \% W_5
\ \% \% W_6
\ \% \% Ww_7
\ \% \' w_8
\ \% \% W_9
\ \% \% W_10
\% \% U1
\% \% u_2
\% \% u_3
\% \% u_4

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

$Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci




Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem 30

P Przygotowanie do zajec 15
r
a Czytanie wskazanej literatury 10
C
a Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 15
w
t Przygotowanie projektu -
2 Przygotowanie pracy semestralnej -
n Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia -
a
s
t
u
d
e Inne (jakie?) Zadania 5
n
t
a
*
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktaddw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena Kryterium
bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktdéw
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktdéw
dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktdéw
dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0): 50% punktow lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Red Hat System Administration 1

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studidéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktéw ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopiern naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcow*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Red Hat System Administration 1
06-DRHALI1

fakultatywny

informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

3

dr Andrzej Wojtowicz, andre @amu.edu.pl

angielski

cze$ciowo

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Kurs ma na celu zdobycie kompetencji w zakresie administrowania
systemem Linux, koncentrujac sie na podstawowych zadaniach
administracyjnych. Kurs ten stanowi réwniez podstawe dla osdb, ktére
planujg zostac petnoetatowymi administratorami systemoéw Linux,
wprowadzajac kluczowe koncepcje pracy z wierszem polecen oraz
narzedzia na poziomie korporacyjnym. Kurs przeznaczony jest dla oséb
bez wczesniejszego doswiadczenia w administrowaniu systemem Linux.
Aby uczestniczy¢ w kursie wymagane jest zatozenie konta na platformie
Red Hat Academy.

2. Wymagania wstepne w zakresie Brak

wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych
3. Efekty uczenia sie (EU) dla zaje¢ i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow
csilyan:)l:::!:rlrj\iotu Nr i!eTubnc:uEls(tﬂ:iaiéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
KINF1 W05 -
EO1 1 KINF1:W14 Zna ekosystem Red Hat Enterprise Linux.
E02 2 KINF1 U14 Potrafi uruchamia¢ polecenia w srodowisku powtoki.




EO3 3 KINF1 U14 Potrafi zarzadzac¢, organizowac i zabezpieczac pliki.

E04 4 KINF1 U14 P9trafi zarzadzac’ uzytkownikami, grupami i polityka bezpieczenstwa
- uzytkownika.

EO5 5 KINF1 U14 Kontrolowac i monitorowac ustugi systemd oraz logi serwerdéw.

E06 6 KINF1 U14 Konfigurowac¢ dostep zdalny poprzez konsole webowa i SSH.

EQ7 7 KINF1 U1l4 Konfigurowa¢ interfejsy sieciowe i ich ustawienia.

EO8 8 KINF1 Ul4 Zarzadzaé oprogramowaniem przy pomocy DNF.

4. TreSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektow uczenia
sie (EU) dla przedmiotu

Lp. ZL":::L::'J“MU \C’-ivc;dkz{:\ d g\?V(’/z:RB JSEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30

1 EO1 0 2 Get started with Red Hat Enterprise Linux

2 E02 0 2 Access the command line

3 EO3 0 2 Manage files from the command line

4 EO1 0 2 Get help in Red Hat Enterprise Linux

5 EO3 0 2 Create, view, and edit text files

6 E04 0 2 Manage local users and groups

7 EO4 0 2 Control access to files

8 EOS 0 p Monitor and manage Linux processes

9 EO5 0 2 Control services and daemons

10 E06 0 2 Configure and secure SSH

11 EO6 0 2 Analyze and store logs

12 EQ7 0 2 Manage networking

13 EO8 0 2 Install and update software packages

14 EO3 0 2 Access Linux files systems

15 EO5 0 2 Analyze servers and get support

5. Zalecana literatura

1. Red Hat Product Documentation. https://docs.redhat.com

A. Ghori (2023). RHCSA Red Hat Enterprise Linux 9: Training and Exam Preparation Guide (EX200). Wydanie 3.
Endeavor Technologies Inc.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)




Metody i formy prowadzenia zajec

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda laboratoryjna

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

RIS S

Laboratoria cyfrowe zdalne asynchroniczne

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowaé inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamm Kglokwnum Wykonyw§ne w Projekt
pisemny pisemne laboratorium
cyfrowym Red Hat
v v EO01-EO8

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

$rednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem, w tym:
e zajecia kontaktowe: 2 30
e ksztatcenie na odlegtosé: 28
Przygotowanie do zajec 0
g x Czytanie wskazanej literatury 0
O
T c . .
> g Przygotowanie projektu 0
g 2
a ” Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
Praca z zadaniami w laboratorium cyfrowym Red Hat 60
SUMA GODZIN 90
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskaza¢ z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktow

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktow

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktéw lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Red Hat System Administration 2

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studidéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajec i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktéw ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopiern naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcow*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé¢/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

Red Hat System Administration 2
06-DRHALI2

fakultatywny

informatyka

| stopien

ogdlnoakademicki

3

dr Andrzej Wojtowicz, andre @amu.edu.pl

angielski

cze$ciowo

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele przedmiotu Kurs porusza kluczowe umiejetnosci zwigzane z administrowaniem
systemami Linux, takie jak konfiguracja i zarzgdzanie pamiecig masowa,
instalacja i wdrazanie na przyktadzie Red Hat Enterprise Linux, zarzgdzanie
funkcjami bezpieczenstwa, takimijak SELinux, kontrola cyklicznych zadan
systemowych, zarzgdzanie procesem rozruchu i rozwigzywanie
probleméw, podstawowe strojenie systemu oraz automatyzacja i
zwiekszanie produktywnosci za pomocg wiersza polecen.

Aby uczestniczy¢ w kursie wymagane jest zatozenie konta na platformie
Red Hat Academy.
2. Wymagania wstepne w zakresie Ukonczony kurs “Red Hat System Administration 1”.
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU Symbol EK dla . . . . . Lo .

dla przedmiotu Nr Kierunku studiow Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:

E01 1 KINF1 U14 Pottra;l zainstalowaé Red Hat Enterprise Linux przy uzyciu skalowalnych
_ metod.




£02 ) KINFL Ul4 P.otr.afi uzyskaé dostep do plikéw zabezpieczen, systemow plikow oraz
- sieci.
EO3 3 KINF1 Ul1l4 Potrafi stosowaé techniki skryptéw powtoki oraz automatyzacji.
E04 4 KINF1 U14 :’oogtircaiiwz;riziq:i;;ir:l];zr?]?zsl?kignvy pamieci masowej, wolumenami
EO5 5 KINF1 Ul14 Potrafi zarzadza¢ bezpieczenstwem oraz dostepem do systemu.
E06 6 KINF1 U14 Potrafi kontrolowac proces rozruchu i ustugi systemowe.
EO7 7 KINF1 U14 Potrafi uruchamia¢ kontenery.
4. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Lp. (s.irzan::‘ijiiotu \C’-ivc;dkz: d g\:ld/zl.iRB /SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 30
1 EO3 0 1 Improve command line productivity
2 EO3 0 2 Schedule future tasks
3 E06 0 2 Analyze and Store Logs
4 EO3 0 2 Archive and Transfer Files
5 E02 0 3 Tune system performance
6 EO5 0 4 Manage SELinux security
7 E04 0 2 Manage logical volumes
8 E02 0 2 Access network-attached storage
9 E06 0 3 Control the boot process
10 EO5 0 3 Manage network security
11 EO1 0 3 Install Red Hat Enterprise Linux
12 EO7 0 3 Run Containers
5. Zalecana literatura
1. Red Hat Product Documentation. https://docs.redhat.com
5 A. Ghori (2023). RHCSA Red Hat Enterprise Linux 9: Training and Exam Preparation Guide (EX200). Wydanie 3.
’ Endeavor Technologies Inc.
lll. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod
wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)
Metody i formy prowadzenia zaje¢
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda laboratoryjna




Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Laboratoria cyfrowe zdalne asynchroniczne

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne

Sposoby oceniania

Efekty ksztalcenia

Zadania
Test Egzamln Kplokwnum wykonywtane w Projekt
pisemny pisemne laboratorium
cyfrowym Red Hat
v v EO1-EQ7

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem, w tym:
e zajecia kontaktowe: 2 30
e ksztatcenie na odlegtosé: 28
Przygotowanie do zajeé 0
*
[0}
E Czytanie wskazanej literatury 0
©
é Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 0
©
c
1_2 Przygotowanie projektu 0
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
a
Praca z zadaniami w laboratorium cyfrowym Red Hat 60
SUMA GODZIN 90
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskaza¢ z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktow

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktéw lub mniej




10.

11.

12.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Polityka cyberbezpieczenstwa. Cybernetyczne dziatania wojenne.

I. Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Kierunek studiéw

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
Rodzaje zajed i liczba godzin Wyktad
Cwiczenia
Laboratoria
Praktyki
Liczba punktow ECTS

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail
wyktadowcy (wyktadowcdw*) /prowadzacych zajecia

Jezyk wyktadowy

Modut zajeé/przedmiotu prowadzony zdalnie (e-
learning)

* prosze podkresli¢ koordynatora przedmiotu

1.

Polityka cyberbezpieczenstwa. Cybernetyczne
dziatania wojenne.

06-INFN.44HS.01052.23

fakultatywny (nauki humanistyczne lub spoteczne)
informatyka

| stopien

ogolnoakademicki

0
3

Prof. dr hab. Sebastian Wojciechowski, prof. UAM dr
hab. Artur Wejkszner

polski

nie

Il. Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Wskazanie na wzrost znaczenia cyberbezpieczenstwa w sferze

aktywnosci wspotczesnych sit zbrojnych oraz stuzb specjalnych na catym
Swiecie, z podkresleniem nowych mozliwosci dziatania w toku konfliktéw
zbrojnych, ale réwniez w okresie pokoju.

C2 Zauwazenie militaryzacji i sekurytyzacji domeny cyber, odnoszace sie do
budowania potencjatu defensywnego oraz ofensywnego panstwa. Stuzy to
szeroko rozumianej polityce cyberbezpieczenstwa.

C3 Uzyskanie mapy wzywan odnoszacych sie do mozliwosci wystgpienia
wrogiej aktywnosci wzgledem domeny cyber w Polsce, bazujac na
mozliwosci pojawienia sie negatywnych dziatan po stronie panstw oraz
podmiotéw niepanstwowych, dziatajgcych samodzielnie lub z inspiracji

panstw.

C4 Nabycie wiedzy pozwalajacej odpowiednio definiowac wtasny wktad w
cyberbezpieczenstwo jako element sktadowy rozwoju koncepcji odpornosci
panstwa w XXI w., bazujac na idei polityki cyberbezpieczenstwa.

C5 Préba budowy swiadomosci w zakresie mozliwosci spotkania sie z wrogg
aktywnosciag w domenie cyber, bedacg pochodng cyberszpiegostwa lub
cyberuderzen wyniktych z pobudek politycznych, wojskowych, spotecznych,
a takze gospodarczych.



2. Wymagania wstepne w zakresie
wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych

C6 Poznanie zrodet, tendencji oraz znaczenia rewolucji informatycznej w
zakresie cyberbezpieczenstwa.

C7 Nabycie umiejetnosci identyfikowania i charakteryzowania kluczowych
wyzwan oraz zagrozen dotyczgcych cyberbezpieczenstwa.

C8 Zdobycie wiedzy dotyczacej "miekkich" oraz "twardych" zagrozen z
zakresu cyberbezpieczenstwa.

C9 Zdobycie kompetencji dotyczacych zwalczania i prognozowania
cyberzagrozen.

Posiadanie podstawowe;j wiedzy w obrebie zrozumienia
cyberbezpieczenstwa jako elementu ksztattujgcego szerszy obraz
bezpieczenstwa.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zaje¢ i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

csl‘ll:jpﬁ::ezlr:\iotu Nr i:len:::litfztﬂ?iéw Po zakoriczeniu modutu i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka:
rozumie znaczenie cyberbezpieczenstwa dla catosciowego problemu
w1 1 INF K4 W02 procesu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa
panstwa w XXI w.
rozumie mozliwosé wykorzystania przez obce panstwa lub struktury
W2 5 INF K4 W02 niepanstwowe domeny cyber do dziatan szpiegowskich wzgledem
- - wtasnych zasobdw informacji, a takze zasobdw znajdujacych sie po
stronie instytucji/firmy, w ktérej pracuje.
rozumie zréznicowane postawy wzgledem cyberbezpieczenstwa
w3 3 INF K4 W06 definiowane przez system polityczny danego panstwa oraz formy
zabezpieczenia jego interesdw narodowych.
rozumie potrzebe przektadania wtasnych dziatan zawodowych i
w4 4 INF K4 W06 pozazawodowych na stworzenie odpowiedniego poziomu
cyberbezpieczenstwa oraz odpornosci systemu obronnego panstwa.
W5 5 INF K4 W06 rozumie wymaog poznawania innych niz techniczne aspektow
- = cyberbezpieczenstwa.
rozumie potrzebe wspdtpracy z osobami zajmujgcymi sie
W6 6 INF K4 W06 cyberbezpieczenstwem z réznych perspektyw naukowych oraz
zawodowych.
W7 7 INF K4 W03 zna podstawowe pojecia oraz zjawiska z zakresu bezpieczeristwa i
- - cyberbezpieczenstwa oraz potrafi wskazaé cechy cyberprzestrzeni
W8 8 INF K4 W06 zna "miekkie" wyzwania i zagrozenia dla polityki cyberbezpieczenstwa.
rozumie istote "twardych" wyzwan i zagrozen dla polityki
w9 9 INF K4 W06 bezpieczenstwa oraz potrafi scharakteryzowac ich przyktady, w tym
wskazac znaczenie czy nastepstwa
INF K4 U07 zna formy i metody zwalczania cyberzagrozen; potrafi ocenié ich
Ul 10 INF K4 Ul 1’ skutecznos¢ wskazujgc mocne i stabe strony; umie prognozowac nowe
- = potencjalne zagrozenia
TN A RS zauwaza mozliwos¢ wykorzystania przez obce panstwa lub struktury
K1 11 INF K4 KO 6, niepanstwowe domeny cyber do dziatan szpiegowskich oraz
- = wojskowych wymierzonych w jego panstwo
zauwaza role i znaczenie domeny cyber dla cato$ciowego systemu
K2 12 INF K4 KOG obronnego panstwa w warunkach nowych sposobéw prowadzenia

dziatan zbrojnych i uderzen niekinetycznych w toku operacji
hybrydowych




potrafi wskazac przyczyny, przejawy oraz nastepstwa rewolucji

K3 13 INF K4 K02 informatycznej; rozumie ich kontekst spoteczny oraz technologiczny, a
takze powigzania ze sferg bezpieczenstwa
K4 14 INF K4 KO1 potrafi wyttumaczyé formy i przyktady ich stosowania.

4. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich efektéw uczenia
sie (EU) dla przedmiotu
Symbol EU Godzin Godzin . , . . i .
Lp. dla przedmiotu Wyktad CW/LAB/SEM Opis tresci ksztatcenia modutu zajeé/przedmiotu
Suma 0 0
W1, W2, W4, Nowa domena dzna’faTn, czyli jak panstV\{a oraz SOJ.USZ.e
1 2 obronne  postrzegajg  cyberprzestrzen w  ujeciu
W6, K1 . .
bezpieczenstwa.
W2, W4, WS, Kryptqlogla i I’OZWO.J pozyskiwania danyc'h wyW|adow.czyc'h
2 1 w XX i XXI w., czyli o tym, czy cyberszpiegostwo staje sie
W6, K1 .
niezbedne.
W1, W3, WS, Cy.berpl)rzestr.zen pe’rn.o.prawna' domeng p'rowadze'nla
3 K1 K2 1 dziatan zbrojnych, czyli jak wspdtczesne konflikty zbrojne
’ przechodzg do cyberprzestrzeni.
4 W1, W3, W5, 1 Kiedy cyberbezpieczenstwo zaczyna decydowa¢ o
K1, K2 wspotczesnych sukcesach oraz porazkach sit zbrojnych.
Chinsko-amerykanska ,,wojna” o cyberprzestrzen, czyli jak
5 W3, W5 1 ksztatt rywalizacji mocarstw globalnych jest definiowany
wzgledami cyberbezpieczerstwa.
Panstwo lzrael, czyli przyktad panstwa, w ktédrym wojsko i
6 W3, W5 1 stuzby specjalne rozumiejg strategiczne potrzeby oraz
mozliwosci wykorzystania domeny cyber.
7 W3, W5 1 Cyberprzest“rzen i rosyj:c,kl pomyst na ograniczenie
dysproporcji wzgledem panstw NATO.
3 W7 1 Wprowadzenie do polityki bezpieczenstwa i
cyberbezpieczenstwa.
9 K3 1 Rewolucja informatyczna i gtéwne jej tendencje, a polityka
cyberbezpieczenstwa.
"Miekkie"  zagrozenia i wyzwania dla  polityki
10 W8, K4 2 cyberbezpieczenstwa (np. cyfrowa przepas¢,
cyberszpiegostwo, hacking itp.).
11 W9 5 "Twarde"  zagrozenia i wyzwania dla  polityki
cyberbezpieczenstwa (np. cyberwojny, cyberterroryzmiitp.).
12 U1 1 Zwalczanie cyberzagrozen oraz prognoza ich przysztej
ewolucji.
5. Zalecana literatura
1. Cyberbezpieczenstwo (2020), red. Banasinski C. i Rojszczak M., Wolters Kluwer.
5 Sanger D. (2021), Cyberbron - bron doskonata. Wojny, akty terroryzmu i zarzadzanie strachem w epoce

komputeréw, Helion.




3. Cunningham C. (2021), Wojny w cyberprzestrzeni, Helion.
4, Siwicki M. (2017), Cyberprzestepczos¢, Warszawa.
5. Krawiec J. (2019), Cyberbezpieczeristwo. Podejscie systemowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
6. Kai-Fu L. (2019), Inteligencja sztuczna, rewolucja prawdziwa. Chiny, USA i przyszto$¢ swiata, Media Rodzina.
7. Farbaniec D. (2018), Cyberwojna. Metody dziatania hakerow, Helion.
8. Kurasinski O. (2022), Filozofia cyberbezpieczerstwa, PWN.
IIl. Informacje dodatkowe
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskaza¢ z proponowanych metod

wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

Dyskusja

Praca z tekstem

Metoda analizy przypadkow

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdédw”, technika analizy SWOT, technika drzewka decyzyjnego, metoda ,kuli
Sniegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)

Praca w grupach

Wyktad zdalny w czasie rzeczywistym

Laboratoria zdalne w czasie rzeczywistym

Inne (jakie?) -

2.

Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z proponowanych sposobow wtasciwe dla danego EU
lub/i zaproponowac inne




Sposoby oceniania

Efekty ksztatcenia

Zadania
Test Egzamm K.olokwmm wykonywane Esej
pisemny pisemne podczas
zajec
X W1, W2, W3, W4, W5,
W6, K1, K2
X W7, W8, W9, K3, K4
X Ul

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem 15
Przygotowanie do zajec 20
:;3 Czytanie wskazanej literatury 15
g Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp. 10
2
é Przygotowanie projektu
(3]
E Przygotowanie pracy semestralnej
1§
g Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Inne (jakie?) 5
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wtasnej studenta wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0):

powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5):

powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0):

powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5):

powyzej 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0):

powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0):

50% punktow lub mniej
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