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Recenzja rozprawy doktorskiej autorstwa mgr tukasza Szymuli
,,Zastosowanie teorii zbioréw rozmytych w klasyfikacji dominujacej

dyscypliny naukowej autoréw w naukometrii”

Recenzja sporzadzona zostata w zwigzku z powotaniem mnie na recenzenta w postepowaniu
o nadanie stopnia doktora magistrowi tukaszowi Szymule decyzja Rady naukowej dyscyplin

matematyka i informatyka UAM z dnia 23 kwietnia 2024 r.

. Trafnosé doboru problematyki i tematu

Recenzowana praca doktorska autorstwa mgra tukasza Szymuli koncentruje sie¢ na
zagadnieniu zastosowania teorii zbioréw rozmytych w klasyfikacji dominujgcej dyscypliny
naukowe] autoréw w naukometrii. W dzisiejszych czasach ocena dorobku naukowego
naukowcow jest fundamentem rozliczalnosci uczelni i pracownikéw naukowych. Ranking
uczelni, ocena jednostek badawczych oraz indywidualna ocena pracownikéw naukowych
opiera sie na analizie ich publikacji i wptywu naukowego. Jest to rozwoj systemu zarzadzania
nauka opartego na danych (data/evidence based management). Kluczowg role odgrywajg
tutaj miary, ich sposéb definiowania, doktadnoé¢ i poréwnywalnosé pomiaréw. Miary
rozliczalnoéci naukowej obejmuja: liczbg, miejsce publikacji (indeksacje i miary wptywu
czasopism), czas i czestos¢ publikacji, oraz klasyfikacje dyscyplin naukowych. Przynalezno$¢

publikacji do dyscypliny naukowej jest zatem kluczowym parametrem stuzacym
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scjentometrii i rozliczalnosci naukowej (scientific accountability). Tradycyjne metody
klasyfikacji dyscyplin czesto prowadzg do niejednoznacznosci, co moze znieksztatca¢ wyniki
oceny. Zastosowanie teorii zbioréw rozmytych, jak pokazuje praca, moze znaczaco poprawic
jednoznacznosé tej klasyfikacji, co jest kluczowe dla wiarygodnej oceny jakosci badan.
Nalezy podkredli¢, ze przejrzystos¢ i rzetelnos¢ ewaluacji naukowej jest niezbedna dla
utrzymania zaufania do instytucji akademickich oraz systeméw ewaluacji osiggniec
naukowych. Ulepszony algorytm klasyfikacji, ktéry minimalizuje niejasnosci i lepiej oddaje
rzeczywiste obszary badawcze naukowcéw, wspiera bardziej sprawiedliwg i doktadna
ewaluacje. To z kolei wptywa na decyzje dotyczgce przyznawania grantow, awansow
akademickich oraz alokacji zasobéw. Jednocze$nie wspétczesna nauka coraz czgsciej opiera
sie na badaniach interdyscyplinarnych, ktére tacza rézne dziedziny wiedzy. llustracjg tej
interdyscyplinarnosci jest réwniez oceniana dysertacja doktorska. Tradycyjne metody
klasyfikacji mogg nie by¢ wystarczajaco elastyczne, by doktadnie odzwierciedli¢
interdyscyplinarno$¢ prac naukowych. Teoria zbioréw rozmytych pozwala na bardziej
elastyczne podejécie, ktére lepiej oddaje ztozono$¢ wspdtczesnych badah naukowych. W
erze big data, efektywne zarzadzanie ogromnymi zbiorami danych naukowych jest
kluczowe. Bibliometryczne bazy danych, takie jak Scopus, zawieraja miliony rekorddw, a ich
dokfadna klasyfikacja jest niezbedna do efektywnego wyszukiwania i analizy. Poprawa
algorytméw klasyfikacji poprzez zastosowanie teorii zbiorow rozmytych moze znaczgco
usprawni¢ zarzadzanie i wykorzystanie tych zasobéw. W dobie globalizacji, uczelnie
rywalizuja na arenie migedzynarodowej o studentow, naukowcéw i fundusze. Dokfadna i
jednoznaczna klasyfikacja dorobku naukowego wptywa na pozycjonowanie uczelni w
miedzynarodowych rankingach. Lepsze algorytmy klasyfikacji moga przyczyni¢ sig do
bardziej precyzyjnej prezentacji osiggnie¢ naukowych, co z kolei moze wzmocni¢ pozycje
uczelni w globalnej rywalizacji. Dane naukometryczne sg kluczowe dla tworzenia polityki

naukowej oraz planowania strategicznego na poziomie krajowym i instytucjonalnym.
Ulepszone metody klasyfikacji moga dostarczy¢ bardziej dokfadnych informacji, ktére sg

podstawa do podejmowania decyzji o finansowaniu, rozwoju infrastruktury badawczej oraz
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ksztattowaniu priorytetéw badawczych.

Podsumowujac, problematyka pracy doktorskiej tukasza Szymuli jest niezwykle wazna dla
wspotczesnego sektora szkolnictwa wyzszego i naukometrii. Poprawa precyzji klasyfikacji
dyscyplin naukowych ma daleko idace konsekwencje dla oceny dorobku naukowego,
transparentnosci ewaluacji, wspierania interdyscyplinarnosci, zarzadzania informacja
naukowa, globalnej konkurencyjnosci instytucji akademickich oraz polityki naukowej.
Nalezy réwniez podkresli¢, ze dobdr problematyki i tematu rozprawy doktorskiej tukasza
Szymuli jest nie tylko trafny, ale rowniez istotny z punktu widzenia rozwoju teorii
naukometrii, bibliometrii, oraz zarzadzania w obszarze polityki naukowej oraz praktyki
akademickiej. Praca ta wpisuje sie w aktualne trendy i wyzwania stojace przed uczelniami w

erze cyfryzacji.

Il. Ocena struktury i kompletnosci pracy

Oceniana dysertacja ,Zastosowanie teorii zbioréw rozmytych w klasyfikacji dominujacej
dyscypliny naukowej autoréw w naukometrii” autorstwa magistra tukasza Szymuli
zawarta jest facznie na 114 stronach oraz wykorzystuje 96 pozycji literatury przedmiotu. W
mojej ocenie dobdr literatury przedmiotu jest bardzo dobry, w doborze literatury znalazty
sie znaczace pozycje zarowno polskich jak i zagranicznych badaczy zwigzanych z podjetym
w pracy tematem. Na literature przedmiotu w gtéwnej mierze sktadajg sie pozycje
wspotczesne i anglojezyczne, co podnosi wartos¢ pracy.

Recenzowana rozprawa doktorska skfada sie z siedmiu rozdziatow, ktére maja
charakter wynikowy, co w znaczacy sposéb przyczynia sig do zrozumienia prezentowanych
w nich treéci. Zakres tematyczny ocenianych rozdziatéw tworzy spéjng i logiczna catosc. W
moim przekonaniu uktad pracy jest bardzo czytelny i przeprowadza czytajgcego od istoty do
sedna podjetego tematu.

Rozprawa doktorska tukasza Szymuli koncentruje sie na kilku kluczowych obszarach.

str. 3




Recenzja w przewodzie doktorskim
mgr tukasza Szymuli

w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora

Gtéwnym polem zainteresowania jest naukometria, ktéra jest interdyscyplinarng dziedzing
zajmujaca sie ilosciowg analizg proceséw naukowych za pomoca metod matematycznych,
statystycznych i informatycznych. Naukometria odgrywa kluczowg role w ocenie dynamiki
badar naukowych, wartosci publikacji, identyfikacji obecnych trendéw oraz wzorcow
wspbtpracy miedzy naukowcami. Jednym z gféwnych wyzwan w naukometrii jest doktadna
klasyfikacja dyscyplin naukowych autoréw publikacji, co ma bezposredni wptyw na oceng
ich dorobku naukowego oraz analize obszaréw tematycznych.

W pierwszym rozdziale dokonano przegladu literatury przedmiotu dotyczgcej pojecia
naukometrii oraz opisuje problematyke klasyfikacji dyscyplin naukowych. Autor dysertacji
wyjasnia, dlaczego tradycyjne metody klasyfikacji sa niewystarczajace i jakie korzysci moze
przynie$¢ zastosowanie teorii zbioréw rozmytych.

Drugi rozdziat pracy szczegétowo omawia naukometrig jako dziedzing nauki oraz jej
gtéwne cele i wyzwania. Przedstawia réwniez specyfike najwigkszych globalnych baz
bibliometrycznych, takich jak Scopus, Web of Science, OpenAlex i Dimensions. Nastgpnie
autor analizuje tradycyjne podejscia do klasyfikacji dyscyplin naukowych oraz ich
ograniczenia, identyfikujac kluczowe problemy, ktére praca ma na celu rozwigzac.

W rozdziale trzecim, przedstawiono podstawowe pojecia i elementy teorii zbioréw
rozmytych, ktére sa niezbedne do zrozumienia dalszych czeéci pracy. Oméwione zostaty
takie pojecia jak zbiory rozmyte, operacje triangularne, rodzaje funkcji przynaleznosci,
operatory agregacji oraz sterowniki rozmyte. Rozdziat ten stanowi teoretyczna podstawe
dla zaproponowanych w pracy metod.

Rozdziat czwarty recenzowanej dysertacji koncentruje sie na zastosowaniu zmiennych
lingwistycznych do klasyfikacji dyscyplin naukowych. Autor opisuje proces konstrukcji
zmiennych lingwistycznych, metodyke badania oraz wyniki uzyskane z zastosowania tej
metody. Przeprowadzone badania wykazaty, ze zmienne lingwistyczne mogg znaczaco

poprawié¢ jednoznacznos¢ klasyfikacji.
W rozdziale pigtym opisano zastosowanie sterownikéw rozmytych do klasyfikacji

dyscyplin naukowych. Autor przedstawia budowe sterownikéw rozmytych, algorytmy
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klasyfikacji oraz wyniki uzyskane dzieki tej metodzie. Badania wykazaty, ze sterowniki
rozmyte pozwalaja na tworzenie bardziej elastycznych i precyzyjnych regut klasyfikacji, co
poprawia jednoznacznos$¢ klasyfikacji.

Rozdziat szésty, skupia sie na zastosowaniu operatoréw agregacji OWA do taczenia
wartoéci zmiennych lingwistycznych. Autor opisuje metodologie agregacji, algorytmy
klasyfikacji oraz wyniki uzyskane z zastosowania tej techniki. Agregacja wartosci rozmytych
przyczynita sie do uzyskania bardziej jednoznacznej klasyfikacji.

Prace korczy rozdziat si6dmy — Podsumowanie, ktére zawiera kompleksowe
podsumowanie uzyskanych wynikéw badan oraz odnosi sig do postawionych na wstepie
pracy hipotez badawczych. Autor przedstawia wnioski dotyczace zastosowania teorii
zbioréw rozmytych w naukometrii oraz perspektywy dalszego rozwoju omawianego
podejécia. Rozdziat ten zamyka prace, podkreslajac jej wktad w rozwdj naukometrii i
mozliwosci dalszych badan w tej dziedzinie.

W mojej ocenie struktura pracy jest logicznie skonstruowana. Kazdy z rozdziatow dysertacji
tukasza Szymuli jest dobrze zdefiniowany i spdjnie powigzany z pozostatymi czesciami,
tworzac watosciowg cato$é, ktéra kompleksowo badai prezentuje mozliwosci zastosowania
teorii zbiorow rozmytych w klasyfikacji dyscyplin naukowych w naukometrii. Struktura
recenzowanej pracy doktorskiej dobrze zorganizowana i przemyslana, co utatwia
czytelnikowi zrozumienie kompleksowe; problematyki oraz prezentowanych badan. Kazdy
z rozdziatow petni jasno okreslong rolg, a ich logiczne powigzanie tworzy spojng i

przekonujaca narracje.

. Charakterystyka doboru i wykorzystania Zrédet literatury przedmiotu
Liczba zrodet pozycji bibliografii: 96
Czy 7rédta s aktualne? Tak
Czy zrédta sg réznorodne? Tak
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Czy zrédta sg prawidtowo wykorzystane? Tak

Czy zrddta sg kompletne? Tak

Dobér i wykorzystanie zrédet literatury przedmiotu w pracy doktorskiej magistra tukasza
Szymuli $wiadczy o wysokim poziomie przygotowania naukowego i umiejetnosci
syntetycznego ujecia istniejacej wiedzy w dziedzinie. Wykorzystane irédta sg aktualne,
réznorodne i prawidfowo wykorzystane, co wspiera twierdzenia i whioski wynikajgce z
badan Autora. Warto podkresli¢, ze dobodr zrodet jest adekwatny i nie nadmiarowy.
Kompletnos¢ literatury przedmiotu pozwala na petne zrozumienie kontekstu badawczego i

stanowi solidne podstawy teoretyczne dla pracy.

Iv. Uwagi krytyczne i polemiczne, pytania

1. Teoria zbioréw rozmytych jest innowacyjnym podejsciem, praca mogtaby skorzystac
na poréwnaniu jej skutecznosci z innymi nowoczesnymi metodami uczenia
maszynowego, ktére réwniez mogtyby poprawié jednoznacznos¢ klasyfikacji.

2. Praca mogtaby bardziej szczegétowo omowic potencjalne kierunki dalszych badan
oraz mozliwoéci rozszerzenia proponowanego podejscia na inne dziedziny nauki

poza naukometrig.

V. Silne strony

1. Doktorant wprowadza teorie zbioréw rozmytych do dziedziny naukometrii, co jest
nowatorskim podejsciem w poréwnaniu do tradycyjnych metod klasyfikacji. Teoria
zbioréw rozmytych pozwala na modelowanie nieprecyzyjnosci informacji, co jest
szczeg6lnie uzyteczne w kontekscie klasyfikacji naukowej, gdzie dane czgsto nie sg
jednoznaczne.

2. Praca reprezentuje interdyscyplinarne podejécie  wykorzystujace aparat

matematyczny dla rozstrzygniecia problemu z zakresu scientometrii.
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3. Wielka koncentracja pracy na rozstrzygnieciu postawionego problemu badawczego,
bez rozpraszania na uboczne watki.

4. Autor jasno formutuje hipotezy badawcze | przeprowadza testy, aby je
zweryfikowaé. To éwiadczy o wysokim poziomie naukowej rzetelnosci i precyzji w
podejsciu badawczym.

5. Autor przeprowadza badania na petnej bibliometrycznej bazie danych Scopus,
wykorzystujac platforme ICSR Lab oraz srodowisko Databricks. To zaawansowane
podejécie technologiczne zapewnia wysoka doktadno$é i wiarygodnosé wynikow.

6. Praca prezentuje szczegétowg metodyke, obejmujacy trzy gtéwne podejscia:
zmienne lingwistyczne, sterowniki rozmyte oraz agregacje wartosci rozmytych za
pomoca operatoréw OWA. Kazde z tych podej$¢ jest doktadnie opisane i
zanalizowane pod katem skutecznosci w poprawie jednoznacznosci klasyfikacji.

7. Wyniki badan wskazujg na znaczacg popraweg jednoznacznosci  klasyfikacji
dominujacych dyscyplin naukowych autoréw - z okoto 69% do ponad 95%. To
pokazuje, ze proponowane metody s3 skuteczne i moga mieé istotne zastosowanie

praktyczne w naukometrii.

VI. Podsumowanie

Praca doktorska mgra tukasza Szymuli zatytutowana ,Zastosowanie teorii zbioréw
rozmytych w klasyfikacji dominujacej dyscypliny naukowej autoréw w naukometrii”
stanowi istotny wktad w rozwéj naukometrii oraz technologii informacyjnych stosowanych
w analizie i ocenie dorobku naukowego. Struktura pracy jest przemyslana i logicznie
uporzadkowana, co znaczaco przyczynia sie do klarownosci oraz zrozumiatosci cafego
tekstu. Podsumowujac, recenzowana praca doktorska jest dobrze napisana, logicznie
skonstruowana i wnosi istotne innowacje do dziedziny naukometrii. Zastosowanie teorii
zbioréw rozmytych do klasyfikacji dyscyplin naukowych autoréw jest bardzo ciekawym

podejsciem, ktére moze znaczgco poprawi¢ doktadnos$é i jednoznaczno$¢ klasyfikacji, co ma
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daleko idace konsekwencje dla oceny dorobku naukowego, zarzadzania informacija
naukowg oraz ksztattowania polityki naukowej. Praca ta stanowi cenny wktad w rozwéj
wspdtczesnych metod naukowych. Dodatkowo praca wyréznia sie rzetelng metodologia
oraz oryginalnoécia tematu. Mimo pewnych obszaréw do rozwoju, ogélna jakos¢ i znaczenia
przeprowadzonych badan jest wysoka, co czyni te rozprawe waznym zrédtem wiedzy dla

badaczy i praktykdw interesujgcych sie tematyka zarzadzania politykg naukowa.

VIl.  Pytania

‘1. Jakie sa perspekty i potencjalne kierunki badari nad zastosowaniem zbioréw
rozmyctych w naukometrii? Do rozstrzygnigcia jakich probleméw w nauce moze
przyczynic sie stosowanie teorii zbioréw rozmytych?

2. Jakie sg ograniczenia poznawcze zastosowanej metody badawczej?

Whiosek koncowy

Przeprowadzona ocena pracy doktorskiej pt. ,Zastosowanie teorii zbiorow
rozmytych w klasyfikacji dominujacej dyscypliny naukowej autoréw w naukometrii”
autorstwa magistra tukasza Szymuli prowadzi do pozytywnej konkluzji.

Biorgc pod uwage ocene formalng, metodyczng i merytoryczng stwierdzam, ze praca
spetnia wymogi stawianym rozprawom doktorskim. Z uwagi na doniosto$¢, innowacyjnosc i
interdyscyplinarno$¢ wnioskuje o wyi’éznienie dysertacji doktorskiej mgra tukasza Szymuli.

Podsumowujac, uwazam ze rozprawa doktorska mgra tukasza Szymuli
pt.. ,Zastosowanie teorii zbioréw rozmytych w klasyfikacji dominujacej dyscypliny

naukowej autoréw w naukometrii” spefnia warunkéow stawianym rozprawom
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doktorskim. Wnioskuje o dopuszczenie magistra tukasza Szymule do publiczne] obrony

recenzowanej rozprawy doktorskiej.

prof. dr hab. tukasz Sutkowski
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