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Recenzja rozprawy doktorskiej
»Rozwigzanie problemu istnienia podprzestrzeni
niezmienniczej dla operatoréw liniowych ciaglych
na niearchimedesowskich przestrzeniach Kéthego”

mgr. Henryka Kasprzaka

Rozprawa doktorska jest rozszerzeniem artykutu kandydata The in-
variant subspace problem for non-Archimedean Kdthe spaces. J. Math.
Anal. Appl. 453 (2017), no. 2, 1086-1110, Corrigendum J. Math. Anal.
Appl. 459 (2018), no. 2, 1296-1299.

Tekst zaczyna si¢ od krotkiego wstepu, w ktorym wyjaénione sg pod-
stawowe pojecia potrzebne w dalszej czesci.

Rozprawa doktorska dotyczy problemu istnienia nietrywialnych do-
mknietych podprzestrzeni niezmienniczych dla ograniczonych operato-
réw liniowych na nieskoficzenie wymiarowych liniowych metrycznych
przestrzeniach zupelych. Na jstynniejszy problem dotyczacy przestrze-
ni Hilberta pozostaje nadal otwarty. W 1987 Per Enflo w pracy w Acta
Mathematica podal negatywne rozwigzanie problemu dla przestrzeni
Banacha, wskazujac konkretng przestrzen i operator na niej, bez nie-
trywialnych domknigtych podprzestrzeni niezmienniczych. W pracach
, 1984 i 1986 Charles Read pokazal, ze problem ma negatywne roz-
wigzanie dla przestrzeni ', Opierajac si¢ na metodach Reada, w 2010
Wiestaw Sliwa podat prosta konstrukcjg operatora bez nietrywialnych
domknietych podprzestrzeni niezmienniczych na ¢'. W 2008 Sliwa udo-
wodnil, ze dla przestrzeni Banacha przeliczalnego typu nad cialem nie-
archimedesowskim problem ma negatywne rozwiazanie, rozwigzujac za-
gadnienie postawione w 1992 przez Arnouda van Rooija i Wilhelmusa
Shikhofa.

Pierwsze pozytywne rozwigzanie problemu podali w 2009 Spiros Ar-
gyros i Richard Haydon w pracy opublikowanej w Acta Mathematica,
konstruujac przestrzen Banacha, na ktérej kazdy liniowy operator ogra-
niczony ma postaé A\l + K, gdzie K jest operatorem zwartym. W szcze-
gblnosci kazdy taki operator ma nietrywialng domknigta podprzestrzen
niezmiennicza, zgodnie z twierdzeniem z pracy Nachmana Aronszajna
i Kennana Smitha z 1954 opublikowanej w Annals of Mathematics.

Rozprawa doktorska Henryka Kasprzaka dotyczy negaty wnego roz-
wigzania problemu podprzestrzeni niezmienniczych dla specjalnej klasy
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lokalnie wypuktych przestrzeni liniowych zwanych niearchimedesowski-
mi przestrzeniami Kothego. Sa to przestrzenie ciagowe o wspdlczynni-
kach z ciala niearchimedesowskiego K, z rosngcg rodzing norm wyzna-
czonych przez rodzing dodatnich ciggow v¢ = {bt} ;. Kazda z norm
ma postaé¢ supremum modutu wyrazéw ciagu po pomnozeniu przez
wage by

W pierwszej czeéci rozprawy autor rozwigzuje problem dla ciggow
postaci potegowe] tzn.

bh = r"‘ﬁ,
gdzie r > 1 jest wartodcia waluacji elementu z ciata K oraz wyktadniki
spetniaja warunek
of +1<aftt

Przy tych zalozeniach podana jest konstrukeja szerokiej rodziny opera-
toréw bez podprzestrzeni niezmienniczych. Kazdy operator zalezny jest
od wielu parametréw. Podany jest ogélny schemat uogdlniajacy pra-
ce kandydata z 2017. Poprzez wprowadzenie nowych elementow autor
uzyskal wiekszg swobode w konstruowaniu przestrzeni i operatoréw.
Dodatkowo zniknat ktopot z poprawnoscia Lematu 1.6 z pracy z 2017.
Ten lemat spowodowal koniecznosé opublikowania korekty w 2018.

W drugiej czesci poprzez specyfikacje parametréw autor otrzymuje
operatory w znacznie prostszej postaci.

Ostatnia czes$é rozprawy oparta jest na pracy opublikowanej w 2017
w Journal of Mathematical Analysis and Applications.

7 lektury pracy doktorskiej wynika, ze autor jest zdolny do prze-
prowadzania ztozonych obliczei wymagajacych wiedzy i uwagi. Praca
nie jest tatwa w czytaniu. Zawiera gléwnie suche dowody. Brakuje mi
opisowego podejécia do podanych konstrukcji i wyjaénienia znaczenia
zalozen. Przydatne bytyby intuicyjne przyblizenia rozumowan poprze-
dzajace éciste dowody i wystepujace tam obliczenia.

W mojej opinii rozprawa spetnia ustawowe wymagania. Zostato roz-
wigzane konkretne zagadnienie dla przestrzeni Kéthego, zwigzane z
waznym problemem w wypadku przestrzeni Banacha. Wnosz¢ o do-
puszczenie kandydata do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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