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Recenzja rozprawy doktorskiej ,,Modele rekomendacyjne wspolnej filtracji
w serwisach ogloszeniowych” pana mgra Roberta Kwiecinskiego.

Promotor rozprawy: prof. UAM dr hab. Tomasz Goérecki
Promotor pomocniczy: prof. UEP dr hab. Agata Jolanta Filipowska

Dyscyplina: Informatyka

Niniejsza recenzja oparta jest o otrzymang rozprawe doktorska oraz do-
datkowga zewnetrzng walidacje algorytméw zaproponowanych w rozprawie.
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Praca doktorska powstata w ramach programu doktorat wdrozeniowy i byta
realizowana na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu we
wspétpracy z Grupa OLX. Z tego powodu w dalszej czgsci recenzji odnoszg sig
zaréwno do oczekiwan stawianych pracom doktorskim jak i oczekiwan staw-
ianych doktoratom wdrozeniowym.

Gtowny cel rozprawy doktorskiej jest sformutowany w pierwszym rozdziale
i dotyczy zaproponowania i zbadania skutecznosci nowych metody
rekomendacji. Cel ten jest uzupeiniony o cele pomocnicze, w tym przygo-
towanie i opublikowanie nowego zbioru danych, przetestowania systeméw
rekomendacyjnych oraz opis do§wiadczen z wdrozenia zaproponowanej
metody u pracodawcy doktoranta, w Grupie OLX.

Struktura pracy odzwierciedla liniowa sekwencje uzyskanych wynikow.
Rozdziat 3 przedstawia pierwszy z opracowanych wynikéw - nowy zbior
danych bazujacy na danych firmy OLX. Na tym zbiorze danych beda prowad-
zone dalsze analizy. Rozdziat 4 przedstawia analize skutecznosci pieciu
metod wyznaczania rekomendacji (ALS, LightFM, SLIM, RP3Beta i Prof2Vec)
przeprowadzong na przygotowanym wczes$niej zbiorze danych. Najlepsze
wyniki uzyskuje metoda RP3Beta i jest ona podstawg propozycji nowych
metod opisanych w dalszej czesci rozprawy. Rozdziat 5 przedstawia pierwsza
z nowych propozycji - metode RP3Beta real-time dostosowang do pracy

w trybie z czesta aktualizacja (w pracy nazwana metoda czasu rzeczywis-
tego), rozdziat 6 przedstawia druga nowa propozycje - metodg RP3LTR, ktéra
uelastycznia model RP3Beta. Rozdziat 7 przedstawia kolejng propozycjg ue-
lastycznienia metody RP3Beta, czyli RP3GNN. Ponizej przedyskutujemy te
gtowne wyniki.

Zbiér danych ‘OLX Jobs Interactions’ przedstawiony w rozdziale 3 to zdecy-
dowanie jedna z najsilniejszych czesci tej rozprawy doktorskiej. Dosy¢ duzy
(ponad 2GB) zbiér danych, o ponad 65 milionach interakcji pomiedzy ponad 3
milionami uzytkownikéw z prawie 200 tysigcami ofert pracy. Dane zostaty
upublicznione przez doktoranta trzy lata temu na popularnej platformie
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kaggle.com, przez co mogg by¢ szeroko wykorzystywane do celé6w badaw-
czych. Zbidr ten nie zostat szerzej zauwazony i cytowany (wspétczynniki
wptywu przedstawione na platformie Kaggle sa raczej znikome), co praw-
dopodobnie wynika z braku szerszej reklamy dostepnosci tego zasobu. Ale
z pewnoscig opracowanie i udostepnienie danych to przyktad bardzo dobrej
praktyki badawczej, umozliwiajacy walidacje i analizg kolejnych wynikéw
zaprezentowanych w rozprawie. Pozostaje mie¢ nadzieje, ze bedzie on

w przysztosci wykorzystywany tak czesto jak na to zastuguje.

Metoda RP3Beta real-time, jest bardzo pomystows acz niewielka mody-
fikacjag metody RP3Beta, ktéra zostata zaproponowana w 2015 roku i od tego
czasu zdobyta pewng popularnosé. W metodzie RP3Beta real-time cze$¢ op-
eracji do wyznaczenia rekomendacji jest wykonywana z niska czestotliwos-
cig (w pracy jest informacja o kilku aktualizacjach dziennie), ale pozwala to
na czgstsze wykonanie pozostatych operacji, przez co mozna , prawie w cza-
sie rzeczywistym” uwzgledni¢ zmieniajgce sig informacje o dotychczasowej
interakcji/aktualizowanych cechach uzytkownika. Potencjalnie takie czest-
sze uwzglednienie aktualnej informacji o uzytkowniku moze prowadzié¢ do
poprawienia skutecznosci rekomendacji. Autor zbadat to z uzyciem
eksperymentu A/B, ktory wykazat poprawe wynikéw (zaskakujaco, pomimo
poczatkowo btednej implementacji, ale z jeszcze lepszym wynikiem dla
poprawnej implementacji). W wartosciach wzglednych ta poprawa jest
niewielka, ale okazata sig istotna dla firmy OLX, zostata uznana za wartos-
ciowg oraz wprowadzona do systemu produkcyjnego. Zaréwno metoda, jak
i wyniki testow A/B zostaty opublikowane w czasopiémie IEEE Access (to je-
dyna ,,punktowana” publikacja autora). Wspétpraca z firma o skali OLX
tworzy ciekawg mozliwo$¢ przetestowania skutecznosci narzedzia na
prawdziwym systemie w postaci testow A/B co tez jest ciekawym i wartos-
ciowym wyroéznikiem tej rozprawy i podkresla wdrozeniowy i stosowany
charakter uzyskanych wynikow.
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Metoda RP3LTR jest kolejnym, jeszcze ciekawszym rozszerzeniem metody
RP3Beta, pozwalajacym na bardziej elastyczne (szerzej parametryzowane)
opisanie interakcji pomiedzy uzytkownikami a przedmiotami. W rozdziale 6
autor przedstawia nowga parametryzacje oraz interpretacje kluczowych
parametrow tej metody, takich jak: wptyw stopni wierzchotkéow, wplyw cza-
su wykonywanych interakcji, wptyw typu interakcji, czestotliwosci inter-
akcji itp. Autor proponuje algorytm treningu tych parametréw oraz pokazuje
wyniki eksperymentalne lepsze niz dla trzech alternatywnych metod. Wyni-
ki te s3 opublikowane i przedstawione szerzej w pracy konfrencyjnej na kon-
ferencji FedCIS 2022. Warto tu zauwazy¢, ze w dokumencie zawierajagcym
dodatkowg zewnegtrzng walidacje na danych Allrecipes i BookCrossing
metoda RP3LTR otrzymuje dobre wyniki, cho¢ (nieznacznie) gorsze niz au-
torska implementacja RP3Beta.

Metoda RP3GNN jest propozycja dalszego rozszerzenia metody RP3Beta
przez wykorzystanie sieci neuronowych jako ,,koderéw cech”, koncepcji
wprowadzonej w rozdziale 6. Metodologicznie jest to najbardziej zaawan-
sowane i elastyczne podejscie. Jednak wyniki eksperymentalne pokazuja, ze
trudno jest te kodery dobrze wytrenowac, a otrzymane wyniki s3 gorsze niz
dla algorytméw RP3Beta i RP3LTR.

Podsumowujac uzyskane wyniki, w pierwszej kolejnosci rzuca sie w oczy ich
wdrozeniowy charakter. Centralna motywacja dla opracowania i oceny kole-
jnych metod jest ich sprawno$é na danych przygotowanych w ramach
wspotpracy z Grupa OLX. Z tej perspektywy doktorat bardzo dobrze wpisuje
si¢ w program doktoratow wdrozeniowych, a uzyskane wyniki nie tylko
zostaty opracowane podczas pracy w ww firmie, ale tez prawdopodobnie s3
tam wykorzystywane. Propozycja algorytméw i analiza ich skutecznosci sa
tez wartosciowym materiatem dla innych firm pracujacych nad systemami
rekomendacyjnymi.

O ile potencjat i wartos¢ wdrozeniowa zaproponowanych nowych metod nie
budzi zadnych watpliwosci, pewien niedosyt pozostawia analiza czysto aka-
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demickich aspektoéw doktoratu. Najbardziej zaawansowane z zapro-
ponowanych metod (RP3LRP i RP3GNN) mogtyby by¢ zaprezentowane na
konferencjach lub czasopismach skupionych na systemach rekomenda-
cyjnych. Réwniez analiza poréwnawcza proponowanych metod mogtaby byé
zestawiona z rozwigzaniami stosowanymi w innych firmach/organizacjach
rozwijajacych systemy rekomendacyjne. Pod tym wzgledem ,,analiza
konkurencji” badawczej jest w rozprawie doktorskiej raczej skapa.

Niedosyt pozostawia tez cze$¢ rozprawy z prezentacja wynikow. Wykresy s3
mato czytelne, z trudnymi do odczytania napisami na osiach i skagpymi pod-
pisami pod rysunkami. Podobnie zredukowane i lakoniczne s3 podpisy pod
tabelami. Przyktadowo tabela 4.3 przedstawia wyniki dla kilku metod, ale
pogrubione nie s3 najlepsze wyniki dla kazdego z kryteriéw (co jest standar-
dem w tego typu artykutach) ale metoda proponowana przez autora. W tabeli
4.4 przedstawione s3 p-wartosci, z ktorych wiekszos¢ jest rowna 0, choé
biorac pod uwage matematyczng interpretacje p-wartosci nie powinno sig
nigdy podawac takiej wartosci. Oczywiscie s3 to wzglednie niewielkie trud-
nosci, ktére nie uniemozliwiajg zrozumienia i docenienia gtéwnych wynikow
rozprawy.

Najwiekszym brakiem, co do ktérego mam nadzieje, ze doktorant ustosunku-
je sie podczas obrony, jest kwestia walidacji proponowanych modyfikacji
systemu rekomendacyjnego. Autor skupia sie na podstawowych klasycznych
metodach liczenia skutecznosci dla rekomendacji, takich jak Recall, Precision,
MAP itp, ignorujgc wspotczesne watki poruszane np. przez ustaweg o Sz-
tucznej Inteligencji (Al act) takie jak mozliwos¢ dyskryminacji przez systemy
SI, kwestie transparentnosci i wyjasnialnosci automatyzowanych decyzji,
reprezentatywnosci danych treningowych i innych tematéw ktére nalezy
badaé i monitorowa¢ by opracowana SI byta godna zaufania (ang. Trustwor-
thy). Biorac pod uwage niedawne zeznania Marka Zuckerberga przed Sen-
atem USA w sprawie potencjalnych negatywnych wptywéw systemow
rekomendacyjnych Facebooka na nastolatki w USA warto ten temat potrak-
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towac z odpowiednia uwaga. Biorac pod uwage, wdrozeniowy charakter pra-
cy, taka pogtebiona krytyczna analiza nowych algorytméw i ich potencjal-
nego wptywu na spoteczenstwo jest niezbednai licze, ze zostanie przedysku-
towana szeroko podczas publicznej obrony.

Pomimo powyzszych krytycznych uwag, chce wyraznie podreslic, ze wyniki
zaprezentowane w rozprawie s3 ciekawe i dobrze umotywowane oraz dobrze
opisane. Udostepnienie zbioru danych, sekwencja trzech kolejnych us-
prawnien metody RP3Beta weryfikowanych na tym zbiorze danych tworza
spojna Sciezke rozwigzywania istotnego problemu badawczego. Opracowane
metody dowodz3 wiedzy, intuicji badawczej autora i umiejetnosci samodziel-
nego prowadzenia prac naukowych. Zostaty zaprezentowane w postaci jed-
nego artykutu konferencyjnego i jednego artykutu w czasopismie, spetniaja
wigc warunki ustawowe stawiane rozprawom doktorskim. Dlatego oceniam
te rozprawg pozytywnie i wnioskuje o dopuszczenie rozprawy doktorskiej
pana mgr Roberta Kwieciniskiego do publicznej obrony.

Przemystaw Biecek
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