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1 Cel, zakres i uktad rozprawy

Jednym z wyzwan naukometrii jest wiasciwa klasyfikacja dyscyplin naukowych
autoréw, ktéra ma istotne znaczenie dla oceny ich dorobku naukowego. Tradycyjne
podejscie, nazywane w rozprawie bazowym, oparte na wartosci modalnej z dyscyplin
czasopism, korzysta z prostych algorytmoéw i ograniczonej interpretacji bogatych danych.
W praktyce podejscie to czesto skutkuje niejednoznacznosciami w klasyfikaciji.

Stad gtowny cel recenzowanej rozprawy, jakim byto zbadanie mozliwosci
wykorzystania teorii zbioréw rozmytych do ulepszenia algorytmu klasyfikacji dominujacej
dyscypliny naukowej autorow przy pomocy wartosci modalnej, jest jak najbardziej uzyteczny
i interesujacy.
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Rozprawa datowana jest na 2024 rok, liczy 122 strony (w tym 114 numerowanych
i 8 nienumerowanych) i oprécz tresci gidwnej obejmuje spis tresci, streszczenia w jezyku
polskim i angielskim, bibliografie oraz trzy zataczniki. Autor podzielit pracg na 7 rozdziatow,
w tym wprowadzenie, 5 rozdziatow wiasciwych i podsumowanie. Rozdziaty wiasciwe zostaty
podzielone na 3 do 5 podrozdziatéw, zawierajacych nie wiecej niz 8 podpodrozdziatow.

Rozdziat pierwszy stanowi krétki wstep do tematyki i zakresu poszczeg6lnych czesci
pracy. W rozdziale drugim oméwiono ogélne pojecia naukometrii, wybrane bazy
bibliometryczne i wskaZzniki naukometryczne, a takze zaprezentowano podejscie bazowe ze
szczegblnym uwzglednieniem jego niedoskonatosci. W rozdziale trzecim przedstawiono
podstawowe pojecia teorii zbiorbw rozmytych, zajmujacej sie reprezentacja,
przetwarzaniem oraz sterowaniem na podstawie nieprecyzyjnych informacji, w tym trzy
elementy, na ktorych oparte sa proponowane przez autora rozwigzania, tj. zmienne
lingwistyczne, sterowniki rozmyte i operatory uporzadkowane;j Sredniej wazonej (OWA -
Ordered Weighted Averaging). Kolejne trzy rozdzialy poSwigcone sg proponowanym
algorytmom klasyfikacji dominujacej dyscypliny naukowej w podejsciu rozmytym. Rozdziat
siodmy, ostatni, zawiera krotkie podsumowanie rozprawy i kierunki  rozwoju
przedstawionego w niej podejscia.

2. Ocena rozprawy

Oceniajac recenzowang rozprawe doktorska, nalezy odnieS¢ sie do przepisow
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r.,
poz. 574, z pdZn. zm.), w oparciu o ktére toczy sie przedmiotowe postepowanie w sprawie
nadania stopnia doktora. Artykut 187 tej ustawy definiuje nastepujace wymogi wzgledem
rozpraw doktorskich:

1. Rozprawa doktorska prezentuje 0go6lng wiedze teoretyczng kandydata
w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej lub artystycznej.

2. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wiasnych
badari naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie
artystyczne.

3. Rozprawe doktorskg moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa,
zbiér opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, praca
projektowa, konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa lub artystyczna, a takze
samodzielna i wyodrebniona czesé pracy zbiorowe.

4. Do rozprawy doktorskiej dotgcza sie streszczenie w jezyku angielskim, a do
rozprawy doktorskiej przygotowanej w jezyku obcym réwniez streszczenie w jezyku
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polskim. W przypadku gdy rozprawa doktorska nie jest pracg pisemng, dofgcza sie
opis w jezykach polskim i angielskim.

Rozprawa mgra tukasza Szymuli ma charakter teoretyczno-praktyczny.
Zaproponowane przez autora rozmyte podejScie do klasyfikacji zostato zastosowane
w obszarze naukometrii i wpisuje sie w dyscypline informatyka, w szczegblnosci obszar
metodologii obliczeniowych [ang. Computing methodologies], podobszar sztucznej
inteligencji [ang. Artificial intelligence], reprezentacji wiedzy i wnioskowania [ang.
Knowledge representation and reasoning], nieprecyzyjnosci i logiki rozmytej [ang.
Vagueness and fuzzy logic] wedtug ostatniej klasyfikacji Association for Computing
Machinery - ACM Computing Classification System.

Poziom szczegbtowosci opisow wybranych elementéw teorii zbioréw rozmytych,
a takze przeprowadzone badania o charakterze aplikacyjnym wskazuja na znaczaca wiedze
teoretyczng autora i umiejetnos¢ jej zastosowania w pracy naukowej. Kandydat do stopnia
doktora zapoznat sie ze znaczng liczbg prac dotyczacych zbioréw rozmytych i naukometrii.
Bibliografia obejmuje 96 pozycji, stanowiacych w wigkszosci recenzowane artykuty
naukowe w jezyku angielskim. Opisy bibliograficzne przygotowane zostaty w oparciu o styl
APA (American Psychological Association).

Autor odnosi sie do Zrodet w czytelny sposdb w tresci pracy, chociaz nie zawsze
konsekwentnie stosuje wybrany styl cytowania. Struktura pracy jest przemyslana
i kompletna, brakuje jednak takich elementow jak spis rysunkow, spis tabel czy wykaz
zastosowanych skrotow. Praca zostata napisana jezykiem poprawnym, odpowiednim dla
tego typu tekstéw. Mozna natknac sie na nieliczne literowki, btedy interpunkcyjne itp., czy
braki w numeracji wzoréw. Znaczenie niektérych zmiennych lingwistycznych nie zostato
podane wprost podczas opisu ich konstrukcji w podrozdziale 4.2.1, ale z kontekstu mozna
byto wywnioskowaé, ze np. zmienna ,Zespot” odnosi sie do metryki ,Liczba autorow”,
zmienna ,Percentyl” do metryki ,Percentyl czasopisma publikacji”, a zmienna »ROK”
oznacza rok wydania publikacji. Z drugiej strony autor zadbat o wyrdznienie nazw
zmiennych, co zwiekszyto czytelnosS¢ pracy. W spisie tresci nie uwzgledniono zatacznikow
zawierajgcych szczegotowe wyniki metryk ewaluacyjnych. Wskazane niedoskonatosci maja
w wiekszosci charakter redakeyjny i nie majg istotnego wptywu na pozytywny odbiodr pracy.

Majac na uwadze powyzsze, uwazam, Ze recenzowana rozprawa prezentuje
ugruntowana wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie informatyka i potwierdza
umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, spetniajac wymogi art. 187 pkt
1 ustawy.

Tematem recenzowanej rozprawy jest ,Zastosowanie teorii zbioréw rozmytych

w klasyfikacji dominujacej dyscypliny naukowej autorow w naukometrii”. Na str. 17-18
pracy autor wskazuje hipotezy badawcze, ktore w istocie stanowig pytania badawcze:
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= (Czy zastosowanie metod z aparatu pojeciowego teorii zbiorow rozmytych
w algorytmie  Kklasyfikacji dominujacej dyscypliny moze jednoznacznie
zaklasyfikowaé wieksza, ilos¢ obserwacji niz' podejscie bazowe?

» Ktore rozwiazania znane z teorii zbiorow rozmytych pozwalaja na poprawe, liczby
jednoznacznie zaklasyfikowanych autorow w podejsciu rozmytym?

»  Ktére zmienne lingwistyczne, termy i funkcje wagowe sa kluczowe w poprawie
jednoznacznej klasyfikacji?

» Dla jakich parametréw wejSciowych sterownika rozmytego i funkcji wagowych
mozliwe jest uzyskanie poprawy jednoznacznej klasyfikacji dyscyplin?

» Jak dobér wag w operatorze OWA wplywa na poprawe jednoznacznie
zaklasyfikowanych autoréw do dyscyplin?

» Czy klasyfikacja wykonana podejsciem rozmytym przypisuje takie same klasy jak
w przypadku podejscia bazowego?

Whnioskujac z catosci wywodu autora rozprawy, za gtowng hipoteze badawcza
nalezatoby przyjaé przypuszczenie, ze mozliwe jest uzyskanie zwigkszenia jednoznacznej
klasyfikacji dominujgcej dyscypliny naukowej w poréwnaniu z podejsciem bazowym, dzieki
zastosowaniu metod z obszaru teorii zbioréw rozmytych, takich jak (i) zmienne
lingwistyczne, (ii) sterowniki rozmyte, (iii) agregacje wartosci rozmytych z wykorzystaniem
operatorow OWA. Hipoteza taka wydaje si¢ byC hipotezg prawdopodobng o wysokich
szansach praktycznej weryfikacji.

W naukometrii mozna operowaé pojeciami o charakterze nieprecyzyjnym.
Zaproponowana przez autora modyfikacja podejscia bazowego zaktada zastosowanie
ww. metod na etapie wyznaczania czestosci wystepowania danej dyscypliny.
Przeprowadzone eksperymenty, opisane w kluczowych wedtug mnie rozdziatach 4, 5 i 6,
daty bardzo obiecujace efekty, pozwalajac na wyrazne zmniejszenie niejednoznacznosci
klasyfikacji dominujacej dyscypliny naukowej, i wskazujgc na przewage rozmytego
podejscia obliczeniowego nad podejsciem bazowym. O ile w algorytmie standardowym
jednoznaczng klasyfikacje osiagnigto dla ok. 69% naukowcow z bazy, to w przypadku
zmiennych lingwistycznych udato sig tak zaklasyfikowaé nawet ok. 92% naukowcow z bazy
(najlepsze efekty dla zmiennej wyrazajacej rok wydania publikacji). W podejsciu opartym na
sterownikach rozmytych zaklasyfikowano ok. 95% obserwacji. Podobny wynik uzyskano
przy zastosowaniu operatorow OWA. Autor dodatkowo zweryfkowat podobienstwo
klasyfikacji uzyskanej przez zaproponowane modyfikacje w stosunku do podejscia
standardowego, nie uwzgledniajgcego nieprecyzyjnosci informacji. Zabrakto mi szerszego,
agregujgcego podsumowania wszystkich wynikéw, uzyskanych z wykorzystaniem ré6znych
metod, popartego giebsza dyskusja.

Na uwage zastuguje fakt, ze eksperymenty prowadzone byly na realnych danych,
z wykorzystaniem platformy ICSR Lab na petnej bibliometrycznej bazie Scopus (60 min
rekordéw), do ktérej dostep otrzymano w ramach umowy zawarte] pomiedzy Centrum
Studiébw nad Politykg Publiczna Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

WI Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
@ Wydziat Informatyki
I ul. Zotnierska 49, 71-210 Szczecin
tel.: 91 449 56 55, e-mail: piotr.sulikowski@zut.edu.pl

www.wi.zut.edu.pl
T S e e R




a International Center for the Study of Research (ICSR) wydawnictwa Elsevier. W zwigzku
z ograniczeniami ICSR Lab, skrypty pozyskujace wyniki wymagaty od autora rozprawy
wiasnej implementacji rozwigzan teorii zbiorow rozmytych.

Zaprezentowane w rozprawie opisy prac i wyniki eksperymentow wskazuja na
oryginalno$é rozwigzania postawionego problemu, a takze wykorzystanie wiedzy
teoretycznej w badaniach prowadzonych pod katem Scisle okreslonych potrzeb praktyki.
Tym samym oceniam, ze przedstawiona rozprawa spetnia wymogi art. 187 pkt 2 ustawy.

Recenzowana rozprawa stanowi prace pisemna, stanowi spojna catosc, opracowang
w sposob, jakiego oczekuje sie od prac naukowych. Rozprawa zostata napisana w jezyku
polskim, a dodatkowo uwzgledniono streszczenie w jezyku angielskim. Nalezy zatem uznad,
ze wymogi art. 187 pkt 3 i 4 ustawy réwniez zostaty spetnione.

3. Whioski koncowe

Podsumowujac, w mojej ocenie rozprawa doktorska mgra tukasza Szymuli pt.
_Zastosowanie teorii zbiorow rozmytych w klasyfikacji dominujacej dyscypliny naukowej
autorow w naukometrii” spetnia wszystkie wymogi formalnie stawiane rozprawom
doktorskim, okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r., poz. 574, z p6zn. zm.). W zwigzku z tym wnoszg
o dopuszczenie kandydata do publicznej obrony i dalszego procedowania w postepowaniu
o nadanie stopnia naukowego doktora w dyscyplinie informatyka.
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