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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. Bartlomieja Przybylskiego z Uniwersytetu im Adama Mickiewicza

pt. Parallel-machine scheduling of generalized unit-time jobs

Niniejsza recenzj¢ opracowalem na wniosek pana dziekana Wydzialu Matematyki i

Informatyki UMK prof. dr. hab. Jerzego Kaczorowskiego z dnia 25.02.2019.

1. Wprowadzenie
Problem szeregowania zadan ma dlugoletnia historig, siegajacg poczatkow ubiegtego stulecia
i wezesnych prac Gantta.

Rozprawa doktorska mgr. Bartlomieja Przybylskiego dotyczy modnej tematyki tzw.
szeregowania zadan z efektem uczenia sie. Sklada si¢ ona z pigciu rozdzialow meryto-
rycznych obramowanych wprowadzeniem z jednej strony i bibliografia z drugiej. Bibliografia
zawiera kilkadziesigt pozycji, w tym 5 samodzielnych prac autorstwa doktoranta, z czego 2to
artykuty w pismach z listy IST JCR (filadelfijskiej). Catos¢ spisana jest na 64 stronach z
pomocg edytora TEX.

2. Oméwienie zawartosci rozprawy
W rozprawie rozwaza si¢ dwa modele szeregowania zadan z ograniczeniami kolejnosciowymi
i zmiennymi czasami wykonywania zadan na wielu réwnolegtych maszynach. W przypadku
pierwszego modelu mamy do czynienia ze zmiennymi czasami wykonywania zadan,
bedgcymi iloczynami podstawowych czasow wykonywania oraz wartosci pewnej funkcji @(r)
zaleznej od numeru r pozycji zadania w uszeregowaniu. Ograniczenia kolejnosciowe moga
byé opisane zbiorem lancuchow. drzewem typu in-tree badz dowolnym innym acyklicznym
grafem skierowanym. Kryterium optymalnosci t0 Cmax, ZC; badZ suma wazona w,Ci. W
przypadku drugiego modelu czasy wykonywania opisane sg za pomocg catek Riemanna.
Rozdziat 0. jest wstepny. Rozdzial 1. wprowadza podstawowe definicje i oznaczenia.

Rozdzial 2. opisuje aktualny stan wiedzy nt. szeregowania zadan na maszynach




réwnoleglych. Gléwne wyniki rozprawy, moéwiace jak rozwigza¢ wybrane problemy z tej
grupy, sa przedstawione w rozdziale trzecim i czwartym.

Rozdzial 3. dotyczy zmiennych czaséw wykonywania postaci p;» = @(r), gdzie ¢(r)
jest pewna funkcja pozycji r zadania w uszeregowaniu. Istotng role odgrywa tutaj
przeksztalcenia, A, zdefiniowane w poczatkowej czgéci rozdziatu. Giowne wyniki tego
rozdziatu to nastepujace twierdzenia:

- problem P|in-tree,p;/=¢(r)|Cmax mozna rozwigza¢ w czasie O(n) dla stabo malejacej funkcji
¢(r) (twierdzenie 3.2),

- problem P|in-tree,p;,~¢(r)|ZC;j mozna rozwigza¢ w czasie O(n™) dla stabo malejacej funkcji
¢(r) (twierdzenie 3.14),

- problem Pp;,=¢(r)|Zw;C; mozna rozwigzaé w czasie O(nlogn) dla stabo malejacej funkeji
@(r) (twierdzenie 3.17),

- problem P2|chain,p;,=¢(r)|ZC; mozna rozwigzaé w czasie O(n’) dla dodatniej funkcji @(r)
(twierdzenie 3.18).

Rozdziat 4. po$wiecony jest zmiennym czasom wykonywania opisanym za pomocg
(oznaczonych) calek Riemanna postaci pjr = fp, gdzie p jest pewna funkcja, a catke liczy si¢
po pewnym przedziale. Podobnie jak w rozdziale 3. istotng rolg¢ odgrywa przeksztalcenie A,
analogicznej natury co przeksztalcenie A z rozdzialu 3. Gléwne wyniki rozdzialu 4. to
nastgpujgce twierdzenia:

- twierdzenie 4.7 (jezeli p jest dodatnia i stabo malejaca funkcja, to jezeli istnieje optymalne
uszeregowanie dla instancji problemu Plprec|Cmax 1 spelnia ono pewne warunki, to
odpowiadajace mu uszeregowanie otrzymane na pomoca pewnego przeksztatcenia A jest
optymalne dla instancji problemu P|prec,pj,=f 1 Cinax Z €zasami catkowymi)

- twierdzenie 4.8 (podobne do twierdzenia 4.7, ale dotyczace kryterium ZC;)

- twierdzenie 4.11 (problem Plprec,pj,=fp|ZCj mozna rozwiazaé w czasie pseudo-
wielomianowym)

- twierdzenie 4.15 (podzielne odpowiedniki probleméw z twierdzefi 4.7 i 4.11 mozna

rozwigzaé w czasie pseudowielomianowym).

3. Uwagi ogélne
W rozprawie stosuje si¢ jednolite podejscie polegajagce na konstruowaniu uszeregowan
badanego problemu ze zmiennymi czasami za pomocg przeksztalcefi harmonograméw dla

problemu z czasami statymi, z wykorzystaniem klasycznych algorytmow szeregowania zadan




jednostkowych (Hu, Coffman-Graham). Pozwala to na zbadanie granic stosowalnosci tych
algorytmow.

Ogodlnie, tre§¢ rozprawy znamionuje duza wiedz¢ kandydata w rozpatrywanej
tematyce. Plusem wydaje mi si¢ zdefiniowanie kilku nowych typéw uszeregowan dla
probleméw ze zmiennymi czasami, co pozwala na latwiejsza klasyfikacje konstruowanych
harmonograméw. W rozprawie nie znalaztem istotnych bledéw matematycznych. Wedle mo-
jej wiedzy wyniki rozprawy sa oryginalne i dotycza modnej ostatnio tematyki szeregowania
zadan z efektem uczenia si¢/zmeczenia.

Jak wiadomo, rozwazane problemy naleza do klasy NP-trudnych. Dlatego, w trakcie
lektury rozprawy, zastanawialem sig, jak dalece mozna poszerzy¢ zatozenia przyjetego mode-
lu matematycznego, by otrzyma¢ algorytmy - co prawda juz nie doktadne - ale wielomianowe

algorytmy aproksymacyjne o gwarantowanej doktadnosci wzglednej lub absolutnej.

4. Uwagi jezykowo-redakcyjne
Nie spotkatem sie jeszcze z praca doktorska, ktéra bytaby wolna od biedow jezykowych i/lub
typograficznych. Ponizej wyliczytem kilka drobnych bledow tego rodzaju. Mam nadzieje, ze

moje uwagi przydadza si¢ przy pisaniu kolejnych artykutow przez doktoranta.

str. 5.4 hard — complete [bo problemy, o ktérych tu mowa, sa decyzyjne]

str. 6" edge « arc [bo w teorii graféw krawedzie skierowane nazywa si¢ tukami, a
odpowiednie grafy - digrafami]

str. 14" an another [?]

str. 16.s ws < was

str. 3971° [w tej linii wystepuja koto siebie 3 stowa that. Nie byloby to problemem, gdyby nie
fakt, ze w linii wyzej i nizej tez wystepuja stowa that]

str. 35 Figure IIl An < A

str. 44*® that < than

str. 5472 So far, we assumed « So far, we have assumed

str. 59*2 algorithms < Algorithms [ bo tytuly ksiazek piszemy poczynajac z duzej litery

(tytuty doKtoratow tez)]
Ogolnie méwiac praca jest bardzo dobrze zredagowana i zilustrowana. Czyta si¢ jg z

przyjemnoscia. Jest to praca matematyczna, a jednak symboliki matematycznej nie jest ani za

duzo, ani za mato.
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Whiosek koncowy

Powyzsze uwagi nie obnizaja mojej wysokiej oceny zawartosci merytorycznej pracy.

Reasumujgc stwierdzam, ze:

1. Tematyka rozprawy jest ciekawa i aktualna.

2. Doktorant zastosowatl wtasciwe narzedzia badawcze.
3.
4

Praca napisana jest poprawnym j¢zykiem angielskim.

Rozprawie towarzyszy kilka warto$ciowych prac opublikowanych w wydawnictwach o

cyrkulacji migdzynarodowej, w tym 2 samodzielne artykuty w czasopismach z listy ISI JCR

(z czego jeden w prestizowym Optimization & Industrial Engineering).

W zwiazku z powyzszym uwazam, ze rozprawa doktorska pana magistra Barttomieja

Przybylskiego, zatytutowana Parallel-machine scheduling of generalized unit-time jobs,

spelnia z nadmiarem wymagania stawiane pracom doktorskim, wynikajace z odpowiedniej

ustawy o stopniach i tytutach. Dlatego wnosz¢ o dopuszczenie doktoranta do publicznej

obrony.

Ponadto przyjrzatem si¢ doktadnie bibliografii cytowanej przez pana Przybylskiego i

stwierdzam, iz $rednia liczba autoréw przypadajacych na jedng publikacjg zurnalowa w jego

dziedzinie jest bliska 2. Biorac pod uwage dojrzalos¢ i samodzielno$¢ doktoranta, wnoszg¢ o

wyroznienie jego rozprawy doktorskiej.

-
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