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zatytulowanej:

Quality Optimization Methods in Neural Machine Translation Systems
(Metody optymalizacji jakosci w neuronowych systemach tHumaczenia maszynowego)

1. Problem badawczy i jego znaczenie

Celem rozprawy jest zaproponowanie nowych metod optymalizacji jako$ci W systemach thumaczenia
maszynowego oraz zademonstrowanie ich zastosowania w praktyce. Cel ten uznaj¢ za jasno

I szczegblowo sprecyzowany, a zadanie przedstawione przez Doktorantem odpowiednie dla doktoratu
wdrozeniowego. Postawiony problem badawczy ma zasadnicze znaczenie praktyczne dla rozwoju
systemow tlumaczenia maszynowego, ktora to dziedzina przezywa w obecnym czasie ogromny
rozkwit za przyczyna metod neuronowych.

2. Zawartosc¢ pracy

Praca przedtozona do oceny ma posta¢ zbioru siedmiu jednotematycznych artykutéw w jezyku
angielskim opublikowanych w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych.
Doktorant — Autor rozprawy — jest pierwszym autorem wszystkich artykutow stanowigcych jej
zasadnicza tresc.

Rozdziat 1 stanowi podsumowanie celow rozprawy i powiazanie jej elementow, co jest warunkiem
koniecznym dla ukazania przewodniego motywu pracy ztozonej z kilku artykutéw majacych stanowié
pewna zamknigtg cato$é. Rozdziaty 2—5 zawierajg opis prac badawczych nad nowymi metodami
optymalizacji jako$ci w neuronowych systemach ttumaczenia maszynowego, za$ rozdziaty 6-8 — opis
prac rozwojowych opracowanych w ramach wdrozeniowej czesci doktoratu, czyli zastosowanie
opracowanych przez Doktoranta metod w rzeczywistych systemach tltumaczenia maszynowego,
wdrozonych w rozwigzaniach komercyjnych w ramach programu doktoratu wdrozeniowego
realizowanego pomigdzy Uniwersytetem Adama Mickiewicza a firmg Poleng.

3. Zasadnicza tres¢ pracy

Rozdzial 2 opisuje eksperymenty, ktorych celem bylo znalezienie efektywnego rozwigzania
umozliwiajacego zastosowanie ograniczen leksykalnych w ttumaczeniu maszynowym dla jezykow
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fleksyjnych takich jak polski. Zastosowano algorytm dekodowania z ograniczeniami leksykalnymi,
ktéry nie wymaga modyfikacji danych treningowych. Ocena jako$ci thumaczenia opierata si¢ na
metryce BLEU oraz wskaznikach dotyczacych obecnosci, umiejscowienia, duplikacji i poprawnosci
odmiany. Wykorzystano leksykon zawierajacy odmienione formy terminéw wielowyrazowych oraz
narzedzia do wyszukiwania i filtrowania. Przeprowadzono eksperymenty dla jezyka ogélnego

i dziedzinowego, porownujac rozwigzanie z thumaczeniem bazowym pod katem jakosci i
efektywnos$ci. Wyniki wykazaly poprawe jako$ci thumaczenia dla jezyka dziedzinowego kosztem
Czasu tlumaczenia.

Niezwykle krotki rozdziat 3 nie zawiera propozycji nowej metody optymalizacji jako$ci ttumaczenia
maszynowego, ale stanowi forme refleksji nt. istniejagcych metod oceny jakosci w kontekscie jednego
z zadan konkursu PolEval 2021. Zaproponowane rozwigzania opieraly si¢ na modelu Comet.

Rozdziat 4 opisuje rozwigzanie thumaczenia maszynowego miedzy odlegla parg jezykow — hausa

i angielskim, zgloszone do zadania ewaluacyjnego na konferencji WMT 2021. Zaprezentowane
metody tacza czyszczenie danych, transfer learning, trening iteracyjny i tumaczenie odwrotne. Mimo
ze zgloszone rozwigzania uplasowaty si¢ w potowie stawki systemow biorgcych udziat w konkursie,
potwierdzity bieglo§¢ autoréw, w szczegdlnosci Doktoranta, w postugiwaniu si¢ nowoczesnymi
narzedziami badawczymi w ich dziedzinie oraz wielojezycznymi zasobami ttumaczeniowymi, ktore
mogly przyda¢ si¢ w zadaniu (takimi jak model niemiecko-angielski).

Rozdziat 5 opisuje najwazniejsze (W mojej opinii) osiagniecie Doktoranta — implementacj¢ systemu
thumaczenia maszynowego z ukrainskiego na czeski i z czeskiego na ukrainski, ktore to rozwigzanie
zajeto pierwsze miejsce W jednym z zadan ewaluacyjnych na konferencji WMT 2022. Zwycigski
system powstaty na bazie pakietu Marian uwzgledniat czyszczenie i filtrowanie danych, a nast¢pnie
potaczenie réznych metod podnoszenia jakosci thumaczenia maszynowego, takich jak transfer learning
z pary jezykow o duzej liczbie zasobow, thumaczenie odwrotne z szumem, thtumaczenie wspomagane
rozpoznawaniem nazw wlasnych czy taczenie modeli. Niezaleznie od samego sukcesu rozwigzania

w zadaniu ewaluacyjnym na uwagg zastuguje efektywnos$¢ potaczenia wielu komponentéw majacych
wplyw na koncowy wynik thumaczenia.

Rozdziat 6 dotyczy implementacji systemu tlumaczenia maszynowego na potrzeby realizowanego
przez Polska Straz Graniczna projektu Al Search (,,Zaawansowana analiza Internetu wspomagajaca
wykrywanie grup przestepczych”) dot. przeszukiwania stron internetowych w jezyku polskim,
rosyjskim, ukrainskim i biatoruskim w celu odnalezienia tresci o charakterze kryminalnym. System
wytrenowany na danych ogélnych zostan nastgpnie dostosowany z wykorzystaniem stownikow
terminologii ,.kryminalnej” oraz nazw wtasnych (oséb, lokalizacji geograficznych, marek
przemycanych towarow itp.). Osiggniete wyniki dla wielu par jezykoéw przewyzszyly 6wcezesng jako$é
systemu Google Translate.

W rozdziale 7 oméwiono proces wdrozenia systemu ttumaczenia maszynowego dla korporacji EY
oraz jego elementy. Rozdziat 8 skrétowo opisuje adaptacyjng platforme thumaczenia maszynowego
POLENG MT.

4. Poprawnosc¢ rozwiazania

Zaproponowane rozwigzania i prezentacja wynikow sa zgodne z regutami sztuki i potwierdzajg
biegtos¢ Doktoranta w najnowszych technikach przetwarzania jgzyka naturalnego i przede wszystkim
thumaczenia maszynowego. Doceni¢ nalezy tak dobdr tematyki badawczej, zgodny z profilem badan
prowadzonych na Wydziale Doktoranta, jak i znajomo$¢ najnowszej literatury i rozwigzan
technicznych. Artykuty prezentujace wyniki badan zawieraja oryginalne pomysty na optymalizacje



jakosci thumaczenia maszynowego w rdéznych elementach tego procesu — thumaczenia dla jezykoéw

0 mniejszej dostepnosci zasobow cyfrowych, wykorzystania modeli szacowania jakosci ttumaczenia,
thumaczenia catych dokumentéw oraz ttumaczenia jednostek nazewniczych. Artykuty prezentujace
wyniki wdrozen opisuja praktyczne zastosowanie wynikéw Doktoranta w systemach
opracowywanych przez firm¢ Poleng oraz w projekcie badawczo-rozwojowym. W kontekscie
doktoratu wdrozeniowego takie rozwigzanie nalezy uzna¢ za optymalne.

Niezaleznie od warto$ci badawczej i praktycznej uzyskanych wynikéw warto tez zwrdci¢ uwage na
aktualno$¢ poruszanych problemoéw, zarowno w zgtoszeniach do zadan ewaluacyjnych (ttumacz na

i Z jezyka ukrainskiego juz po rozpoczeciu rosyjskiej agres;ji), jak i wdrozeniach (jezyki wschodnich
sasiadow Polski w 6wczesnej sytuacji migracyjnej).

5. Pytania i uwagi

W przypadku artykutu z rozdziatu 2 moje pytania budzi jedynie etap konstrukcji leksykonu polegajacy
na pobieraniu odmienionych form wielowyrazowych przy pomocy wyszukiwarki Google. Zapytania
do wyszukiwarki byty tworzone na podstawie form bazowych terminéw, a nastepnie pobierano
odmienione wyrazenia z pierwszych 20 stron wynikoéw wyszukiwania. Doktorant pisze dalej: ,,\We
then limited the number of inflected variants to those that covered 95% of cases” — i tu pierwsze
pytanie: czy to znaczy, ze do dalszych analiz wybierano jedynie przypadki pokrywajace caty wzorzec
odmiany w 95%, czy moze co$ innego? A jesli tak, to jak obliczano ten procent? Tak czy inaczej,
bardziej przemawiatoby do mnie skorzystanie z obszernych korpuséw jezykowych, ktorych mamy pod
dostatkiem (co podobnie zapewniloby niezalezno$¢ wynikéw od jezyka) niz opieranie si¢ na
wyszukiwarce, bo przeciez pamigtamy, ze ,,Googleology is Bad Science”.

Z metodami opisanymi w rozdziale 3 trudno dyskutowac, jako ze zostaty przedstawione w bardzo
konkretnym kontekscie zadania ewaluacyjnego na konkursie PolEval 2021 (dana para jezykow, skala
ewaluacji, konkretna metryka w danych wejsciowych dla wersji non-blind). Uzycie modelu HerBERT,
specyficznego dla jezyka polskiego, z jednej strony ogranicza stosowalnos¢ tej metody, ale z drugiej
jego poréwnanie z modelem XLM-RoBERTa moze stanowi¢ potwierdzenie potrzeby rozwoju metod
NLP dla konkretnych jezykéw w poréwnaniu z metodami wielojezycznymi.

Rozwiazanie opisane w rozdziale 5 cechuje znaczny poziom ztozonosci oraz duze wymagania
obliczeniowe. Czy w obecnej sytuacji istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia tych wymagan? Do$¢ dobrze
widoczny jest kontrast w tym zakresie mi¢dzy rozwigzaniem zgtoszonym na WMT21 vs. WMT22.

W tym pierwszym przypadku sami autorzy przyznajg si¢ do niezaleznych od nich ograniczen
obliczeniowych, w drugim wida¢ juz w tym wzgle¢dzie spora poprawe (,,For all model training, we
used 4 x NVIDIA A100 80GB GPUs”). Niezaleznie od nieporownywalnosci obu zadan i sytuacji, czy
nie oznacza to, ze dostep do zasobow obliczeniowych staje dzi$ jednym z najwazniejszych elementow
warunkujacych uprawianie inzynierii lingwistycznej?

Rozdziat 6, cho¢ zawarty w czesci ,,wdrozeniowej”, jest wcigz blizszy artykulowi naukowemu niz
opisowi systemu, w przeciwienstwie do rozdziatu 7, ktory moglby si¢ znalez¢ w $ciezce ,,system
demonstrations”. Rozdziat 8 to juz klasyczny dwustronicowy abstrakt, a nie artykut, zaprezentowany
zreszta na konferencji EAMT 2022 w $ciezce projektowo-produktowej. Zaktadam, ze taki uktad pracy
jest wiasciwy dla doktoratow wdrozeniowych.



6. Ocena wiedzy Doktoranta i osiggniecia celu rozprawy

Wktad Doktoranta we wszystkie prace nalezy oceni¢ jako kluczowy — od ustalenia metodologii pracy
badawczej przez implementacj¢ systemow i przeprowadzenie ewaluacji. Mimo ze deklaracje
procentowego wktadu pozostatych wspotautoréw publikacji nie sa podane, juz z samych opisoéw da si¢
wyczytac, ze Doktorant odegrat w ich powstaniu pierwszoplanowa rolg.

W zwiazku z formg pracy, nie stanowigcej monografii, ale seri¢ artykulow, istniejgcy stan wiedzy
omawiany jest po czeSci w kazdym z nich. Odwotujac si¢ do biezacego stanu wiedzy Doktorant
potwierdza bardzo dobrg orientacje i stan wiedzy w zakresie informatyki.

W kolejnych przedstawionych pracach wida¢ rozwoj umiejgtnosci technicznych Doktoranta, ktory
stosuje coraz to bardziej ztozone metody dochodzenia do coraz lepszych rozwigzan. Przynosi to takze
mierzalne efekty w postaci zwycigstwa w konkursie WMT w roku 2022 (W poréwnaniu z miejscami
8-12 i 11-13 w zadaniach z roku 2021).

Stwierdzam zatem, ze kandydat posiada stosowna wiedze w dyscyplinie informatyka.

7. Osiagniecie celu rozprawy

Ocena rozprawy ztozonej z artykutow jest z jednej strony utatwiona, gdyz prace te zostaly juz poddane
ocenie zewnetrznych recenzentow 1 oceng t¢ pomyslnie przeszly. Na osobng uwage zastuguje jednak
uktad rozprawy i warto$¢ artykutéw w ramach proponowanego cyklu. W mojej opinii przedstawiona
rozprawa posiada takg warto$¢ — stanowi oryginalne rozwigzanie postawionego problemu
optymalizacji jakosci w systemach tlumaczenia maszynowego, potwierdza ogolng wiedze teoretyczng
Doktoranta w dyscyplinie informatyki, dowodzi takze Jego umiejetnosci samodzielnego zaplanowania
i przeprowadzenia badan oraz, co w tym przypadku szczego6lnie wazne, uczestnictwa w ich wdrozeniu.
W ten sposob osiagnigte wyniki uzyskuja warto§ciowe i przetestowane w praktyce aspekty uzytkowe,
co zgodne jest z ideg doktoratu wdrozeniowego.

Powigzanie czgséci badawczej z praktyczng rowniez nie budzi watpliwosci — metody opisywane
W rozdziatach 2-5, takie jak wspomaganie ttumaczenia algorytmem rozpoznawania nazw wlasnych
czy uzycie stownika zostaly wdrozone w systemach opisywanych w rozdziatach 6-8.

8. Inne uwagi

Podobnie jak w poprzednich recenzowanych przeze mnie pracach chciatbym zwrdci¢ uwage na
kwesti¢ punktacji prac publikowanych w materiatach z warsztatow organizowanych przy wysoko
punktowanych konferencjach miedzynarodowych. W tabeli 1.1 Doktorant przypisat konferencji WMT
140 pkt, co wydaje mi si¢ warto$cig niewtasciwg mimo oczywistej wysokiej rangi tej konferencji

i ogromnego sukcesu Doktoranta w zadaniu ewaluacyjnym (wobec ogromnej konkurencji zespotow

z calego $wiata). To jednak oczywiscie zarzut do dla tworcow ministerialnej listy, a nie do Autora

rozprawy.

Jednoczesnie cheiatbym podkreslic moje wielkie uznanie dla Doktoranta za pomysiny udziat

w miedzynarodowych zadaniach ewaluacyjnych o §wiatowym poziomie, co jest w mojej opinii faktem
niezwykle waznym dla rozwoju polskiego srodowiska naukowego. UAM ma w dziedzinie
tlumaczenia maszynowego $wiatowa marke, ktorg Doktorant i jego wspotpracownicy kolejny raz
potwierdzili.



Nawigzujac do wczesniejszego komentarza o duzych wymaganiach obliczeniowych wspotczesnych
systemow chciatbym na koniec przywotaé¢ symptomatyczne zdanie z konca rozdziatu 4, dos¢ dobrze
opisujace potrzeby caltego polskiego §rodowiska NLP: ,,Due to a lack of computing power and time,
our experiments and submissions were based on single model training.”, wyrazajac nadziejg, ze
doczekamy si¢ juz niedtugo efektywnego systemu dystrybucji taniej mocy obliczeniowej
ulatwiajacego polskim zespotom inzynierii lingwistycznej, takze z mniejszych jednostek,
konkurowanie z ich odpowiednikami na calym $wiecie.

9. Podsumowanie

Bioragc pod uwage opinie zaprezentowane w poprzednich punktach i wymagania zdefiniowane przez
art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z pézniejszymi
zmianami) moja ocena rozprawy pod wzgledem trzech podstawowych kryteriéw jest nastgpujaca:

A. Czy rozprawa zawiera oryginalne rozwigzanie problemu naukowego? (wybierz jedng opcje
stawiajac znak X)

L] [ ] ] ]

Zdecydowanie Raczej TAK Trudno Raczej NIE Zdecydowanie
TAK powiedziec NIE

B. Czy po przeczytaniu rozprawy zgadzasz si¢, ze kandydat posiada ogdlng wiedzg teoretyczng
w dyscyplinie informatyka?

L] [ ] ] ]

Zdecydowanie Raczej TAK Trudno Raczej NIE Zdecydowanie
TAK powiedziec¢ NIE

C. Czy kandydat posiada umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej?

] [ ] ] L]

Zdecydowanie Raczej TAK Trudno Raczej NIE Zdecydowanie
TAK powiedziec¢ NIE
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