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1. Problem badawczy i jego znaczenie

Najwazniejszym problemem omawianym w rozprawie sg metody optymalizacji jako$ci w systemach
neuronowego thumaczenia maszynowego (ang. Neural Machine T ranslation, NMT). Neuronowe
tlumaczenie maszynowe jest rodzajem tlumaczenia maszynowego wykorzystujacego sieci neuronowe
do thumaczenia tekstu z jednego jezyka na inny. Zakres rozprawy jest zgodny z najnowszymi
osiagnigciami w tej dziedzinie dotyczacymi poprawy jakosci i wydajnosci thumaczenia.

Jednym z dwéch znaczacych ostatnich postepow Jest wykorzystanie mechanizmu uwagi w
architekturze Transformer (Vaswani i in., 2017). Innym jest wykorzystanie wstepnie wytrenowanych
modeli, ktére sg pdzniej dostrajane do konkretnego zadania.

Pomimo tych postepéw, bardziej specyficzne scenariusze wymagajg dodatkowych optymalizacii,
takich jak wiaczenie ludzkiej wiedzy (np. recznie tworzonych leksykonéw) do modeli NMT,
zwlaszcza w odniesieniu do thumaczef specyficznych dla danej dziedziny, co nalezy do kontrybucji
niniejszej rozprawy.

Problemy rozwigzywane w ramach rozprawy dotycza nie tylko nowych metod optymalizaciji Jjakosci w
NMT, ale celem rozprawy jest réwniez zademonstrowanie ich zastosowania w rzeczywistych
systemach tlumaczenia maszynowego. Praca jest wynikiem doktoratu przemystowego realizowanego
we wspolpracy firmy Poleng i Uniwersytetu Adama Mickiewicza. Wyniki zostaly wdrozone w firmie
Poleng w systemie nE Yron (Implementacja i wdrozenie systemu MT dla duzej firmy audytorskiej i
konsultingowej) oraz POLENG MT (Adaptacyjna platforma MT).

2. Wkiad autora

Rozprawa skiada si¢ z czterech artykutéw o charakterze naukowym i trzech artykutéw opisujacych
prace badawczo-rozwojowe.

Artykuly o charakterze naukowym przedstawiaja nowatorskie pomysty na optymalizacje jakosci NMT
w roznych scenariuszach: thumaczenie miedzy parami jezykow o niskich zasobach, wlaczenie
terminologii specyficznej dla danej dziedziny, wykorzystanie modeli szacowania jakosci thumaczenia
w celu poprawy NMT, tlumaczenie na poziomie dokumentu i thumaczenie jednostek nazwanych.
Artykuty opisujace prace badawczo-rozwojowe opisuja rzeczywiste zastosowania: zwigzane z firmg
Poleng 1 z systemem MT bedacym wynikiem projektu badawczo-rozwojowego.

Ponizej podsumowuje wkiad naukowy i/lub badawczo-rozwojowy poszczegdlnych artykulow:



1. Neural Machine Translation with Inflected Lexicon

Artykut opisuje integracje wiedzy ludzkich ekspertow, rgcznie stworzonego leksykonu. Eksperymenty
dotyczyly ograniczen leksykalnych dla ttumaczenia pomigdzy jezykami angielskim i polskim. W
artykule przedstawiono metode oparta na algorytmie dekodowania z ograniczeniami w celu obstugi
fleksyjnych form haset leksykalnych, przy czym dane trenujgce i architektura modelu pozostaja
niezmienione. W artykule zaproponowano nowe metryki oceny zwigzane ze zdolnoscig metody do
obstugi ograniczefi.

2. Approaching English-Polish Machine Translation Quality Assessment with Neural-based
Methods

Artykul zostal opublikowany w ramach materialéw konferencyjnych PolEval 2021, kampanii
ewaluacyjnej narzedzi do przetwarzania jezyka naturalnego dla jezyka polskiego. Artykut dotyczy
oceny jakosci thumaczenia maszynowego. Obecne metryki stosowane do tego zadania, takie jak
COMET (Rei i in., 2020), to duze modele jezykowe (LLM) dostrojone na podstawie ludzkich ocen do
oceny tlumaczenia maszynowego. Nie zalezg one od jednego dostownego ludzkiego tlumaczenia
referencyjnego jako ztotego standardu, a zatem sg bardziej niezawodne. Te oparte na sieciach
neuronowych modele szacowania jakosci moga byé wykorzystywane do wyboru najlepszej hipotezy
ze zbioru wielu hipotez, w sposob symulujacy ludzka oceng.

Artykul zawiera opis eksperymentéw dotyczacych wspdlnego zadania oceny jakosci thumaczenia
maszynowego PolEval 2021 w dwd6ch wariantach: oceny jakosci opartej na referencjach i bez
referencji.

Autor zastosowat techniki takie jak stopniowe odmrazanie i dyskryminacyjne wskazniki uczenia si¢ w
celu optymalizacji jakosci.

3. Adam Mickiewicz University’s English-Hausa Submissions to the WMT 2021 News
Translation Task

Artykut dotyczy problemu thumaczenia maszynowego dla odlegtych jezykow o niskich zasobach, w
szczegolnosci kierunkéw ttumaczenia angielski-Hausa i Hausa-angielski. W artykule przedstawiono
wiele eksperymentoéw wykorzystujacych techniki, takie jak uczenie transferowe z pary jezykow o
wysokich zasobach, iteracyjne thimaczenie wsteczne w celu rozszerzenia danych trenujgcyh oraz
filtrowanie danych w celu zmniejszenia ich zaszumienia.

4. Adam Mickiewicz University at WMT 2022: NER-Assisted and Quality-Aware Neural
Machine Translation

W artykule przedstawiono zgloszenia naukowcow z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza do $ciezki
WMT 2022 General MT Task, pokazujac ich udziat i osiggniecia w kierunkach thimaczenia ukraifski
<> czeski. Jezyki te sg blisko spokrewnione, ale majg niewielkie zasoby. Autorzy wykorzystuja
wazony zespét czterech modeli opartych na architekturze Transformer, ktéra jest
najnowocze$niejszym modelem neuronowego ttumaczenia maszynowego.

W artykule opisano wiele nowatorskich metod optymalizacji jakosci dla NMT. W szczegdlnosci sa to
uczenie transferowe (z pary jezykéw o wysokich zasobach), technika zaszumionego tlumaczenia
wstecznego w celu rozszerzenia korpuséw trenujgcych, wykorzystanie modelu na poziomie
dokumentu do trenowania i modelu na poziomie zdania do dekodowania i generowania listy n



najlepszych, potaczenie tak uzyskanej listy # najlepszych z lista » naj lepszych uzyskang przez model
wytrenowany na poziomie zdania (w celu thimaczenia wielu zdan jednoczeénie), thumaczenie
wspomagane NER (rozpoznawaniem jednostek nazwanych) i wreszcie zastosowanie modeli
szacowania jakosci i dekodowania minimalnego ryzyka Bayesa w celu ponownego uszeregowania
listy # najlepszych i wybrania najlepszej hipotezy mierzonej metrykg oceny COMET. Wyniki
automatycznej oceny wskazuja, Ze zaproponowane systemy zajmuja pierwsze miejsce w konkursie w
obu kierunkach thumaczenia.

5. A Neural Translator Designed to Protect the Eastern Border of the European Union

W artykule przedstawiono system opracowany dla Panstwowej Strazy Granicznej jako modut projektu
badawczo-rozwojowego "Zaawansowana analiza Internetu wspierajaca wykrywanie grup
przestepczych" (nazwa skrocona: Al Searcher; projekt nr DOB-BI09/19/01/201 ), finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Nowoscia jest wykorzystanie r¢cznie tworzonych
leksykonéw.

6. nEYron: Implementation and Deployment of an MT System for a Large Audit & Consulting
Corporation

Artykut opisuje wdrozenie systemu MT w polskim oddziale EY Global Limited.

7. POLENG MT: An Adaptive MT Platform

Artykut przedstawia POLENG MT, platforme MT, ktéra moze by¢ uzywana jako aplikacja
internetowa w chmurze lub rozwigzanie lokalne.

Glowny wkiad w ramach rozprawy obejmuje:

- algorytm wigczania fleksyjnych ograniczen leksykalnych,

- analizy eksperymentalne dotyczace neuronowych modeli oceny jakosci thumaczenia maszynowego,
- konceptualizacja i implementacja réznych technik dotyczacych wstepnego przetwarzania danych i
etapow filtrowania danych,

- konceptualizacja i implementacja roznych technik optymalizacji wydajnosci, takich jak iteracyjne
tlumaczenie wsteczne, PB-SMT, uczenie transferowe, dekodowanie uwzglgdniajgce jakos¢ 1 taczenie
modeli.

3. Poprawnosé

W przedstawionych artykulach nie zidentyfikowano zadnych istotnych bledow.
Moje gtowne zastrzezenia dotyczace poprawnosci, kompletnosei lub spojnosel sg nastepujgce:

1. W nicktorych artykutach brakuje szczegélowego wyjasnienia metodologii oceny 1 wskaznikow
stosowanych do oceny jakosci thimaczen. Korzystne byloby zamieszczenie wigkszej iloSci informacji
na temat konfiguracji ewaluacji. Analiza modeli bazowych jest czasami krotka i brakuje
kompleksowej analizy lub porownania ich wydajnosci. Dalsze szczegoly dotyczace mocnych 1 stabych
stron tych modeli bazowych wzbogacityby wklad naukowy.



2. W niektérych artykufach brakuje przedstawienia motywacji lub wyjasnienia wybranych
wskaznikéw. Chociaz wspominaja o réznych zastosowanych metrykach, takich jak BERTScore,
Bleurt i TransQuest, nie dostarczajg wystarczajacych wyjasnief ani szczeg6low na ich temat.
Czytelnicy mogg nie zna¢ wszystkich tych wskaznikéw, wiec korzystne byloby przedstawienie
kroétkiego opisu kazdego z nich i sposobu w jaki przyczyniajg si¢ one do oceny jakoéci thumaczenia.

3. Czasami brakuje szczegdtéw opisu konfiguracji eksperymentalne;j i opis danych, dotyczacy na
przykiad rozmiaru zbioru trenujgcego, czasu trwania trenowania oraz sprzetu / oprogramowania
uzywanego do szkolenia i oceny jest ograniczony. Szczegdly te majg kluczowe znaczenie dla
odtwarzalnoéci i zrozumienia warunkow eksperymentalnych. Na przyktad pewne kwestie dotyczg
niepeinego opisu podziatu zbioru danych: Jeden z artykutéw krotko wspomina o podziale zbioru
danych na zbi6r "dev-0" i dwa zbiory testowe ("test-A" i "test-B"), ale nie dostarcza informacji o
rozmiarze lub konkretnym skladzie tych zbioréw. Pomocne byloby uwzglgdnienie pewnych
konkretnych cech danych w opisie eksperymentow.

4. W artykutach zwigzanych z udziatem w wyzwaniach brakuje poréwnania z innymi uczestnikami.

5. W niektorych artykutach brakuje jasnej dyskusji na temat ograniczen lub potencjalnych brakéw
proponowanego podejécia. Cenne byloby odniesienie sie do wszelkich slabogci lub wyzwan
napotkanych podczas eksperymentow.

4. Wiedza kandydata

Kandydat posiada doskonalg znajomo$é teorii i know-how w dziedzinie przetwarzania i rozumienia
Jjezyka naturalnego, ktéra wchodzi w zakresu dyscypliny informatyka. Kandydat korzysta z réznych
technik opisanych w literaturze, wskazujac na odniesienia literaturowe i wykazujgc si¢ biegloscig w
korzystaniu z r6znych narzedzi i zestawéw narz¢dzi. Zademonstrowal t¢ wiedze i umiejetnosci w
roznych zadaniach, takich jak modelowanie Jjezyka lub przetwarzanie wstepne. Jako przykfad omowie
rozdziat 5.2 artykutu zatytulowanego "Adam Mickiewicz University at WMT 2022: NER-Assisted
and Quality-Aware Neural Machine Translation". Rozdziat zatytutowany "Data" dotyczy
przetwarzania wstepnego. Kandydat wspomina o wiclu zastosowanych technikach i narzedziach,
takich jak OpusFilter (Aulamo i in., 2020) do czyszczenia i filtrowania zdaf, filtrowanie wykrywania
Jezyka w oparciu o Fast-Text (Joulin i in., 2016), usuwanie duplikatéw, stosowanie heurystyki opartej
na dtugosci zdania, stosowanie skryptow wstepnego przetwarzania Moses (Koehn i in., 2007) w celu
normalizacji interpunkcji, usuniecie znakéw niedrukowalnych, tokenizacj tekstu na jednostki
podwyrazowe przy uzyciu SentencePiece (Kudo & Richardson, 2018) z algorytmem modelu
Jezykowego unigramu (Kudo, 2018). Ta gleboka wiedza pozwolila kandydatowi dokonaé
zwycigskich zgloszen do wyzwan w zakresie WMT.

3. Inne uwagi

Obecnie, wraz z rozwojem duzych modeli jezyka, obszary pracy doktorskicj stajg si¢ kluczowymi
obszarami naukowymi i technologicznymi. Doktorant zaprojektowat 1 opracowat réznorodne
rozwigzania oraz wykazal si¢ réznorodnymi umiejetnosciami zwigzanymi z projektowaniem, budowg 1
wdrazaniem Neuronowych Systeméw Thumaczenia Maszynowego.



6. Podsumowanie

Biorac pod uwage opinie zaprezentowane w poprzednich punktach i wymagania zdefiniowane przez
art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z pézniejszymi
zmianami) | moja ocena rozprawy pod wzgledem trzech podstawowych kryteriow jest nastgpujgca:

A. Czy rozprawa zawiera oryginalne rozwigzanie problemu naukowego? (wybierz jedng opcje
stawiajgc znak X)

[ ] ] [ ] [ ]

Zdecydowanie Raczej TAK Trudno Raczej NIE Zdecydowanie
TAK powiedziel NIE

B. Czy po przeczytaniu rozprawy zgadzasz si¢, ze kandydat posiada ogolna wiedzg teoretyczng
w dyscyplinie Informatyka?

] [ ] [ ] L]

Zdecydowanie Raczej TAK Trudno Raczej NIE Zdecydowanie
TAK powiedzie¢ NIE

C. Czy kandydat posiada umiej¢tno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j?

L] [ ] L] L

Zdecydowanie Raczej TAK Trudno Raczej NIE Zdecydowanie
TAK powiedziec NIE

Ponadto, biorgc pod uwage osiggniecia kandydata w zakresie wyzwan w obszarze neuronowych
systeméw thumaczenia maszynowego rekomenduj¢ wyréznienie rozprawy doktorskiej.
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! http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?1id=WDU20190000276



