Harmonia

Synchronizacja wykonywania utworow muzyki algorytmicznej
dla orkiestr laptopowych

Robert Bendun

robert@bendun.cc 1= Link

KONTEKST PROTOKOL

MOTYWACJA USTALANIE STANU

Orkiestry laptopowe majg ograniczong ekspresje muzyczng przez trudnosc w Protokot opiera sie o ciggte osigganie konsensusu pomiedzy weztami z wigczong

synchronizacji wystepu pomiedzy osobami w orkiestrze. W przeciwienstwie do synchronizacjg. Aby to osiggng¢ wysyta swoj stan do sgsiadow z okreslong

instrumentow klasycznych, laptopy oraz oprogramowanie generujgce dzwiek ma | | czestotliwoscig. Kazdy wezet wybiera stan na podstawie czasu jego stworzenia

trudng regulacje predkosci wykonania "na biezgco". Stawia to przed orkiestrg oraz identyfikatora sesji (sortujgc dostepne stany leksykograficznie na podstawie

laptopowg wymaganie zastosowania synchronizacji programowej, w krotki (czas, id_ses;ji)).

przeciwienstwie do orkiestr klasycznych, w ktorych petna kontrola nad

instrumentem umozliwia samodzielng synchronizacje w trakcie wystepu. Stan wezta to zbior informacji pozwalajacy na deterministyczne i
jednoznaczne wyznaczenie wspolnego wirtualnego zegara (global host time,

CEL synchronizacja tempa), na podstawie ktorego mozna synchronizowac kolejne

Stworzenie odtwarzacza, kontrolujgcego wykonanie utworéw w sposéb informacje (synchronizacja metrum, fazy i startu).

synchroniczny dla orkiestr laptopowych z maksymalizacjg indywidualnosci osoby

sterujgcej odtwarzaczem poprzez stworzenie partycypacyjnego, oddolnego i PRZEBI EG PROTO KOI’_U

rozproszonego protokotu synchronizacji.
Protokot opiera sie o dwa typy komunikatow - komunikaty opisujgce stan oraz

komunikaty ping-pong. Komunikaty opisujace stan przesytajg minimum
informacji umozliwiajgce jednoznaczne odtworzenie stanu na pozostatych
weztach. Sg wystarczajgce by w petni odtworzyc stan sesji, dzieki czemu wezet
tworzgcy sesje nie musi by¢ aktywny przez caty czas jej trwania.

POZIOMY SYNCHRONIZAC]I

Komunikaty ping-pong stuzg do wyznaczania wspdlnego czasu zegarow na
podstawie odczytu monotonicznych zegarow systemowych i estymacji czasu
komunikacji pomiedzy weztami.

SYNCHRONIZACJA TEMPA

Postep czasu jest spdjny w ramach wszystkich maszyn - oczekiwanie 1 jednostki
czasu trwa tyle samo na wszystkich urzgdzeniach. Mozliwa jest zmiana tempa
w trakcie wykonania - skutkuje to mozliwg krétkg desynchronizacjg, ktora jest State { session = A

rozwigzywana przez stopniowe adaptowanie nowego tempa przez wezet. , beat_origin = 256
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SYNCHRONIZACJA STARTU

Wyznaczany jest punkt startu dzielony przez wszystkie partycypujgce maszyny,
unifikujgcy linie czasu na wszystkich maszynach.

Synchronizacja wystepow wieloosobowych z wykorzystaniem urzgdzen bez

pezposredniej kontroli nad wykonaniem jest konieczna;

e ROzne utwory wymagajg roznego poziomu synchronizacji;

e |stniejgce rozwigzania synchronizacji wykonania utworow nie wspierajg
orkiestr laptopowych

e Synchronizacja zegarow jest kluczowym, ale nie jedynym elementem
wykonania utworu w systemie rozproszonym orkiestry laptopowej

e (Czas w utworze muzyki algorytmicznej powinien by¢ na podstawie momentu

ustyszenia dzwieku, a nie wytgcznie czasu systemowego
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