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Przedmiot rozprawy

Do oceny przedtozona zostata rozprawa w postaci zbioru szesciu jednotematycznych artykutow w jezyku
angielskim opublikowanych w recenzowanych materiatach z konferencji o zasiegu miedzynarodowym
(pie¢ artykutow) oraz w recenzowanym czasopi$mie naukowym (jeden artykut). Gltéwnym tematem
rozprawy jest porownanie dwoch stosowanych w ostatnim czasie podejs¢ do thumaczenia maszynowego
jezyka naturalnego — metody statystycznej i neuronowej. W swoich badaniach Doktorant weryfikuje
hipoteze o zasadnosci taczenia elementdéw tych obu podejsé.

Tak postawione zagadnienie wymaga w pierwszej kolejnosci pracochtonnej i wnikliwej analizy
istniejgcego stanu technologii, przetestowania rozwigzan realizujgcych oba podejScia w roznych
konfiguracjach, ale takze uwzglednienia wielu aspektow ewaluacji: jako$ciowego, wydajnosciowego czy
coraz czgsciej podnoszonej kwestii zuzycia zasobow podczas trenowania modeli i ich wykorzystania.
Dodatkowo istniejace rozwigzania moga wymagac pewnych usprawnien algorytmicznych.

Tres$¢ rozprawy

Artykut 1: Is neural machine translation ready for deployment? A case study on 30 translation
directions

Artykut porownuje jakos$¢ i szybko$¢ dzialania statystycznych systemow tlumaczenia maszynowego
opartych na frazach (ang. Phrase-Based Statistical Machine Translation) z systemami neuronowymi (ang.
Neural Machine Translation) na materiale korpusu ONZ oraz jego podkorpusu zréwnoleglonego dla
6 jezykow na poziomie zdan. Wynikiem tego poréwnania jest potwierdzenie dominacji systemow
neuronowych nad statystycznymi pod wzgledem jakosSci i szybkosci tlumaczenia. Tekst konczy sie¢
konkluzja, Ze neuronowe systemy tlumaczenia maszynowego moga z powodzeniem zastgpié
wykorzystywane produkcyjnie systemy statystyczne.



Artykul jest bardzo dobrym wprowadzeniem w temat rozprawy, zgodnie z przyjmowang przeze mnie
nieformalng zasada, Ze w zbiorze prac co najmniej jedna powinna przedstawia¢ podstawy teoretyczne
przeprowadzonych badan. Pierwszy tekst ze zbioru spetia t¢ zasadg, jest klarowny i realizuje wszystkie
stawiane sobie cele. Juz w obecnej chwili jest praca, na ktora czgsto powolujg si¢ inni autorzy
w rozdziatach wprowadzajacych do swoich badan, przywotujac stwierdzenie o wyzszosci neuronowych
systemow tlumaczenia maszynowego nad statystycznymi. Potwierdza to takze rosngca liczba cytowan
pracy (wzrost cytowan Google Scholar ze wskazanych w autoreferacie 149 do 167 od momentu ztoZenia
autoreferatu 19 marca do 8 czerwca 2021 r.)

Zanajwazniejszy wktad autora w opisane prace zgodnie z deklaracja z autoreferatu uznaje¢ wspotautorstwo
(przyjmuje, ze takze koncepcyjne) systemu AMUNMT. Algorytm do selekcji podstow zgodnie z tekstem
wydaje si¢ by¢ wzorowany na pracach Jean et al. (On Using Very Large Target Vocabulary for Neural
Machine Translation, 2015) oraz Mi et al. (Vocabulary Manipulation for Neural Machine Translation,
2016). Udziat Doktoranta w pracach zostat oceniony na 20%.

Artykut 2: The AMU-UEDIN Submission to the WMT16 News Translation Task: Attention-based
NMT Models as Feature Functions in Phrase-based SMT

Artykut opisuje system zgtoszony do udziatu w zadaniu ewaluacyjnym (ang. shared task) pn. Machine
Translation of News na konferencji 1st Conference on Machine Translation. Konferencja ta, mimo ze
opatrzona numerem pierwszym, miata juz dziesi¢cioletnig histori¢ jako warsztat Workshop on Statistical
Machine Translation organizowany przy najwazniejszych konferencjach $rodowiska przetwarzania
jezyka naturalnego (takich jak NAACL, ACL, EACL czy EMNLP).

Zadaniem uczestnikow byto przettumaczenie zbioru testowego pomigdzy angielskim a jednym z szesciu
jezykow testowych, ktorego jakos$¢ byla nastepnie oceniana metodami recznymi i automatycznymi.
Zgloszony tekst dotyczyt wylacznie thtumaczenia z rosyjskiego na angielski i z angielskiego na rosyjski.
Rozwigzanie opierato si¢ na potaczeniu modelu neuronowego z atencja z modelem Statystycznym
opartym na frazach.

Zaprezentowany system ustanowil najlepszy dotychczasowy wynik na $wiecie, poprawiajac
dotychczasowy o 0,8 pkt miary BLEU oraz okazatl si¢ najlepszy w r¢cznej ocenie wynikow dla trybu
ograniczonego (ang. constrained), zaktadajgcego korzystanie wytgcznie z dostarczonych danych. System
tlumaczacy z angielskiego na rosyjski okazat si¢ gorszy jedynie od systemu NMT-4 Sennricha i Haddowa,
ale takze najlepszy w ewaluacji rgczne;j.

Wktad Doktoranta w przedstawione badania oprocz praz implementacyjnych polegat na wspdlnym
opracowaniu sposobu integracji modelu neuronowego z atencjg z modelem statystycznym oraz pracach
implementacyjnych. Jego udziat zostat oceniony na 35%. Liczba cytowan tekstu wg Google Scholar
zwigkszyta si¢ od ztozenia pracy z 44 do 51.

Artykut 3: Marian: Fast Neural Machine Translation in C++

Artykut opisuje wyniki prac nad platformg programistyczng w jezyku C++ stuzacg do tworzenia
neuronowych systeméw ttumaczenia maszynowego. Na danych angielsko-niemieckich z konferencji
WMTL17 (Second Conference on Machine Translation) system stworzony na tej platformie
I wykorzystujacy sie¢ neuronowg typu transformer uzyskal 0 1,2 punktu lepsze wyniki niz zwycigski
system z poprzedniego roku.

Tekst zostal zamieszczony w czesci System Demonstrations, wiec zgodnie z wymaganiami formatu
konferencji jest krotki (5 stron) i prezentuje raczej rozwigzanie techniczne niz badawcze. Taki charakter
ma tez wktad Doktoranta (niski — 10%, ale przy 12 wspotautorach), polegajacy gtownie na pracach
implementacyjnych. Mozna to jednak uzna¢ za naturalng kolej rzeczy w przypadku opisu systemu, gdzie
implementacja stanowi najwazniejsza czes¢ pracy.

Bez watpienia nalezy natomiast doceni¢ uzytecznos¢ rozwiazania (wykorzystanego m.in. przez Microsoft
i Swiatowa Organizacje Wiasnosci Intelektualnej) oraz oddzwiek, jakie rozwiazanie to zyskato takze
w $wiecie naukowym (artykul jest najbardziej cytowang praca Doktoranta — wzrost liczby cytowan
w wymienionym wyzej okresie ze 180 do 281).



Lista potwierdzen merytorycznego i procentowego wktadu Doktoranta w powstanie pracy nie zawiera
o$wiadczen siedmiu autoréw (Toma Neckermanna, Franka Seide, Ulricha Germanna, Alhama Fikri Aji,
Nikolaya Bogoycheva, André F. T. Martinsa oraz Alexandry Birch, ktorej oswiadczenie dla innego tekstu
zostato dotaczone), co rozumiem jako wynikajace z duzej liczby autorow (o$wiadczenia pigciu
pierwszych autoréw tekstu zostaty dotaczone).

Artykut 4: Predicting Target Language CCG Supertags Improves Neural Machine Translation

Artykut z materiatow konferencji Second Conference on Machine Translation (WMT17) jest odpowiedzia
na problemy systemow tlumaczenia maszynowego ze sktadnig tekstu wynikowego (niewtasciwe formy
skoordynowane, kwestia dotaczania fraz przystowkowych). Po refleksji nt. niewielkiej poprawy jakosci
wynikow przy probach wykorzystania struktur sktadniowych danych Zrodtowych, autorzy z powodzeniem
uzyskuja taka poprawe (nawet o 1,2 punktu BLEU dla ttumaczenia z rumunskiego na angielski) po
uzupetnieniu danych wynikowych o kategorie sktadniowe CCG.

Za najwazniejszy wktad Doktoranta (raportowany na poziomie 20%) uznaj¢ opracowanie planu
eksperymentow oraz udziat w opracowaniu algorytmow korzystajacych z informacji sktadniowej (wedhug
autoreferatu; potwierdzenia innych autorow zawierajg nieco inny w wymowie tekst ,,Research on possible
model architectures with incorporated tags”). Tekst zanotowat wzrost cytowan z 58 do 72 wedtug Google
Scholar.

Lista potwierdzen merytorycznego i procentowego wktadu Doktoranta w powstanie pracy nie zawiera
o$wiadczen dwoch autoréw — Marcina Junczysa-Dowmunta (ktérego o$wiadczenia dla pozostatych
czterech tekstow zostaty dotaczone) oraz Philippa Koehna. Przy duzej liczbie wspotautoréw traktuje
jednak ten fakt jako mato znaczace niedopatrzenie.

Artykut 5: Fast Neural Machine Translation Implementation

Artykut zostat zgtoszony do zadania ewaluacyjnego Efficient NMT na warsztacie 2nd Workshop on Neural
Machine Translation and Generation (WNMT 2018) i miatl na celu poprawe wydajno$ci dostepnego
rozwigzania thumaczeniowego.

Wktad Doktoranta w prace uznaj¢ za decydujacy (podany udziat: 50%), gdyz polegat na opracowaniu
dwoch najwazniejszych algorytmow usprawniajacych wydajno$¢ dziatania systemu AmuNMT.

W tabeli wymieniajgcej artykuly naukowe stanowigce osiggni¢cie badawcze Doktoranta (s. 6-7) podana
jest btedna (w moim rozumieniu sprawy) warto$¢ punktowa pracy (200 pkt) podczas gdy warsztatu 2nd
Workshop on Neural Machine Translation nie ma w wykazie MEIN czasopism naukowych
i recenzowanych materiatow z konferencji miedzynarodowych (warsztatow przy konferencji w mojej
opinii nie nalezy traktowac¢ jak konferencji).

Artykut 6: Statistical versus neural machine translation — a case study for a medium size domain-
specific bilingual corpus

Najobszerniejszy artykut zestawu pochodzi ze specjalnego numeru czasopisma Poznan Studies in
Contemporary Linguistics poswieconego polskiej lingwistyce komputerowej (pod moja redakcja)
i dotyczy poréwnania jako$ci systemu statystycznego i neuronowego na materiale polsko-angielskiego
korpusu dziedzinowego. Przeprowadzone eksperymenty wykazaly, Zze model statystyczny moze
uzyskiwa¢ wyniki pordwnywalne z modelem neuronowym.

W mojej opinii artykut spelnia niepisany warunek, ze Doktorant powinien by¢ wiodacym autorem
przynajmniej jednego artykutu, a jego wkiad (potwierdzony przez wspotautor6w) powinien by¢ na
poziomie co najmniej 50% — mimo ze w autoreferacie podana jest inna niz faktyczna kolejnos¢ autordow.
Raportowany udziat Doktoranta w pracy to wtasnie 50%, jego wktad uznaje jednak w tym przypadku za
decydujacy. Aktualna liczba cytowan tekstu to 2.



Podsumowanie

Artykuty utozone sg w logiczng calo$¢. Pierwszy stanowi swoiste wprowadzenie i punkt wyjscia do
rozwazan poprzez wykazanie, ze neuronowe systemy tlumaczenia maszynowego przewyzszyly pod
wzgledem jako$ci uzywane przez wiele lat systemy statystyczne, co wskazuje Sciezke dla dalszych badan
oraz sktania do przeprowadzenia eksperymentow z systemami hybrydowymi, taczacymi oba podejscia.

Ten ostatni temat podejmuje druga praca, integrujaca model statystyczny oparty na frazach z modelem
neuronowym z atencjg. Trzecia praca, cho¢ chronologicznie p6zniejsza niz czwarta, podejmuje temat
stworzenia architektury do tworzenia neuronowych modeli thumaczenia maszynowego, co jest O tyle
wazne, ze liczba rozwigzan i mozliwych do zastosowania parametrow jest w tym przypadku olbrzymia.

Praca czwarta omawia usprawnienie procesu tlhumaczenia maszynowego poprzez uzupehienie danych
wyjsciowych o struktury sktadniowe, co ma pomdc w poprawie jakosci wynikéw thumaczenia. Artykut
piaty podejmuje problem wydajnosci modeli neuronowych i wykorzystuje stworzona wczesniej
architekturg do (zakonczonych pomysinie) eksperymentow w tym zakresie.

Artykut szosty jest jedynym dotykajacym kwestii tlumaczenia maszynowego dla jezyka polskiego.
Dodatkowo, w zwigzku z uzyskanym przez system statystyczny wynikiem porownywalnym z wynikami
systemu neuronowego przy znacznie szybszym dziataniu, za to mniejszej ptynnosci tekstu wyjsciowego,
tekst stanowi klamre podsumowujaca prace nad systemami obu typow.

Uwagi redakcyjne

Osiagnig¢ciami badawczymi Doktoranta (p. autoreferat, rozdziat 2, s. 5) sg artykuty naukowe, nie sg nimi
natomiast cytowania, informacje o ktorych nalezatoby dotaczy¢ do poprzedniego punktu.

Na s. 15 autoreferatu czytamy: ,,Przeprowadzona analiza potwierdzita aktualno$¢ postawionej hipotezy
badawczej” (o zasadnosci podejscia taczacego metodg statystyczna i neuronowa) — wyrazenie ,,aktualno$é
hipotezy” wydaje mi si¢ niezreczne — wolatbym, zeby hipoteza zostata potwierdzona albo obalona.

Na liscie artykutow (strona vii pracy) tekst Is neural machine translation ready for deployment? A case
study on 30 translation directions wydaje si¢ mie¢ btedny numer warsztatu w odwotaniu bibliograficznym
— na stronie warsztatu IWLST 2016 (https://workshop2016.iwslt.org) pojawia si¢ informacja, ze byt to
13th International Workshop on Spoken Language Translation, za§ w autorefereacie mamy Ninth
International Workshop on Spoken Language Translation.

Naukowa warto$¢ rozprawy

Glownym wktadem Doktoranta jest porownanie podejscia statystycznego z neuronowym prowadzone
w latach niezwykle intensywnego rozwoju metod uczenia glebokiego. W ramach swojej pracy Autor
prowadzil eksperymenty na najwyzszym $wiatowym poziomie, doprowadzajac do rozwoju algorytmow
w wykorzystywanych do dzi$§ systemach thumaczenia maszynowego.

Wszystkie prace Doktoranta maja wymiar praktyczny. Ich techniczny charakter mogiby stanowi¢ zarzut,
jednak w obecnym $wiecie informatycznym rozwigzania wysokiego poziomu nie ograniczajgce sie do
pojedynczego algorytmu, ale wymagajace wieloplaszczyznowej optymalizacji, musza opierac si¢ na
praktycznych testach zaproponowanych rozwigzan. Jest to tym wazniejsze w przypadku rozwigzan o tak
duzym oddzwigku spotecznym jak wilasnie systemy tlumaczenia maszynowego, wykorzystywane dzi$
powszechnie 1 bedace takze przedmiotem zainteresowania wielu podmiotow komercyjnych,
wystawiajacych swoje zespoty w tych samych konkursach, w ktorych brat udziat Doktorant.

Potencjalny zarzut mniejszej wagi artykutéw konferencyjnych w poréwnaniu z pracami w czasopismach
jest w tym przypadku chybiony: w §wiecie przetwarzania jezyka naturalnego to wlasnie prace
konferencyjne wyznaczaja Swiatowe trendy, przede wszystkim ze wzgledu na bardzo szybka dostepnosé¢
pracy w finalnym ksztalcie — juz w momencie jej prezentacji. Co wigcej, obecno$¢ prac na uznanych
w $rodowisku naukowym warsztatach tematycznych oznacza, ze byly one recenzowane przez co najmniej
dwoch niezaleznych recenzentéw zewngtrznych, specjalistow nie tylko w ogoélnie rozumianej inzynierii
lingwistycznej, ale wlasnie w waskiej dziedzinie thumaczenia maszynowego.



Prace wchodzgce w sklad rozprawy prezentuja niewatpliwie oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, a ich polskich autorow nalezy uzna¢ za jednych z najlepszych rodzimych specjalistow w tej
dziedzinie, trzeba jednak postawi¢ pytanie, jaki udziat w ich powstaniu mial Doktorant. Nie jest on
pierwszym ani samodzielnym autorem zadnego artykutlu, a jego wktad w przedstawione prace nie
przekracza 50% (w dwoch pracach; w pozostatych 35%, 20%, 20% i 10%). Wierzac, ze Doktorant b¢dzie
mial okazje wyjasni¢ ewentualne watpliwosci podczas publicznej obrony, thumaczg ten fakt zespotowym
trybem dziatania, coraz bardziej naturalnym w obecnych czasach, zwtaszcza w dziedzinie techniczne;j.
Prace $wiatowego poziomu nie moga by¢ tworzone przez samodzielnych badaczy, lecz coraz czesciej
przez grupy badawcze. Fakt funkcjonowania Doktoranta w tego rodzaju grupie, potwierdzony takze jego
udziatem w stazach naukowych w zagranicznych osrodkach badawczych (w tym w ponad rocznym stazu
na Uniwersytecie w Edynburgu — jednym z najlepszych uniwersytetow w Europie) oraz
migdzynarodowych grantach z programu Horyzont 2020, traktuje zatem jako pozytywny, przy zatozeniu,
ze udziat Doktoranta nie ograniczat si¢ w czterech pracach o jego najmniejszym wykazanym udziale
procentowym do implementacji pomystow pozostatych badaczy z zespotu (W szczegdlnosci promotora
pomocniczego).

Fakt, ze promotor lub promotor pomocniczy sa wspdtautorami prawie wszystkich (oprocz jednej)
publikacji, ktére wchodza w sktad rozprawy doktorskiej, rowniez traktuj¢ jako pozytywny, spetniajacy
warunek przygotowania pracy pod kierunkiem naukowym promotora i promotora pomocniczego.

Konkluzja

Podsumowujac stwierdzam, iz przedtozona mi do recenzji rozprawa, ktorej autorem jest mgr Tomasz
Dwojak, zawiera wazne osiagnigcia w obszarze przetwarzania jezyka naturalnego w zakresie thumaczenia
maszynowego. Doktorant wykazat si¢ duza wiedzg w tematyce rozprawy oraz znajomoscig metod
badawczych. Przedstawiony zestaw artykutlow cechuje spdjno$¢ tematyczna w ramach weryfikacji
hipotezy badawczej stawianej w autoreferacie.

Recenzowana praca spetnia wymagania ustawowo stawiane rozprawom doktorskim, zatem wnoszg o to,
by mgr Tomasz Dwojak zostat dopuszczony do publicznej obrony.
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