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1 Tematyka rozprawy
Rcccrlzorł,ana Tozpla\Ą:a doktorska Pana mgr. Roberta Kwiecińskicgo rlotvczy zagadniclr związanych
z projektowaniern, analizą i u,drażaniem technlk uczerria n]asz}rno\\rego rv systemach rekomenda-
r:r.jrry<:h systemóv, ogłoszeniorł,yc.ll. ze szt:z<:g<ilrryrrr urvzgl<2drricniem tlgłoszeń rv kategorii .,placa".
Prace podjęte przez Doktoranta skupiły się na stwolzetriu rzeczl,rł-istego zbioru danych, który zo-
.1ą} q,ykorzystany do <lccn1,, ,jakclści opracolvywanych mocleli oraz rra zapropo1]oy,arlitt szet,t,gu rnodcli
rekolnendacji. Autor szczegóhrą ur,vagę zrvrócił na aspekt1. lvdrożeniowe zaproponowa,rryclr technik

- pl,aca była realizowana w l,aillach III edl,cji pfogl,anrr ,.Doktorat lvdrtrżerriowy", rł.c u.spółpracy
z Grupą OLX sp. z o.o. Ulvażaln, że tetlatl,ka rozprałl,r, jest aktualna, zgodrra z obecnyrn trurtetn
badań i dotyczy istotrrych aspektów praktl.ę2l1ęg9 wykorzystl,u,a,nia, tec}rnik i rnodeli uczenia rnaszy-
no\vego olaz zaawansorvanej analiz1, da,nych, zwłaszcza lv kontekście ogromnej i}ości danl-ch, które
są obecnie genelowane lł. serlł.isa,ch ogłoszeniorł.ych.

2 Ocena strony merytorycznej rozprawy doktorskiej
Rozpra,rva doktorska .jcst napisaria rv jęzvku polskinr i składa się z ośmiu tozdziałów clraz biblir,>
grafii. Rozdział pierwszy jest -"vprorvadzeniem do tematyki rozpraul},, rv którym Autor krótko
orrialvia istotrrość p<ldjętyclr badań i icłr praktyczriy potcncjal. a takżc przcdsta:rł,ia rvyzwania zwią-
zan7e z opracorvyrvanien systerrrórł. rekonlendacl.jnl,ch rv serwisach ogłoszeniowvc}r. W rozdziale ty,m
przedstałł,iclrlcl rórvnież cha,raktel,ystykę Grupy OLX Sp. z o.o., w ranrach której miały zosta,ć rł.d1,o-

żone modele opTacowane w nitliejszej rozprau,ie - rv podrozdziale 1.3. (.Rnzuój rekomendacj,t, oJerl
praclJ w OLX"), Doktorant sl,tetl,cznie omarł.ia, wdrożone mode]e rekomenda,cyjne ora,z przedstawia
i6[ 1ypł.vw na seru,isy o1'erowane przez Grrrpę OLX Sp. z o.o. W podlozdziale 1.4. (,,Cele rozprntuy").
Autor przedstarvia ce] głórł.n1. rozpla&ly oraz ttzy cele ponrocnicze - do tych celórv Autor będzie od-
wołyu,ał się ln, dalszej części dvsertacii. Rozdział pierwszv zwieńczony iest opisem strrrlrtrrry rozprałvy.

Rozdział drugi roz1lot:zvna się od dokładnie,jszego przedstawictria systemów re]rornendacyjnych.
w którl.rn onółvione został1.dlła, podejścia (predykcl.jne i rankingowe) definiorł,ania takich syste-
rnórn,. Następnic Aut<l1 przcdstawia tvp1. svstcrnórł. rckclrnclrdar:,.,,irry<łr cllaz icłr mclżlilve podziały.
które są tt-orzone ze rvzględu na ja,rvność ocen czy rrretody uczenia się rarrgowania. W kolejrrej części
tego l,oztiziału zostały clokładrricj orrróni<lne 11,y2warria ztliązane z trvorzerrietrr. oceną i wclrażarrierrr
rnodeli rekornendacji. Szczególną uwagę Autor poświęca rrretodorn ewaluacji sl,stemół, rekotlenda-
cl,jrryclr (online i offii,ne) ol,a,z rnetrykorn. które są rvykorzysty\Mane do clceny jakości rnocle]i leko-
rnendacl.jrrych - odpowiednie zaprojekt,orł,anie procedury walidacljrrej i rzetelny dobór nretr_v,k są



rriezwykltl istotne, ponitlrł.aż bezpośr,cdrrio rvpłvu,aią na occnę (i ostater:zrrie wvb<ir) trł,orzorr.yt:h mo-
deli uczenia ma,szynowego (rrie t1.lko w zagadnieniach zrviązarry-ch z systemanri rekonrenda,cji).

\Ąr rozdziale 3. omówiolly został zbiór dan_vc]r (OLX Jobs Interactions'). któr1 został stworzoriv
i opublikrlwany (na platfclrnlie Kaggle) rł. rarrrach pI,ac pclcljętvch rv rriniejszej lozplalvit, - opraco-
'wanie i przedstawienie zbioru bl,ło jednl,nr z celów porrrocniczl.clr. Autor polównuje zapropo1l0wa]l},
zbiĆx' dallych z trzerrla innynri. znanylli z litera,tur1. (RecSys16. RecSys17 ofa,z Cal,eel,Ruilder12)
podkreŚlając uajistotniejsze różnice pomiędz1. tl,mi zbiorarni olaz to, że dwa pierrvsze są jrrż rrie-
dostępne i nie mogą być u.ykorzystywane do oceny opraco§,vwarrych nrodeli rekonendac}anych. W
rozduiale tl,m Doktorant przedstaił,ia anaiizg ilościową stworzonego zbiorlt, a także (bardzo) krótko
onrarł.ia podzial tego zbioru na podzbiory treningowe i testorł,e, które będą wykorzystane do oce-
ny algorvtmórv lekomendacyinvch rł, dalszei części rozprau,y doktorskiej. Uważam, że opracowanie
rzeczyrł'istego zbioru danych jest istotnyn w,kładem rł- rozwój dziedziny trł,orzenia modeli rekonen-
dacvinyrlh. ponieważ może pozrł,oli<i innl,m gllrporn baclawtlzvm poróTvna<i opraco\vvwane tet;hrriki
wykorzystując ten sam podział rlanych otaz ten sanr zestaw metryk. Zapewnienie takiej możliwości
jest obccnie szr;zególrric ist<ltne. zil wzglgclu llir tzrł,. ,,kll-zlls lelplodukowaln<lśr:i" badań, n,idoczny
u,różnych gałęziach nauki i przernysłu |1].

W rozdziale 4. Doktorant skupia się rra analizie teoretycznej i eksperymentainej lnetod rekorrren-
da,cji zrrarrvch z litelatury. Orrrówione zostały ta,kże a,spekty irrrplerlrenta,c;,jne - wal,to po<lkreślić,
Że Autor udoslępnił swoje implement,acje (przez repozt,toriurrr GitHub), slarając sie zaperł,nić re-
produkowa,lnoŚĆ otrzynranych wyników eksperymentalnych i jednocześnie ,,zachęcając" inne grupv
baclarł,cze do wvkorz_vstania opracowanych implementacji, W połączenirr z plzvgotor,vaniem i trpir-
blicznieniem nowego zbioru danych, urł,ażarrr że jest to istotny krok, który może pozlr,olić na ustan-
daryzowanie (i zobicktvu.izo\ĄIanic) sposobrr oceny istniciącvch i norł,ych modc]i rekomendac),jnych.
W dalszej części rozdziału Autor przekrojou,o opisuje ocenę rozważanych modeli, zarórł,no w podej-
Śtil offi,i,n,a, ,jak i on.l,i,n,c. a istotność statvst\,(:zna otrzyrnanvt:h urynikórv cksllcrymentalnvr:h zosta}a
zw,eryfi kou,ana z rvykorzysta,niem odpowiednich testów statystyczrrycli.

Istotnym aspekten praktycznym związanynl z wdrażaniem ntodeli rekomendaca,.jnych jest możli
w<lŚĆ generorł,ania rekomendacji ,lł, czasie rzeczywistyrrt - rv rozdziale piątym. Autor skupia się na
opisie infrastruktury, która poztoliła na wdrożenie takiego rozwiązarria w serwisach Grupy OLX
Sp. z o.cl. Pl,zedsta:rł,iono r,órvrrież nowy rł.al,iant rrrodelu RP3Beta (RP3Beta real-tźme), który został
z powodzer.iem wdrożotrl-we rł,sporrrnianej infrastruklulze. W podrozdziale 5.4.. Doktoranl krótko
omarł,ia ewa,luację online modell RPSBeta (nlodelu działającego u, trybie q,52d61,,1.1rl) i RP?Beta
real-Lime (modelrr generrrjącego rekornendacje w czasie rzeczyłvistl.rrr) - wyniki badań ekspervrrlen-
talnych u'skazują na to, że rł,ykorzystanie modelu R.PSBeta real-t,ime pozv,oliło znacznie zwiększyć
liczbę osól.l odpowiadających na rckomendor,vanc ofcrt1, pracy. Warto podkreślić. zc Doktorant wspo-
mniał o drł.Óch istotnych aspektach (rv tym o błędzie \ł. opracowanej implementacji). które mogły
wpłynąĆ na wyniki otrzymane r,v ramac;h cksllcrymentórł, - jest to dou,órl na naukotą ..szr:zeroś<i"
i dojrzałość Autora (błęd1,. które mogą pojari,ić się lr- czasie badair są czymś ,,norma]nvm" i bardzo
istotrlyrn jest tcl. żcbv potlafić się clo nich przvzlać. 1r.yciągnąć odpowiedrrie u,nioski i prlpran-rrie
zinterpretołvać wpłl,w takich błędów lub niedociągnięć na otrzynrywane wyniki).

Rozdział szósty zawiera opis nrodelu rekorrrendacfinego P3LTR,, będącego uogólnieniern rnodelu
RP3Beta,'ł'zbclgaconego o możliwość uwzględrrierria cech interakcji użytkownikórv i ,,przedrrriotórn ".
Autor onrawia teorety,czne zalet1,- oplacowanego moclelu, a w sekcji 6.3. (,,Ewaluacja") przedstawia
wyniki jego ewalua,cji offi,ine,

W rozdziale siódmyrn, Doktorant jasno omawia najistotniejsze porł,ody tozpoczęcia, badań nad
grafowymi sieciami nelironow}rmi w kontekście tworzetlia systemów rekomendacvjnych. W rozdziale
zarł'arto takŻe bardzo krótkie wprornadzenie do graforł,l,ch sieci neuronowych, które stanorł,i rł,stęp
do opisrr modclu PSGNN opraco\^ranego lł, ramach niniejszej rozprawy. Modcl ten został porówna-
n1' z szeregienr innl,clr algorytmót, wspÓlnej filtracji opartych na grafowych sieciach neuronorvych.



a takżc z nrodtl]enr RPSBctu,. \Ą,'r,arrtac}t baclań opisartyt;h rł, t},nt rozdziale Arrtor skupił się także nzl
optl.malizac.ji (1icznych) lriperpara,metrółv sieci grafowl.ch. opracorvaniu rrorv1,-clr funkcji stla,ty oraz
rla pl,<lccsic gcrrcrclwania przvkladów lrcgatyrł,rrycli. Wilniki badań eksperynentalnyclr wykazały, żcl

rnodel P3Gly'lf pozwala na osiągrrięcie lepszl.ch wyników liż z w:,ko,-zysta,nienr pozostałych rozwa-
żanych sieci glafo,1vych.

\ĄI ostatnilll rozdzia|e 8., Autol,podsurrrowuje rozpfałł,ę i odnclsi się do celu głórłłrego oraz celćlrr.

pornocniczych, jasno otrlawiając w jaki sposób zostały orle osiągrrięl,e. Rozdział ósrny jest zwieilczony
ba,rdzo krótkim omówieniem najbardziej obiecujących kierunków dalszych prac ba,darł.czych i r,,,,dro-

żeniowych, lttóre rrrogą zostać podjęte z rvykorzystaniem wynikórł, przedsta,wionych rv rozprar,ł,ie.

R,ozplaił,a doktorska rngr. Robcrta Kwicciń skicgo prczentrtie zatórł,no u.iedzę tcorctvczną iak i prak-
tl,czną Doktoranta u, dyscyplinie Informatyka, a.jej stronę merytolyczną oceniam pozytyivnie. Na
lrrł,agę zasltrgrtie fakt, że Autor rrclostępnił im1llcmcntar:je opratlolł,yu,anych algorytmóu, olaz o])ra-
cował rzeczylvisty zbiór danych. który rrroże zostać wykorzystany do rzetelrrej oceny istniejących
i rrtlrvyclr rncldeli rt:korrrentlacyinvch. \{oirn zdatrietn zapervIlieltir. r,,plrlcltlktrrł,a]n<lśr:i i plzckrtl.j<lw<lśr,i

eksperyrnetrtów jest obecnie szczególnie istotne, zwłaszcza w kontekście tzw. ..krl,zlr5u reproduko-
rł,alrlclści" badań związanych z uczerlieul Inaszynow}lnr, z ktriryrn obelcrrit,rrrusirlly się rrrielzl,ć |1 , 2] .

Walto również podkreślić to, że Autor z powodzerrierrr tdrożył część. z opracowy\^lanyclr technik
i rnodeli w systenracł} Grupy OLX Sp. z o,o. - a,spekt1. wdrożerriowe są często pclrrrijalle rł, litera,turze
w pracaclr dotyczącl.ch tu,orzenia rrrodeli ut;zellia nlasz_\,l1o\Ąrego. a istotnie u.pł;,wa,ją na tlroż]iwość
ich zastosorva,nia w pl,aktyce. zu,łaszcza rv przypadku metod o dużej zlożolrosci pamięciorr.ej lub
obliczeniowej (lLrb obu), klóre rrrają r^I)rpraco\vJ,r,tvać pred1.,kcje w krótkim czasie dla drrżych i slale
rrapłvt aiącvch danych.

Jestem przekonany, że Doktorant jest dobrze przygotorłlany do tego. żeby prorł,adzić da]sze bada-
nia zrł.iązanc z pro.jcktorvanicrn. irn1llemcntou,anicm. rł.crvfika<;ją. rvalidar;ją i trdra,żanicm s.vstenrórł,

wykorzystujących techniki klasycznego i głębokiego uczerlia naszyno\\iego. zwłaszcza systemórł. re-
korncrrdat:vinvch.

2.t Pytania i uwagi
\\r tra]<cic lektrrry rozprawy nasunęły mi się rrastęprrjące pytania i trwagi:

1. Peivien nit:dclsyt pclzostar,via <lpis pl,clt:tlstt arrrurirrlizat,.ji (lplacolvanego zbioru darrvr;h OLX Jobs
Interactions (na str. 52), zwłaszcza purrkt1, dotyczące odfiltrowania pewnej części interakcji
oraz dcldarria pcrł,ncj liczbv nicprarr-dzit.ych intcrakcji. Natura]rre pvtarria. któl,e od razll na,su-

wają się w trakcie lektur1, dotl,czą tego, dlaczego niektóre interakcje zostały usunięte, a inne
(losou,e?) zosta,ły dodane być może celem było dodatkowe zaszumienie rzeczyr,vistych clarrl,c}r

zebranych rv ramach Grup1. OLX Sp z o.o. Niestety Autor podkreśIa. że rrie został upor,vażrriolr5-

tlo ujawnia,nia, szczegółórł. tl,ch opelacj i.

2, Na str. 53 Doktorant zaul,naża. że drr,a z trzech berrchmarkowych zbiorólł, danych (RecSl,s16
oraz R.ecSys17) nic są ober:nic dostęllnc. Dlaczcgo t,rzar:t ze ws1lomnianvch zbiorórł,, Career-
Builder12, nie został nykorz1,,stany rł, badaniach eksperl,mentalnyclr prorł,adzonych w ramacir
podjętych prac'/ W Tabe]i 3.2 wiclzimy. żc zbicil OLX Jobs Interact,iorLs iest zdecydorvanie bo-
gatszy, niż pozostałe zbiory danl,ch benchnrarkowvch. ale jak sarn Autor podkreśla na str.
53 - zbiór CareerBuilder12 jest jedrryn z najczęściej wykorzystynanych zbiorów clarryc}r za-
wierającl,ch interakcje użytkownikórł, z ofertanri pracy, uważarn, że w} korzystanie tego zbioru
rł, bacla,niach eksperl,menta,lnyc}r (lub przyrrajtnniej rv wl,brarlych eksperynlenta,ch) rnclgłob1.
pozwolić rra bardziej ,.przekrojowe" porównanie opracowanl,ch trrodeli z t1.,ni znanyrni z iite-
ratur1,.

3, Autor zapropono\vał pojedynczy poclział zbioru na podzbior5, trerringov,e i testowe (w pocl-
zbiol,zę testo$iyrn ztta,Iazłll się 2tJ|/o najntlwszyc}i intr:rakcji), a dla zbiolu test<lrvego 11.ykonano
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dodatktlrl,e opct,ac.je. które u,,płvnęłr, lra.jego za,u.altrlś<i (str.61). W plac1, zabrakłcl nri <lo-

kładrriejszej analizy (lbściou,ej) obu podzblorów Autor przeprorvadził taką analizę clla, peł-
ncgo zbioru danyclr (przed podzialcrrr rra poclzbioly tlerrirrgorve i tcston,e). Dclktorarrt wskazał
również, że istnieją także inne podział5,, które nrogłyby być przydatne np. do ocelry rnodeli
wykorzyst1,'r,r.anycłi dcl genertxr.arria lckclrncrlrlacji w trakcie sesji rtżytkorł,ników serrł,isu - czy
Autot tozrlażał opracorvanie takic}r dodatkowl.cłl podziałórł, zbioru OLX Jobs Interactions7
Chciałbl,rn rórł,rrież pozllać opirrię Doktoranta odnośrlie w-alida,cji krzl,żtlrł-ej - cz5,tlpt,acowatlie
kilkrr podziałórł, darr),ch i przeprou.arlzerrie walidacji krzyżowej mogłoby istotrrie rvpłynąć na
ocenę modeli rekomendaci,jnych? Cz1, Doktorant mógłby zapropol1ować scenariusz u,a,lidacii
krzyżowej dla zbiorri OLX ,Iobs Inl,e,ra,cti,on,s'|

Czy Autor (u,laz z zcspołcm) lozważał zol,ganizourarlic konkurstt 2 q.ykorzystarricrn zbiclrtt O-LX
Jobs Interactions7 I:ważam, że taki konkurs. w lalnach którego uczestnicy tworz1,1iby modele
rekornerrdacyjrre, byłby istotnyrn rvkładerrr w rozwój takic}r systernórv - opracolvarrc modele
rrrogłyb1.'zostaĆ przekrojou,,o zwerl.fikowane i porównane ze sobą z wykorzystaniem plec}.z}inie
zdefirriowanl,ch zbiol,ów testowych i rnetl,yk ocelliających zal,ówl)t; ic}r aspekt1. lunkcionalne.jak
i niefunkcjona,lne (rrp. czas infere[cji. rł.,vmagania pamięciorł,e itd.).

N{etodv, którc został1. rv1,,branc do porórvnań (zcbranc lł, Tabeli Ą.7) nalcżą do różnych grrrp
metod rekomenda,cji, ale rrie należą do najnorvszych (2008 2016). Czy Autor rozważał porórłr
rrarrie oprac<lwanych mocleli rck<lrncrrdacji z norvszyrni tcchnikami rekomendar:.ji'/

\ĄI sekcji 4.4.4^ w której Autor onralł,ia ska,]orł.alność a,nalizorł,anych metod. czytamy: .,W prz1,-
padkrr dwóch oslatnich, konieczna byłaby optymalizacja przed wdrożeniem w serwisach Pra-
codawcy, gdzie jak $,spomnieliśmy rł,cześniej, modele rł.spóinej filtracji trenorł.ane są nawet
ki]ka razy dzicnnie." czv Doktorant mógłbv zapropono\łiać ]<rvteria akccptacii orlzwiercie<lla-
jące akceptou,alne wymagania pamięciorł,e i obliczeniotl,e lvdrażanych nretod? Co oznacza, że
..Wvmagana pamięć iest stosrrn]ton,o clrtża. Iecz dostatcc;zlric mała, aby rozrviązanie mogło być
rvdrożone." (str. 81)?

Z czego w}Tika tak duża różnica rv liczności grupy kontrolnej i 1estorł,ej ,ł, eksperynrencie A/B
(Tabela 4.7, str. 8l3). Czy nie było nroż]iwe za,pervnienie rórł.noliczności tych grup?

W sekcji 6.2 Autor skupia się na zaletach node]u P3LTR jakie, według Doktoranta. są
lrajistotnielisze,uadg tego rrrodelu'/

Na str. 110 czytamy: .,Optymalne hiperparametry dla, obu modeli raportujemy rv ta,beli 6.1."
- czy rrroŻliwe jest 1brrrralne udo§,odnienie ,,optymalności" tych n,artości hiperparametrów?

Według mnie, tł. pracł- brakq]c rvsunkórł, poglądowvc}r. prezentujących np. architckturv (i kom-
ponenty) grafbwych sieci neurorrow)Ich, które znacznte ułatwiłl,by zrozunlienie i przyswojenie
treści clysertacji.

W literaturze znane są algorytm1, autonratyczego t\ł,orzenia architektur głębokich i optyma-
lizacji ich hipcrparametrórv - na jakiej postawic Arrtor wybrał algorytm optyma,lizacji takich
iriperpara,mellSy, (str. J32)7 Czy według Doktoranta można byłob1. wykorzvstać tutai inne
techniki optvmalizacii hiperparamctrów (lrrb atrtomatycznego tworzcnia architektrrr sicci głę-
bokich)? Jeśli tak. to jakie?

Algorytrn ocerr1,, istotności hiperparametrów (fANOVA) powinien zostać opisany w pracy -
Autol zawarł tylko odrriesienie do artykułu |65] (str. 133). Dlaczego Doktorant zdec)rdował się
akurat rra wykorzystarrie podejścia fANOVA?

Na str. 135 rlzytamv: ..Być możc liczba tr)arametró\\, tych modeli była zbyt rlrrża rł, stosrrnkrr
do zbioru danych. przez co mode1 nadmiernie dopasował się do danych treningou,ych" cry
Autor w jakiś spclsób welyfikrlwał tę hipotezę'/

10.

11

12

13.



15.

16

14. Doktcllarrl n,skazujc, żt: na.jistcltnitljszą rrletr"_vką, ki,óra jest głównym krvteliurrr rł,.vboru rnodc]u
rv serwisach ogłoszeniorv.vch Grup1. OLX Sp, z o.o. jest Precis,ion@k. \( prz,r,padku rł,iększości
eksperymerrtów, Doktorarrt prczcrltrtic rvyrriki ekspelytrrerrtalne rł, pclstaci tabe1, rv którvch
zawarte są wartości szeregu tnetryk dla zbioru testorł,ego. Bl,ć może warto bl,łob5, przedstalvić
(na rł.ykrcsic) zalcżrrości porrrięclzv rnetryką Pl,ecis,i,on,(@k i np. pokrycien zbiolrr testo,1r.cgo.
entropią Shantrorra 1ub liczbą pararrretrórv rr-roclelu?

W rozprawic micjscarni poiarvia.ią się nic,jasnc sformułor,vania - na przykład rvc u,prorr,adzcnitt
(str. 21) czytanr1,: ,,W nronrerrcie lozpoczęcia \[rspółpracy u, serłvisach Grupy OLX nie istnia,ły
modele rekomendar:1,.jne cledykowane tej kategorii." (ti. lrategorii .,praca") - rry d]a innvt:h
kategorii takie modele istniały? Na str. 46 Autor poclkreśla, że ,,Wlaściwe zdefiniowanie i mie-
rzcrric rrrctlyk z poztlstałvcłl glup jest czasochłol]llyln zadaniern rł, stosunktt do clczekitaltego
przez ]ras wpł5rr,vu." - wpłyrvu czego na co?

W sekcji 7.3. (..R.ozuój rekom.en.dac:jt ofe,rt prrlc:11 u, OLX") rvarto byłoby bardzo krótko (rv 1-
2 zdaniach) opisać, na czyn polegały rvspomniane test1, A/B (urvażam. że przeprorł.adzenie
tcstórł, A/B iest balrlzo istotnym aspcktcm pLorł,aclzonl,ch baclań i bez r,vątpienia są cickawl,m
e]enentenr rozprawy).

3 Ocena strony formalnej rozprawy doktorskiej
3.1 Ocena układrr pracy i rrwagi redakcyjne
LTkłacl rozprąy,.y rioktorskie.j iest popra\Ąrn| i logiczny, a kolc,jnc rozdzialy rł,prowadza,ją r:zvtelnika
u, najistotuiejsze aspekty prac za,rórł,no rrur.161łlych jak i wdrożer,i611,5rch Doktoranta. \ĄI rozpra-
wie zabrakłcl rrri,jednak y>zdziału lub pclclrozdzia,łu. np. rł, r<lzdzialt: 7 (..Wylrouludzerńc"'), lv ktćlryrrr
Autor opisałb1, dotl,chczas opublikorvane artykuł1., dotl,czące ternaty,ki rozprawv. i których Doktorant
.jest (rł,spół)arttolem. \\r zalączoncj clokurnerltacji (oświadczenia rł,spóIatrtorórł.) rnożcrny zauważyć.
że pou,stały trzy takie ar§.kuł5, jeden opublikowatr1 r,r, czasopiśmie IEEE Access (obecn1, u,spół-
czynrrik wpłynu. z ang. Impact Factol,, IF:3,9; 100 punktólł,nTirristerialnych), jeden pl,zedstawio-
lr;,,na międzyrralodowej kont'erencji Th ConJerence on Conlputer Science and. Intelltgence Syste,ms
(FedCSIS 2022) i jedelr zgłoszony do publikacji rł, cza,sopiśmie Erpert Sgstem,s u,,ith Applications
(l!':8.5,200 prrnktólv ministerialnl,ch). Uważarn. że rv pracy wa,rto byłoby porlkreślić akll,u,ność
publikacv jrrą Doktorarrta.

3.2 Ocena zastosowanego piśmiennictwa
Bibliografia zawiela 139 pozl,cji. które zostały uporzątlkonane alfabetycznie. Dobór,prac jest po-
plawny i jest jednynr z dowodóv, na to, że Autor rozpraw1,- dobrze orientuje się rv aktualnl,trr trurcie
badair związallycll z budowanietn i wdrażaniertt systerrlów rekornendacl.jnych. \Ąr trakcie analizy
wykorzyslarrego piśmiennicl,wa zauważ1.1enr niewieikie rrclrybierria:

o W niektóryc]h \Ą,pisach u, llibliografii możem.v zalważyć niepopra,u.ne rvykorzystanic ,lvic]kich

i rrrałych liter, np. zamiast ,,'l'he use of the area under the R.OC curue in the eualuation of ma-
ch,i,n,e learn.i,n,q al,gorith,ms"' <:zytamy ,^Th,e, use of t,h,e o,rcr, u,n,r],er t,he roc (:u,rlc in tlLr: r:llrlluation
oJ machine lea,rning algorźthm,s" (lv |19]), czy zarliast ,,A soc,ial nń,ork-based recommend"er
s,gstern (SNRS)" tnarrry ,,,4 social netulclrk-basecl r,ecornrn,erLder s,gsterrL (:l::)" (rł,[61]).

o W bibliografii możemy znaleźć niekompletne y,,pisy. w których bra,kuje np. stron czy na,z\Ąl}r

czasopisma (lub konferencji) * np. [34], Braklrje też spójności zapisrt nazrł. konf'elencji i czaso-
pism niektóre są zapisane tylko skrótem: Int ,] Soft Conput trng (w [38]). ACNI Trans. Inf.
Svst. (w [23]), a innc pcłną nażwą.



3.3 Uwagi redakcyjne
R-ozllra,rł.a .jest, napisana staratrnie. a. tekst ,jest, poplar,r.nv pod względcm jęzvkorr.ym, stvlistvcznl,rl
i interpunkcl,jrr1,,m (zauważl.łenr tylko dlobne błęd1. interpurlkc5,jne, rrp. rradmiarou,e przecinki).
\\i pracy zatirvażl.łcrrr drobrrtl ut:}ryllielria. któr,e,jcdnak nit:,ł,płvwaią ncgatvlr,ttie rrer odbićlr teksl,ir:

1. \\r strtszi:ztlrriu (w.j. arrgielskirn) Arrtor użył,a zalćlr,vno brytyjskiego (t4l. ..optim,ised") iak
i amer1,-kailskiego (np. ..t'amili.arize" ) angielskiego powinno to zostać uspójnione.

2. W rozplaurie rrrożerny zawvażyć rriepotrzebrle kalki z j. arrgielskiego, np. ,.adl,esować prolllerrr"
(lepiej bl,łoby, ,,pocljąć" lub .,r,ozlviązać" problem) lub ,,raport.olvać r,vyniki" (przedstau.ić),

3, Autor używa dywizu zaniast (pół)pauzy (myślnika).

4, \V prac\. zattił,ażvłem nie]icznc ]itcr,órvki. np. ,,Dzięki temlr możemv przejść do przcprow-adzcnic
testórł- post-hoc (... )" (str. 112), ..(... ) rv których u.artość funkcja interakcji osiągałaby duże
wartośr;i (.. . )" (str. t25).

5. Wszystkie osie zawsze porvirrny b1,,ć podpisane (np. na Rys. 4.4, 7.3).

6. Ra,czej unika,łb1,,lT wykorzystl,wania skrótórł, jako ti.tułów (pod)sekcji, llp. Ą,1.1. ALS, /ł.1,3.
SLIIvI. ird.

7, Zacholł,anie tej samej kolejności modeli na rysunkacl' i rv tabe]ach (np. na Rys. 4.2. R.ys. ,1.4.

Rvs. ,1.5 i rv Tabelach 4.'3 czy 4.5) znacznie lrłatu,iłobv ich analizę.

Powvższc uchybienia nie rvpłyrł,ają rra mój pozytyrvrry odbiór rozplalvy doktorskicj.

4 Konkluzja
z pełn"lrm przekonaniem strvierdzam, że recenzowana dyseriacja pana lrrgr. R.oberta kr,viecilrskiego
spełnia wymagania, stau,iane rozprawom doktorskim przez Ustawę - praca prezentuje ogólną ,,l,ie-

dzę teoretvczną Doktoranta w dvscvplintc Inform.atyka oraz rrmiejętność samodziclncgo pro-,r.adzenia
pracy naukorł,ej, a przedmiotem rozprarł.y doktorskiej jest orl,ginalne rozrł,iązanie precl-zljnie zde-
finiorł.anego problemu narrkorł,cgo. W związkrr z powyższym. wnioskuję o przyjęcie rozprawy
doktorskiej ol^az o dopuszczenie mgr. Roberta Kwiecińskiego do publicznej obrony.

XuJĄI Nl/1*
Jakub Nalepa
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