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EMPATYCZNY ROJ ROBOTOW
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Celem projektu jest opracowanie drugiej generacji empatycznego roju robotow, umozliwiajgcej
przeprowadzanie fizycznych eksperymentow wygodniej, szybciej i na szerszg skale. Celem
badawczym jest analiza algorytmow sztucznej empatii na zminiaturyzowanej generacji roju robotow.

Model empatii
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Empatia to umiejetnosC wczuwania sie w stan drugiej osoby, po to, by moc jg
zrozumieC | sie od niej uczyC. Podczas kooperacji pozwala przewidziec
zachowania innych jednostek i odpowiednio planowacC wtasne dziatania, by
osiggngc¢ globalny cel. Jest to niezwykle cenna umiejetnosC pozwalajgca na
efektywng prace w grupach, ktérg warto przeniesc na sztuczne systemy, takie
jak roje. Podstawowym elementem sztucznej empatii jest pordédwnywanie
wtasnej wiedzy ze stanem wewnetrznym innego agenta, stgd kluczowg role
odgrywa tu komunikacja. Podobnie jak u ludzi, wymiana informacji miedzy sobg
jest procesem nieprecyzyjnym. W zwigzku z tym do opisu tych informacji
naturalnym wyborem jest zastosowanie zbiorow rozmytych. Do porownania
wtasnej wiedzy z otrzymanym stanem wewnetrznym innego agenta mozna uzyc
podanej miary podobienstwa zbiorow rozmytych:
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Agenci sg wyposazeni w dwa moduty decyzyjne: egoistyczny oraz empatyczny.
Pierwszy z nich odpowiada za dziatania, ktore przyblizajg agenta do lokalnego
celu. Drugi zapewnia akcje osiggajgce ten sam cel, ale w synergiczny sposob.
Podczas interakcji miedzy robotami, ewaluowane sg nagrody za dziatania z
obydwu modutéw. Finalna decyzja zalezy od porownania, ktora ze strategii jest
bardziej optacalna. Nagrody obliczane sg na podstawie wzoru:
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W tym przypadku m oznacza liczbe stanéw, natomiast pary (47, r;) to nagrody
przechowywane w pamieci.

Metodyka badan

e przeprowadzenie eksperymentow na fizycznej platformie z udziatem nowe;
generacji empatycznego roju robotow,

e realizacja symulacji w wirtualnym srodowisku do badan empatycznych
algorytmow

Specyfikacja
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nowa generacja

pierwsza generacja

ulepszone sterowanie dzieki
czujnikom poboru prgdu oraz uzycie
precyzyjnych silnikow

nieprecyzyjne poruszanie sie
spowodowane niskg jakoscig
silnikdw oraz niedoskonatg metoda
sterowania

bezprzewodowe automatyczne
tadowanie

przewodowe reczne tadowanie

niska pojemnosc baterii - krotki czas | wydajna bateria o 75% wieksze;
pracy POjemnosCi

kamera o wiekszej rozdzielczosci, z
wiekszym katem widzenia oraz
szerszg rozpietoscig koloréw

obiektyw niskiej jakosci o zbyt
duzych wymaganiach co do
oSwietlenia

Ponadto, roboty bedg wyposazone rowniez w:
e kompas oraz zyroskop do lepszej orientacji w przestrzeni,
e czujniki odlegtosci wspomagajgce unikanie kolizji,
e modut zdalnego wybudzania,
e mikrokontroler STM32, ktory odcigzy gtowny procesor od zarzgdzania
silnikami i czujnikami,
e wiezyczke stanow o poprawionych kgtach widocznosci,
e autorskg ptytke PCB;

Wizualizacja
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Rys. 2. Nowa generacja poprawionych, zminiaturyzowanych robotow

Zastosowania

e Platforma badawcza dla naukowcdw do weryfikacji nowych algorytmow
sztucznej empatii

e Srodowisko dla nauczycieli wspierajgce dydaktyke z zakresu sztucznej
inteligencji

e |nfrastruktura do testowania nowych sciezek automatyzacji i robotyzacji w
przedsiebiorstwach
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